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STANJE ZIVOTINJSKIH GENETICKIH RESURSA U
REPUBLICI SRBIJI

THE STATE OF ANIMAL GENETIC RESOURCES IN
REPUBLIC OF SERBIA

Srdan Stojanovié¢

Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede Republike Srbije,
Nemanjina 22—26, 11000 Beograd

Kratak sadriaj

U Republici Srbiji, mnoge autohtone rase domacih Zivotinja Su u statusu ugro-
zenosti. U ovom radu je prikazano stanje autohtonih rasa domacih Zivotinja.
podolskog goveceta, buse, domaceg bivola, domaceg-brdskog konja, noniusa,
balkanskog magarca, mangulice, moravke, resavke, pirotske ovce, bardoke,
krivovirske ovce, karakacanske ovce, lipske ovce, viasko-vitoroge ovce, cokan-
ske cigaje, balkanske koze, svrijiske kokosi, banatskog golosijana i somborske
kaporke. Takode, prikazani su i zakonski i institucionalni okviri ocuvanja zivo-
tinjskih genetickih resusa u Republici Srbiji i metode konzervacije.

Kljuéne reci: zZivotinjski geneticki resursi, autohtone rase, ocuvanje

Summary

In the Republic of Serbia, many autochthonous breeds of domestic animals are
in endangerment status. This paper presents the state of autochthonous breeds of
domestic animals: Podolian cattle, Busha cattle, Domestic buffalo, Domestic-
mountain pony, Nonius, Balkan donkey, Mangalitsa pig, Moravka pig, Resavka
pig, Pirot sheep, Bardoka, Krivovirska sheep, Karakachan sheep, Lipska sheep,
Vlashko-vitoroga sheep, Chokanska tsigai, Balkan goat, Svrljig Hen, Banat
Nacked Neck and Somborska kaporka. Also, legal and institutional frameworks
for the conservation of animal genetic resources and conservation methods in
the Republic of Serbia are presented.

Key words: animal genetic resources, autochthonous breeds, conservation

Znacaj i vaznost ocuvanja Zivotinjskih genetickih resursa
Pod Zivotinjskim geneti¢kim resursima (ZGR) podrazumevamo sve vrste, rase i

sojeve koje imaju nauc¢ni, Kulturni i ekonomski znacaj za jednu drzavu. Auto-
htone rase domacih zivotinja predstavljaju jedinstveno geneti¢ko naslede.

Predavanje po pozivu



Zastita agrobiodiverziteta i ocuvanje autohtonih rasa domacih Zivotinja

Prema procenama FAO organizacije, zahtevi i potrebe za zivotinjskim proizvo-
dima u svetu ¢e se povecati za 20-30% u narednih 20-30 godina. Osim pro-
izvoda koji sluze za ishranu, domace Zivotinje daju svoj doprinos i kroz druge
poljoprivredne proizvode, kao sto su: krzno, vuna, koza, stajnjak (kao dubrivo i
sirovina za proizvodnju bioenergenata), koriste se za sport, rad i kao vu¢na
snaga.

Industrijalizacija proizvodnje, trzisna privreda i nove tehnologije doprineli su
Sirenju Vvisoko proizvodnih intenzivnih rasa uglavnom na stetu brojnih auto-
htonih rasa, skromnijih proizvodnih osobina. Proizvodnja hrane ¢e biti jedan od
strateSkih prioriteta u buduénosti. Rizi¢no je osloniti se samo na mali broj rasa,
¢ime bi nestao geneticki potencijal koji moze biti od izuzetne vaznosti. Varija-
bilnost vrste garancija je odrZivosti proizvodnje u vremenima mogucih klima-
tskih promena, pojave novih bolesti i drugih razloga zbog kojih komercijalne
rase ne¢e moci ostvarivati oéekivanu proizvodnju. Komercijalne rase koje domi-
niraju u industrijskoj proizvodnji ne mogu u potpunosti ispuniti oc¢ekivanja i
zahteve potrosaca, posebno u pogledu tradicionalnog pripremanja hrane, jer
odredeni potrosaci zele tradicionalne proizvode dobijene od autohtonih rasa.
Ove rase podsti¢u i ozivljavanje ruralnih podruéja osiguravajuéi lokalnoj popu-
laciji dodatne izvore prihoda, pogodne su za koris¢enje i odrzavanje pasnjackih
povrsina i spreCavanja devastacije i sukcesije prirodnih stanista.

Zakonski i institucionalni okvir ouvanja Zivotinjskih geneti¢kih resursa u
Republici Srbiji

Ocuvanje ZGR u Republici Srbiji definisano je nizom propisa i podzakonskih
akata: Strategijom poljoprivrede i ruralnog razvoja 2014-2024, Nacionalnim
programom ruralnog razvoja 2018-2020, Zakonom o potvrdivanju Konvencije o
bioloskoj raznovrsnosti, Zakonom o stocarstvu, Zakonom o poljoprivredi i rural-
nom razvoju, Zakonom o podsticajima u poljoprivredi i ruralnom razvoju. Od
podzakonskih akata od znacaja su: Pravilnik o listi genetskih rezervi domacih
Zivotinja, nacinu oCuvanja genetskih rezervi domaéih Zivotinja, kao i o listi
autohtonih rasa domacih Zivotinja i ugrozenih autohtonih rasa (u daljem tekstu:
Pravilnik o listi genetskih rezervi), Pravilnik o uslovima u pogledu gajenja i
prometa autohtonih rasa domacih Zivotinja, kao i sadrzini i nacinu vodenja
registra odgajivaca autohtonih rasa domacih zivotinja, Pravilnik o podsticajima
za ocuvanje Zivotinjskih genetickih resursa i Pravilnik o podsticajima za ocu-
vanje zivotinjskih genetickih resursa u banci gena.

Ocuvanje autohtonih rasa domacih Zivotinja predstavlja kompleksan proces koji
integriSe opsti javni interes sa interesima odgajivaca. U ovim aktivnostima su
ukljuceni organi drzavne uprave, regionalne i lokalne samouprave, nau¢ne i
obrazovne institucije, glavne odgajivacke organizacije, odgajivaci, hobisti i ne-
vladine organizacije.

Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede koordinira aktivnosti na
o¢uvanju ZGR, donosi normativne akte, sprovodi medunarodnu saradnju, izra-



Zbornik predavanja

duje izvestaje, vodi registar odgajivaca autohtonih rasa domacih Zivotinja, vodi i
azurira nacionalnu bazu podataka za ZGR na osnovu izvestaja koje dostavljaju
glavne odgajivacke organizacije. Glavne odgajivacke organizacije donose i spro-
vode odgajivacke programe za autohtone rase. Aktivno saraduju sa organima
drzavne uprave, promovisu autohtone rase, u¢estvuju u formiranju komisija za
redovni pregled zapata, odabir i ocenu grla na izlozbama i manifestacijama, vode
glavne mati¢ne knjige i obezbeduju podatke za azuriranje nacionalne baze po-
dataka na godisnjem nivou, vrse nadzor nad populacijskim parametrima i pru-
zaju struénu pomo¢ organima drzavne uprave. Nau¢ne i obrazovne institucije
sprovode naucno-istrazivacke aktivnosti i vrSe edukaciju kadrova. Organi regio-
nalne i lokalne samouprave ugestvuju U ouvanju ZGR direktno ili indirektno
pomazuéi njihovo odrzivo korisé¢enje u okviru programa ruralnog razvoja. Centri
za reprodukciju i vestacko osemenjavanje rade na prikupljanju, ¢uvanju i distri-
buciji geneti¢kog materijala. Njihova uloga je ouvanje ZGR u banci gena u
skladu sa moguénostima i kapacitetima. Odgajivaci i hobisti aktivno ucestvuju
na ouvanju ZGR samostalno ili kroz odgajivacke organizacije, ostvaruju sara-
dnju sa zainteresovanim subjektima i nevladinim sektorom koji radi na ocuvanju
u skladu sa svojim interesima i pravima koja moze ostvariti.

Metode konzervacije Zivotinjskih genetickih resursa

Povecanje javne svesti 0 moguéem gubitku diverziteta domacih zivotinja dovelo
je do pokretanja mnogih inicijativa sa ciljem da se zapoé¢ne konzervacija ZGR. U
mnogobrojnoj literaturi, metode konzervacije su podeljene na in situ i ex situ
koja moze biti in vivo i in vitro. Generalno postoji koncenzus, da je idealha
konzervacija ZGR in situ, koja je podrzana sa ex-situ konzervacijom. Ex-situ
konzervacioni programi mogu imati kratkoro¢nu perspektivu (npr. podrska
uzgoju i in-vivo programima) ili dugoro¢nu (npr. da sluze kao garancija u in-
vitro uslovima).

Oc¢uvanja ZGR u proizvodnim sistemima gde su nastali (in situ)

Metod in situ ouvanja ZGR predstavlja aktivan dinamicki pristup zastite rasa u
njihovom prirodnom okruzenju. Predvida planiranje, izradu i sprovodenje odga-
jivackih programa, ukljucujuéi planove pripusta i praéenje proizvodnih osobina.
Model in situ je prihvatljiv zbog manjih pocetnih ulaganja, odrzavanja vitalnosti
populacije i gajenja u prirodnom okruzenju. Najvec¢a prednost in situ ocuvanja je
mogucnost kori§¢enja rase za proizvodnju hrane, ocuvanja lokalnih stanista,
oc¢uvanja kulturnog nasleda i druge svrhe (agro-turizam, edukacija i sl.). Nedo-
staci in situ programa ocuvanja: zahtevaju zemljiSne povrSine i stalno prisustvo
ljudi, postoji opasnost za smanjenje geneti¢ke varijabilnosti populacije zbog sla-
bijeg i otezanog protoka gena izmedu zapata, postoji opasnost od gubitka dela ili
cele populacije zbog bolesti, prirodnih katastrofa i drugih akcidenata.
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Ocuvanje ZGR izvan proizvodnih sistema gde su nastali (ex situ)

Metod ex situ otuvanja ZGR predstavlja aktivan pristup zastite rasa izvan pro-
izvodnih sistema gde su nastale. Postoje dva osnovna pristupa kod ex situ zastite:
ocuvanje zivih zivotinja (ex situ — in vivo) i ocuvanje tkiva zivotinja (ex situ — in
vitro). Ex situ — in vivo je sekundarna tehnika ex situ metode ocuvanja. Podrazu-
meva ¢uvanje rasa izvan proizvodnih sistema gde su nastale (zasti¢ena prirodna
podrugja, zoo-vrtovi, eksperimentalne farme, istrazivacki centri, muzeji itd.).
Navedeni segment ex situ metode zastite potrebno je koristiti naroc¢ito kod
kriti¢no ugrozenih rasa. Ex situ — in vitro metod ocuvanja (kriokonzerva-
cija) podrazumeva prikupljanje i ¢cuvanje genetiCkog materijala — polnih
¢elija i ¢elija tkiva u banci gena (embrioni, seme, oplodene jajne celije,
DNK, somatske ¢elije i drugi bioloski materijal). Prilikom osnivanja banke
gena potrebno je koristiti ve¢ postojece kapacitete.

Zivotinjski geneti¢ki resursi u Republici Srbiji

U dosadasnjim aktivnostima na o¢uvanju ZGR u Republici Srbiji, sprovodena je
in-situ zastita. Rad na ex-situ zastiti je zapoc¢et 2018. godine. Autohtone rase
domacih zivotinja u Republici Srbiji, veli¢ina populacije i broj odgajivaca pri-
kazani su u tabeli 1.

Tabela 1. Autohtone rase domacih Zivotinja, veli¢ina populacije i broj odgajivaca

Velicina populacije (broj Broj
priplodnih grla pod kontrolom) odgajivaca
Govedo Busa 1274 23
Podolsko govece 304 89
Bivo Domaci bivo 1031 322
Konj Domaéi brdski konj 1039 334
Nonius 91 23
Magarac | Balkanski magarac 541 59
Mangulica 2105 100
Svinja Moravka 402 35
Resavka 44 6
Bardoka 198 7
Krivovirska ovca 1112 38
Pirotska ovca 194 11
Ovca Karakacanska ovca 213 7
Lipska ovca 1302 39
Vlasko-vitoroga ovca | 838 16
Cokanska cigaja 1236 19
Koza Balkanska koza 781 25
Svrljiska koko$ 82 1
Koko$ Somborska kaporka 273 4
Banatski golosijan 522 5

Izvor: Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede
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Za svaku rasu, koja je obuhvacena programom o¢uvanja oformljena su najmanje
po tri zapata, Sto je u skladu sa preporukama Organizacije za hranu i poljo-
privredu (FAO). Populacioni trend autohtonih rasa domacih zivotinja za period
2000-2018. godine prikazan je u tabeli 2.

Tabela 2. Populacioni trend autohtonih rasa domacih Zivotinja u Republici Srbiji za
period 2000-2018. godine

Vrsta Rasa 2018 2015 2010 2005 2000
Govedo Podolsko govece 304 240 350 134 110
Busa 1274 669 750 32 /
Bivo Domaci bivo 1031 423 800 93 /
Konj Dom_ac’i-brdski konj 1039 110 80 19 9
Nonius 91 74 90 34 17
Magarac Balkanski magarac 541 281 250 10 /
Mangulica 2105 780 400 254 124
Svinja Moravka 402 103 100 32 /
Resavka 44 16 40 3 /
Lipska ovca 1302 687 300 89 /
Krivovirska ovca 1112 532 350 258 /
Bardoka 198 81 60 30 /
Ovca Vlagko-vitoroga ovca 838 468 400 74 /
Pirotska ovca 194 101 60 / /
Karakacanska ovca 213 165 130 / /
Cokanska cigaja 1236 650 450 376 100
Koza Balkanska koza 781 521 250 157 242
Svrljiska koko$§ 82 250 200 113 /
Kokos Somborska kaporka 273 260 250 352 100
Banatski golosijan 522 560 900 222 50

Izvor: Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede

Pravilnik o listi genetskih rezervi definiSe i slede¢e autohtone rase: psi — srpski
gonic, srpski trobojni goni¢, Sarplaninac; pcele — apis mellifera carnica i golu-
bovi — apatinski leta¢, banatski pilic¢asti golub, backi galebi¢, backi izlozbeni
pismonosa, backi prevrta¢, backotopolski visokoleta¢, vlasotinacki belorepi go-
lub, vojvodanski gacasti golub, vrsacki prevrta¢, dakovicki golub, zrenjaninski
jednobojni leta¢, zrenjaninski ogrlicasti golub, zrenjaninski prugasti visokoletac,
zrenjaninski srcasti golub, juznobacki leta¢, kikindski visokoleta¢, kosovski ga-
lebi¢, krusevacko-pomoravski golub, lozni¢ki kratkokljuni golub, niski belorepi
leta¢, niSki visokoleta¢, niski kratkokljuni golub, niski standard golub, novo-
sadski belokrili leta¢, novosadski gacasti golub, novosadski kratkokljuni golub,
novosadski ogrlicasti leta¢, novosadski prugasti golub, novosadski srednjekljuni
leta¢, pancevacki golub, pecki golub, pristinski prevrtaé, sencanski leta¢, som-
borski gacasti leta¢, somborski dugokljuni leta¢, somborski zutooki leta¢, som-
borski plavosrcasti leta¢, sremsko-mitrovacki prevrta¢, srpski visokoleta¢, sta-
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parski leta¢, suboti¢i belorepi leta¢, suboticki beloprugasti golub, suboticki viso-
kokruzni modri golub, suboticki dvosrcasti leta¢, suboticki drhtavi golub, subo-
ticki ogrlicasti visokoletaé, suboticki ukrasni golub, timocki cvetasti golub i ¢an-
tavirski visokoletag.

Indikatori uspeSnosti oCuvanja Zivotinjskih genetickih resursa

Uspesnost o¢uvanja ZGR moze se meriti odgovarajuéim indikatorima kao §to
su: zaustavljanje negativnih trendova i povecanje veli¢ine populacije ugrozenih
autohtonih rasa, formiranje banke gena, povecanje interesovanja za gajenje ugro-
zenih autohtonih rasa, povecanje javne svesti 0 znacaju oCuvanja ugrozenih
autohtonih rasa, broj aktivnih nau¢nih istrazivanja i objavljenih publikacija itd.
Ovi indikatori se mogu proveriti preko zvani¢nih statistika, registra odgajivackih
organizacija, registra odgajivac¢a autohtonih rasa, banke gena, usvojenih stra-
tegija, programa i zakonskih regulativa, stru¢nih i nau¢nih analiza, izvestaja,
objavljenih nauénih publikacija itd.

ZakKljucci i preporuke

Zastita ZGR u Republici Srbiji temelji se prvenstveno na in situ metodi o¢u-
vanja. Odgovaraju¢e zakonom ovlaséene institucije su uklju¢ene u programe za-
stite kroz identifikaciju i popis stanja ZGR, razvoj odgajivackih programa i
uspostavljanje mati¢nih knjiga. Popis stanja ZGR nije zavrien kod svih auto-
htonih rasa. Osim fenotipske, potrebno je sprovesti i karakterizaciju na genet-
skom nivou. Genetska karakterizacija ¢e olaksati sprovodenje odgajivackih pro-
grama i identifikovati specifi¢éne gene nosioce otpornosti prema odredenim za-
raznim i parazitskim bolestima. Treba raditi na unapredenju proizvodnih osobina
i kvaliteta proizvoda radi upoznavanja sa proizvodnim mogucénostima rase, sto je
neophodno kod ekonomskog iskoris¢avanja i definisanja specifi¢nih proizvoda.
Odredene proizvodne osobine se mogu unaprediti uz ouvanje pozeljne gene-
ticke strukture. Narocito treba uzeti u obzir adaptibilnost odredene rase prema
sredini i proizvodnim sistemima u kojima se nalazi.

Stalnim pracenjem trendova populacije ugrozenih autohtonih rasa moguce je
blagovremeno uoditi probleme i prema potrebi aktivirati mehanizme za njihovu
zaStitu. Odredene bolesti, prirodne katastrofe i nadolaze¢e klimatske promene
mogu biti veliki izazov za o¢uvanje ZGR. Potrebno je nastaviti sa praksom
ukljucivanja autohtonih rasa u zasti¢ena prirodna podrucja u kojima na efikasan
nacin obnavljaju i odrzavaju predeonu raznovrsnost i odgovarajuca stanista, te
spreCavaju eroziju ukupne bioloske raznovrsnosti.

Osnivanjem banke gena nastaviti sa prikupljanjem i ¢uvanjem odgovarajuceg
geneti¢kog materijala. Vrsta i koli¢ina potrebnog genetickog materijala treba biti
uravnotezena kako bi se po potrebi mogao najefikasnije iskoristiti. Neophodno je
razvijati nova znanja, nauc¢na istrazivanja, omoguciti transfer znanja a rezultate
istrazivanja integrisati u in situ i ex situ metode o¢uvanja ZGR. Nastaviti sa
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daljom implementacijom Globalnog plana akcije za ZGR, praéenje i uskla-
divanje nacionalnog zakonodavstva sa propisima Evropske unije i ostalim medu-
narodnim organizacijama.

Neophodno je stvoriti uslove za uspostavljanje udruzenja odgajivaca, kako bi oni
imali aktivniji uticaj na oduvanje ZGR, pre svega na razvoj programa eko-
nomske valorizacije autohtonih rasa, kao osnov njihove dugoro¢ne odrzivosti.
Uspostavljanje modela odrzivog kori$éenja ¢ini program o¢uvanja ZGR manje
zavisnim od podsticajnih sredstava.
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Kratak sadrZaj

Molekularno-geneticka karakterizacija autohtonih rasa Zivotinja je znacajna jer
doprinosi razvoju efektivnih planova za odrzivo koriséenje i konzervaciju ani-
malnih genetskih resursa (AnGR). U ovom radu prikazani su najvazniji rezultati
molekularno-genetickih istrazivanja koje su autori ostvarili u okrivu projekata
11146002" i D31028 analizom autohtonih rasa magaraca, goveda, pasa, péela i
njihovih parazita sa teritorije Srbije, Revijalno su predstavljeni i najznacajniji
rezultati drugih istrazivanja, ali samo kada je re¢ o ovcama.

Kljucéne redi: analize jedarne DNK, analize mitohondrijske DNK, autohtone
rase Zivotinja, Srbija.

Summary

Molecular genetic characterization of indigenous animal breeds is important as
it contributes to the development of effective plans for sustainable use and
conservation of AnGR. This paper presents the most important results of
molecular genetic investigation the authors performed within the projects
11146002 and i D31028 by the analysis of indigenous breeds of donkeys, cattle,
dogs, bees and their parasites from the territory of Serbia. The most significant
results of other studies were presented in the case of sheep.

Key words: analyses of nuclear DNA, analyses of mitochondrial DNA, indi-
genous animal breeds, Serbia.

Molekularno-geneti¢ka karakterizacija balkanskog magarca na teritoriji
Srbije

Balkanski magarac (Equus asinus L.) predstavlja ugrozenu, neselektovanu, ne-
strukturiranu i tradicionalno gajenu autohtonu rasu magaraca. Za formiranje
standarda rase i implementaciju odgajivackih, reproduktivnih i mera upravljanja
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koje bi omogucile o¢uvanje i odrzivu eksploataciju balkanskog magarca, neo-
phodan je uvid u fenotipske karakteristike, genetski status i poreklo balkanskog
magarca. Nakon uspostavljanja morfometrijskih, biohemijskih i hematoloskih
vrednosti kod populacija balkanskog magarca sa teritorije Srbije, obavljena je
procena genetickog diverziteta i strukture tri najvece populacije magaraca u
centralnom Balkanu: jedne sa podru¢ja SRP ,,Zasavica“ (ZA), druge iz regiona
Stare planine (SP) i tre¢e iz okoline mesta Kovilj (KO), nadomak Novog Sada
(Stanisi¢ i sar., 2017a, 2017b). Analize su obavljene na osnovu varijabilnosti
nuklearnin mikrosatelita (77 jedinki) i mitohondrijalnog (mtDNK) kontrolnog
regiona (49 jedinki).

Geneticki diverzitet rase balkanski magarac na nivou jedarne DNK. Ukupan
broj alela (A) na 11 mikrosatelitskih lokusa u ispitivanoj populaciji balkanskog
magarca bio je 102. Broj alela po lokusu bio je u opsegu od pet (HTG6) do 13
(AHT5), sa prose¢nim brojem alela po lokusu od 9,27. Za pet ispitivanih mikro-
satelitskih lokusa (AHT4, ASB23, CA425, HTG6, HMS2) veli¢ina ustanovljenih
alela (bp) je odgovarala ocekivanom opsegu duzina za date mikrosatelitske
markere. Sedam mikrosatelitskih lokusa (AHT5, HTG7, HTG10, HMS3, HMSB,
LEX3 i VHL20) je pokazalo alele ¢ija je veli¢ina bila van ocekivanog opsega
(navedenom u dokumentaciji proizvodaca panela “Equine Genotypes Panel 1.1,
Thermo Scientific”). Analizom lokusa LEX3 (137-161 bp) u uzorcima balkan-
skog magarca ustanovljen je jedan alel duzine 164 bp, odnosno alel ¢ija veli¢ina
za dva dinukleotidna ponovka premasuje o¢ekivani opseg. Kod lokusa AHT5
(126-146 bp), HTG10 (83-111 bp), HMS3 (146-170 bp) i HMS6 (154-170 bp) su
nadena po dva alela koja su bila van preporu¢enog opsega za jedan ili dva
dinukleotidna ponovka i to: AHT5 (122 i 124 bp), HTG10 (78 i 80 bp), HMS3
(141 i 143 bp) i HMS6 (152 i 174 bp). Za dva lokusa HTG7 (114-128 bp) i
VHL20 (82-102 bp) ustanovljena su po tri alela izvan o¢ekivanog opsega duzina
131, 133, 135 bp 1 70, 72, 74 bp, respektivno. Najveci broj alela, 13, pokazao je
lokus AHT5, kod koga su Cetiri alela pokazala ve¢u uéestalost medu kojima je
alel 2 imao najvecu ucestalost od 0.337.

X-vezani lokus LEX3 se uspesno amplifikovao kod svih analiziranih jedinki sa
ustanovljenih 8 alela od kojih je alel oznacen kao 7 (162bp) imao najvecu
ucestalost (0,649) medu analiziranim markerima. Nakon isklju¢ivanja lokusa
LEX3, najvecu ucestalost pojedina¢nog alela u celokupnoj analiziranoj popu-
laciji imao je alel 3 na lokusu VHL20 koja je iznosila 0,532. Lokusi kod kojih
takode postoji znaCajno visoka ucestalost jednog alela u poredenju sa uce-
stalostima ostalih ustanovljenih alela su HTG6 (sa ucestano$¢u alela 4 od 0,460),
HMS2 (sa ucestanos¢u alela 6 od 0,440) i HMS6 (sa ucestano$¢u alela 1 od
0,455). Lokusi koji su pokazali najvisi polimorfizam i prema broju ustano-
vljenih alela, 12, i prema distribuciji ucestalosti alela su HTG10 i HMS3. Za
marker AHT4 takode je ustanovljen veliki broj alela, 11, pri ¢emu je najvisu
ucestalost od 0,230 ispoljio alel 3 (Stanisi¢ i sar., 2017b).

Na 11 analiziranih mikrosatelitskih lokusa, ucestalosti genotipova na 4 lokusa
(AHT4, ASB23, HMS2 i HTG7) su u skladu sa ocekivanjima prema Hardy-
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Weinberg-ovoj ravnotezi, dok na preostalih 7 lokusa postoji zna¢ajno odstupanje
ucestalosti genotipova od Hardy-Weinberg-ovih ocekivanja. Znacajan deficit
heterozigota se primecuje na 3 lokusa (AHT5, HTG6 i VHL20) u ZA populaciji i
2 lokusa (HTG6 i AHT5) u SP populaciji magaraca, dok je statisticki znacajan
visak heterozigota u navedene tri populacije ispoljen na po 4 lokusa u ZA i SP
populaciji i na 6 lokusa KO populaciji. Kada se uzmu u obzir svi lokusi,
prose¢ne vrednosti ucestalosti genotipova u populacijama ZA i KO znacéajno
odstupaju od o¢ekivanja prema Hardy-Weinberg-ovoj ravnoteZi.

Geneticki diverzitet ispitivanih populacija balkanskog magarca na nivou
mitohondrijske DNK. Uprkos znaéajnoj depopulaciji u proslosti, rezultati su
ukazali na visoke vrednosti geneti¢kog diverziteta balkanskog magarca u Srbiji i
na nuklearnom i mtDNK nivou. Utvrdeno je da u Srbiji egzistiraju dve grupe
magaraca sli¢nih fenotipskih odlika, donekle udaljenih nuklearnih profila i sa
razli¢itom proporcijom raspodele mtDNK haplotipova u maternalne klade, 11 2.
Jo§ jedna grupa magaraca, koju karakteriSe veca veli¢ina tela, razliCita boja
dlake, poseban nuklearni genski pul i pretezna pripadnost mtDNK haplotipova
kladi 2, je obeleZena kao druga rasa, banatski magarac. Dobijeni podaci za
kontrolni region (HVR1) mtDNK su poredeni sa 209 objavljenih sekvenci
mtDNK drevnih i dana$njih magaraca poreklom iz 19 evropskih i africkih popu-
lacija da bi se obezbedio uvid u poreklo i istoriju balkanskog magarca. Utvrdeno
je da su populacije magaraca sa Balkanskog poluostrva geneti¢ki sli¢ne sa
razli¢itim populacijama etiopskih magaraca, Sto je ukazalo na visoku hetero-
genost, kompleksnije maternalno poreklo i filogenetsku struktuiranost nego $to
je to pre objavljivano. Prisutnost i pozicioniranje grékih haplotipova i kod klade
1 ali i kod klade 2 potvrduje teoriju da se ekspanzija jedinki na Balkansko
poluostrvo odvijala preko Grcke. Na osnovu spektra i geografske distribucije
genealoski vezanih linija klade 1 i klade 2 zakljuceno je da su magaraci za koje
su karakteristi¢ni haplotipovi klade 1 ranije stigli na Balkansko poluostrvo, ali
da je njihova dalja ekspanzija bila ograni¢ena. Iako su magarci koji nose haplo-
tipove klade 2 dospeli na Balkan nakon magaraca iz klade 1, imali su uspe$nu
ekspanziju i diversifikaciju u ovom regionu (Stani$i¢ i sar., 2017a).

Molekularno epizootioloska situacija piroplazmoze konja kod balkanskog
magarca i domaceg brdskog konja

Prva molekularno geneti¢ka ispitivanja prevalencije piroplazmoze konja kako
kod kod balkanskog magarca na teritoriji Srbije, tako i kod domaceg brdskog
konja u Srbiji i susednim zemljana, obavljena su tokom prethodnih godina od
strane tima istog projekta u okviru koga su obavljena i ostala istrazivanja ¢iji
rezultate navodimo u ovom radu. Molekularno-epizootioloska analiza proto-
zoarnih parazita Theileria equi i Babesia caballi (koris¢enjem metode multiplex
Polymerase Chain Reaction — multiplex PCR) sprovedena je na 70 jedinki
balkanskog magarca bez vidljivih znakova bolesti (25 sa podru¢ja SRP ,,Zasa-
vica®, 25 iz regiona Stare planine i 20 iz okoline mesta Kovilj, nadomak Novog
Sada). Rezultati su otkrili prisustvo infekcije sa T. equi kod 50% slucajeva (16 iz
12
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Zasavice, 12 sa Stare pcanine i 7 iz Kovilja), ali nijedan slucaj B. caballi. Na
osnovu hematoloskih analiza, kod magaraca inficiranih sa T. equi utvrdena je
povezanost infekcije i slede¢ih promena hematoloskih parametara (smanjeni broj
eritrocita, smanjena koncentracija hemoglobina, snizen hematokrit i broj trom-
bocita, poveéan broj leukocita). Navedene hematoloSke promene mogu dovesti
do smanjenja radnog kapaciteta i proizvodnih performanci (Davitkov i sar.,
2017).

Za procenu prevalence piroplazmoze kod domaceg brdskog konja u Srbiji i dve
susedne drzave (Crnoj Gori i Bosni i Hercegovini) sakupljeni su uzorci od 142
konja sa sedam razli¢itih lokacija. Nakon $to je obavljen PCR kojim se detektuju
fragmenti veli¢ine 450 bp 18SrRNK regiona specificnog za piroplazme, multi-
pleks PCR svih pozitivnih uzoraka obavljen je radi odredivanja vrsta Theileria
equi i Babesia caballi. Rezultati specijske identifikacije su takode potvrdeni i
sekvenciranjem deset uzoraka T. equi i B. caballi. Utvrdena prevalencija za T.
equi je 22,5%, a za B. caballi 2,1%. Znacajne razlike u prevalenciji uoc¢ene su u
razli¢itim geografskim regionima (Davitkov i sar., 2016).

Molekularno-geneti¢ka karakterizacija goveda rase busa na teritoriji Srbije

Od autohtonih rasa goveda na teritoriji Srbije, analizirana je populacija rase busa
sa podru¢ja Stare planine, odnosno iz regiona Dimitrovgrada (43°01'N,
22°47'E). Za karakterizaciju je odabrano 47 jedinki iz istog krda vodeci ra¢una
da uzorkovane jedinke nisu u srodstvu najmanje dve generacije unazad. Ana-
lizom 12 mikrosatelitskin markera (TGLA227, BM2113, TGLAS53, ETHI10,
SPS115, TGLA126, TGLA122, INRA23, BM1818, ETH3, ETH225, BM1824)
odnosno panela preporu¢enog od strane Medunarodnog drustva za genetiku
zivotinja ISAG (International Society of Animal Genetics) utvrdeno je da se broj
alela krece u opsegu od 6 (za lokus ETH10) do 16 (za lokus TGLA122), a
prosecan broj alela po lokusu bio je 9,5. Ukupan broj alela na svih 12 ana-
liziranih lokusa iznosio je 114. Vrednosti informativnog sadrzaja polimorfizma
(Polymorphism Information Content — PIC) bile su u opsegu od 0,513 (BM1818)
do 0,905 (TGLA53). Moc¢ iskljucenja (Power of Exclusion — PE) za pojedinaéne
markere kretala se u opsegu od 0,228 (BM1818) do 0,607 (BM2113), a mo¢
diskriminacije (Power of Discrimination — PD) od 0,75 (BM1818) do 0,96
(TGLA227). Kumulativne vrednosti mo¢i diskriminacije i isklju¢enja bile su
veoma visoke (0,999 i 0,995, respektivno) kada je uzeto u obzir svih 12 markera
(Stevanov-Pavlovi¢ i sar., 2015). Iste populacija busa goveda koriS¢ena je za
utvrdivanje distribucije genotipova k-kazeina (k-CN) i B-laltoglobulina (B-Lg).
Genotipovi su odredivani putem metode PCR-RFLP (Polymerase Chain Rea-
ction — Restriction Fragment Length Polymorphism). Radi poredenja, iste ana-
lize su obavljane i u populaciji mlecne holstajn (HF) rase goveda. U populaciji
busa je 44,44% jedinki imalo AA genotip, a 55,56% AB genotip k-CN (BB
genotip nije utvrden u analiziranoj populaciji). Ista distribucija je utvrdena i kada
je u pitanju drugi gen: 44,44% krava imalo je AA genotip, a 55,56% AB genotip
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B-Lg, dok genotip BB nije registrovan. U poredenju sa kravama HF rase, krave
rase busa imale su ucestaliji alel A oba gena, k-CN i B-Lg (Maleti¢ i sar., 2016)

Molekularno-geneti¢ka karakterizacija ovaca rase cigaja i pramenka sa
teritorije Srbije

U ovom delu su prikazani najvazniji rezultati molekularno geneticke analize dve
rase, cigaje 1 pramenke. Kada je re¢ o cigaji, ranije analize geneticke strukture
trinaest lokalnih populacija ovaca sa prostora Rumunije, Albanije, Hrvatske,
Turske i Srbije otkrile su da novi tip cigaje u poredenju sa ¢okan, starim tipom
Cigaje, ima visi stepen geneticke varijabilnosti u pogledu broja alela, ali je novi
tip pokazao deficit heterozigotnosti. U istrazivanju Cinkulov i sar. (2008a)
obavljena je genotipizacija 100 jedinki cigaja poreklom iz Srbije kori§¢enjem 23
mikrosatelitska lokusa (BM0757, BM1314, BM1818, BM4621, BM6506, BM
6526, BM8125, CSSM31, MAF214, MAF36, MAF48, MAF65, McM527, Oar
CP20, OarCP34, OarCP38, OarFCB11, OarFCB128, OarFCB304, OarFCB48,
OarHH47, OarHH64 i OarVH72. Rezultati su pokazali da su svi mikrosatelitski
lokusi bili polimorfni kod oba tipa cigaja. Nadeno je ukupno 205 alela. Prose¢an
broj alela na lokusu iznosio je 8,7, a kretao se od 5 (BM0757, BM6506 i
OarCP34) do 12 (BM1314 i BM1818). Dva lokusa (MAF214 i OarHH64) su
pokazala znaGajna odstupanja of Hardi-Vajnbergove ravnoteze (P < 0,001) u oba
tipa cigaja zbog visSka homozigota. Prosecan broj alela po lokusu bio je veéi kod
novog tipa cigaje; 52 alela utvrdeno je samo kod novog tipa cigaje, dok je 33
alela bilo specifi¢éno za stari tip cigaje. Procena stepena inbridinga unutar
populacije kod oba tipa cigaje bila je pozitivna i signifikantno razli¢ita od nule
(P <0.001), pokazujuci da su roditelji bili mogo srodniji nego §to je o¢ekivano u
sluéaju nasumi¢nog parenja. Isklju¢uju¢i markere MAF214 i OarHH64 oba tipa
cigaje su pokazivala pozitivne F vrednosti, ali je samo za stari tip F vrednost
odstupala od nule. Pozitivna F vrednost kod ¢okan cigaje ukazuje na pojavu
inbridinga kod ovog tipa. Proporcija neravnoteze vezanosti bila je ispod oceki-
vanog. Kod dva lokusa utvrdeno je znacajno odstupanje od Hardy-Weinbergove
ravnoteze, ali ono nije izmenilo zakljucke izvedene na osnovu svih podataka, tj.
da su dva tipa cigaja ovce jasno diferencirana i da je novi tip nastao pod uticajem
krosbridinga. Prema tome, cokan cigaju treba smatrati posebno ugrozenom
rasom prema FAO klasifikaciji (Cinkulov i sar., 2008a).

Kada je u pitanju pramenka, u regionu Balkana se u razli¢itim ekoloskim i
sociokulturolo$kim uslovima razvilo nekoliko razli¢itih fenotipova autohtone
ovce pramenke. Cinkulov i sar. (2008b) su obavili genotipizaciju 178 jedinki iz
sedam razlicitih tipova zapadnobalkanske pramenke analiziranjem 15 mikrosate-
litskih markera i mitohondrijalne DNK, a dobijeni rezultati su koriS¢eni za
analizu geneticke razlicitosti unutar i izmedu tipova pramenki, kao i za utvr-
divanje geneticke strukture ove rase. Svi mikrosatelitski lokusi su bili poli-
morfni. Ukupno je identifikovano 185 alela kod 178 jedinki pramenke. Ukupan
broj alela po lokusu kretao se od 6 (BM0757) do 20 (CSSM31). Prose¢na
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oCekivana heterozigotnost za sve lokuse iznosila je 0,781, a kretala se u opsegu
od 0,693 (BM6506) do 0,860 (BM4601). Prosecan broj alela po mikro-
satelitskom lokusu iznosio je 7,90. Adekvatnom statistickom metodom (Baye-
sian method) utvrdeno je postojanje najvece panmikti¢ne populacije formirane
od srpskog, kosovskog, bosanskog, crnogorskog i albanskoj soja, dok su hrvatski
i makedonski soj uklju¢eni u druge dve glavne populacije. Analizom mtDNK
otkrivene su dve mtDNK haplogrupe kod pramenke, B i A, sa ucestalo$¢u 93,7%
i 6,3%, respektivno. Ukupno 60 haplotipova mtDNK utvrdeno je kod 64
zivotinje Ciji su uzorci poslati na sekvenciranje. Prosecan nukleotidni diverzitet
iznosio je 0,013, a haplotipski 0,945. Obavljena molekularno geneticka ispiti-
vanja ukazala su da zapadnobalkanska pramenka potie iz dve razliite maj-
¢inske linije domacih ovaca, a razliiti fenotipovi pramenki teze formiranju
nekoliko panmiktiénih populacija (Cinkulov i sar., 2008b).

Molekularno-geneti¢ka karakterizacija jugoslovenskog $arplaninca na
teritoriji Srbije

Jugoslovenski ovcarski pas Sarplaninac je rasa koja se od davnina gaji u pla-
ninskim jugoistoénim predelima nekadasnje Jugoslavije, pre svega na Sar
Planini, na osnovu ¢ega je rasa i dobila ime. O poreklu ove rase ne zna se
mnogo. Pretpostavlja se da vodi poreklo iz Azije, odnosno da su narodi koji su
migrirali iz Azije u Evropu doveli i pse ¢uvare svojih stada. Tokom vekova
selekcije u specifiénim geografskim i klimatskim uslovima nastala je rasa
jugoslovenski ov¢arski pas Sarplaninac. Psi ove rase u osnovnom tipu zadrzali su
se samo u onim podru¢jima u kojima jo§ uvek postoji ovCarstvo ekstenzivnog
tipa. Za karakterizaciju je odabrano 103 jedinki pasa ove rase koji nisu u
srodstvu, $to je utvrdivano na osnovu podataka o poreklu, s obzirom da su uzorci
uzimani na izlozbama pasa i u Centru za obuku pasa u NiSu. Analizirano je 10
mikrosatelitskih lokusa (PEZ01, FHC2054, FHC2010, PEZ05, PEZ20, PEZ12,
PEZ03, PEZ06, PEZ08 i FHC2079) i utvrdeno da broj alela varira od 5 do 12,
pri ¢emu je prosecan broj alela po lokusu bio 7,83. Prose¢ne vredosti za uo¢enu
heterozigotnost i PIC iznosile su 0,64, odnosno 0,66, respektivno. Devet od 10
mikrosatelitskih markera pokazalo je visoku informativnost, odnosno PIC
vrednost vecu od 0,5. Ustanovljene vrednosti indikatora diverziteta ukazuju na
visoku genetiCku heterogenost i o¢uvanu geneticku strukturu rase (Dimitrijevié i
sar., 2013).

Molekularno-geneti¢ka karakterizacija medonosne pé¢ele i péelinjih
parazita na teritoriji Srbije

Istrazivanja medonosne pcele Apis mellifera na teritoriji Srbije putem mole-
kularnih markera zapoceta su jo$ 2006. godine i bazirala su se na analizi
tRNAleu-cox2 (COI-COII) intergenskog regiona i CO-1 gena (mtDNK). Nakon
amplifikacije i sekvencioniranja navedenih regiona utvrdeno je postojanje poli-
morfizama pojedina¢nih nukleotida (Single-Nucleotide Polymorphism — SNP) za
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koje su identifikovani restrikcioni enzimi i postavljen PCR-RFLP (Polymerase
Chain Reaction-Restriction Fragment Length Polymorphism) metod za diskri-
minaciju podvrsta A. m. carnica i A. m. macedonica (Stevanovi¢ i sar., 2010).
Koris¢enjem te metode, obavljena je biogeografska analiza pcela ne samo na
teritoriji Srbije, nego i susednih zemalja, na osnovu ¢ega je utvrdeno da je areal
A. m. macedonica daleko ve¢i nego $to se ranije smatralo, odnosno da se granica
rasprostranjena A. m. macedonica na teritoriji Balkana pruza mnogo severnije od
ranije postavljene (Stevanovic i sar., 2010), §to je potvdeno i kasnijim analizama
putem mikrosatelitskih (Short Tandem Repeat — STR) markera. Novija ispiti-
vanja molekularnog diverziteta pcCela obavljena koriS¢enjem SNP markera
pokazale su da kod pcela u Srbiji postoji ¢ak 7 haplotipova (Cla, C2¢c, C2d, C2e,
C2i, C20 i C2p), pri ¢emu su poslednja dva prvi put opisana, haplotip C2o,
GenBank Access. No. JQ977704, i haplotip C2p, GenBank Access. No. JQ
977705.1). Oba novoopisana haplotipa su autohtona, C20 za Banatski region, a
C2p za Sjeni¢ko-Pesterski region (Mufioz i sar., 2012). Dobijeni rezultati
ukazuju da je molekularni diverzitet pcela iz Srbije znatno veéi u odnosu na
zemlje iz okruZzenja u kojima su obavljane ovakve analize, S obzirom da je u
Makedoniji utvrden samo jedan haplotip, u Albaniji dva i u Hrvatskoj Cetiri
(Mufioz i sar., 2012). Takode je utvrdeno postojanje hibrida A. m. carnica i A. m.
macedonica, ali i introgresija podvrste A. m. ligustica (Mufioz i sar., 2012).

Kada su u pitanju paraziti péela, molekularno geneti¢kim metodama analizirani
su ekto i endoparaziti péela u Srbiji. Kod péelinjeg parazita Varroa destructor u
Srbiji utvrden neocekivan diverzitet (Gaji¢ i sar., 2013, 2016), jer je za ovog
krpelja svuda u svetu, sa izuzetkom Azije, utvrdeno ekstremno odsustvo poli-
morfizma. Varijabilnost kod V. destructor je otkrivena analizom sekvenci Getiri
gena na mtDNK. Polimorfizmi pojedina¢nih nukleotipa (SNPs) utvdeni su u
okviru cox1 i cytb gena. Na osnovu tih polimorfnih mesta definisana su dva nova
haplotipa, Srbija 1 (S1) GenBank Access. No. JX970938 i Pester 1 (P1) Gen
Bank Access. No. JX970945. Za navedene polimorfizme tipa tackastih mutacija
u cilju detekcije navedenih autohtonih haplotipova V. destructor razvili smo
specifiéne metode i to ARMS (Amplification Refractory Mutation System) za S1
haplotip, odnosno PCR-RFLP za haplotip P1. Koris¢enjem ARMS metode
prilikom analize coxl i cytb sekvenci neo¢ekivano smo otkrili nukleotidnu
heteroplazmiju, $to je prvi nalaz ovog fenomena kod vrste V. destructor (Gajic i
sar., 2016).

Od endoparazita, najvise su zastupljene mikrosporidije i tripanozome. Retro-
spektivna analiza uzoraka DNK iz baze Katedre za biologiju Fakulteta vete-
rinarske medicine, kori§¢enjem molekularnih markera, pokazala je da u pcelama
u Srbiji tokom poslednje decenije apsolutno dominira jedna vrsta mikrosporidija
(Nosema ceranae) i jedna vrsta tripanozoma (Lotmaria passim). Utvrdeno je
odsustvo vrste N. apis i meSovitih infekcija N. apis/N. ceranae, kao i odsustvo
vrste Crithidia mellificae i meSovitih infekcija C. mellificae/L. passim. Prose¢na
zastupljenost N. ceranae u Srbiji je tokom prethodih 10 godina izuzetno visoka
(95,7%) i nije zabelezen ni jedan pcelinjak bez N. ceranae. Prose¢na zastu-
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pljenost L. passim u istom periodu je bila 62,3%, pri ¢emu je vecina pcelinjih
drustava (60,5%) bila koinficirana sa N. ceranae i L. passim (Stevanovic i sar.,
2016; Vejnovic i sar., 2018).
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IN THE EXPLOITATION AND BIOCONSERVATION OF GENETIC
RESOURCES IN LIVESTOCK BREEDING
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Bulevar oslobodenja 18, 11000 Beograd

Kratak sadrZaj

Uzgoj Zivotinja na farmama komercijalno industrijskog tipa je doZiveo eks-
panziju poslednjih nekoliko decenija kako u svetu tako i u Srbiji. Razlog ovoj
pojavi je konstantna migracija stanovnistva iz sela u gradove. U tom smislu
proizvodnja namirnica animalnog porekla zahtevala je konstantnu genetsku
selekciju domacih Zivotinja ka visokoj proizvodnji. Medutim genetska pre-
disponiranost na visoku proizvodnju je dovela do vecée ucestalosti pojave zdrav-
stvenih poremecaja koji se posledicno odrazavaju na reprodukciju. Primera
radi, selekcija na visoku mlecnost je savremene mlecne krave ucinilo mnogo
tivne) rase se cesto gaje po sistemu drzanja "majka-mladunce” i cinjenica je da
kod njih visoka proizvodnja ne opterecuje osnovne fizioloSke mehanizme na isti
nacin kao kod visokoproizvodnih rasa. Njihova otpornost na lose, cesto i surove
uslove u kojima zive je znatno veca, a zavisnost od ljudi mnogo manja. Upravo
iz tih razloga raste potreba za ocuvanjem genetickih stocnih resursa kroz
primenu savremenih metoda asistirane reprodukcije i biotehnologije.

Kljuéne reci: rasa, reprodukcija, proizvodnja, biotehnologija, selekcija

Summary

Animal farming on commercial-industrial farms has experienced an expansion
in the last few decades both in the world and in Serbia. The reason for this
phenomenon is the constant migration of the population from the village to the
cities. In this sense, the production of foods of animal origin demanded a
constant genetic selection of domestic animals to high production. However,
genetic predisposition to high production has led to an increasing frequency of
the emergence of health disorders, which consequently reflect reproduction.

Predavanje po pozivu
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For example, the selection for high milk yield, made modern dairy cows much
more susceptible to possible mistakes in upbringing and nutrition. The auto-
chthonous (old-primitive) breed is often followed by the "mother-cub™ system of
keeping, and the fact is that high production does not burden the basic
physiological mechanisms in the same way as in high-production breeds. Their
resistance to the bad, often the harsh conditions in which they live are much
higher, and dependence on people is much smaller. It is precisely for these
reasons that the need to conserve genetic resources through the use of modern
methods of assisted reproduction and biotechnology is growing.

Key words: breed, reproduction, production, biotechnology, selection

Uvod

Autohtone rase se karakteriSu niskom proizvodnjom dovoljnom naj¢eS$¢e samo
za odgoj mladuncadi. Iz ovog razloga se ¢esto i gaje po sistemu drZanja “majka-
mladunce” i pretpostavka je da kod njih visoka proizvodnja ne opterecuje osno-
vne fizioloSke mehanizme na isti nacin kao kod visokoproizvodnih rasa. Pri-
mera radi, krave holStajn rase, kao dominantne visokomleéne rase u svetu pa i
kod nas, su genetski selekcionisane tako da u cilju odrzavanja visoke mle¢nosti
Cesto podlezu perzistentnom katabolickom stanju koje predstavlja uvod u
poremecaje poput ketoze, levostrane dislokacije siriSta, masne jetre, dok krave
kombinovanih ili autohonih rasa smanjenjem potreba za energijom, kroz sma-
njenu proizvodnju mleka preveniraju stanje intenzivnog katabolizma, a samim
tim 1 prethodno spomenute poremecaje. Ocuvanje autohtonih rasa kroz primenu
savremenih metoda asistirane reprodukcije i biotehnologije bi upravo zbog tih
razloga trebalo da predstavlja prioritet u stocarstvu koje ¢e se viSe oslanjati na
slobodan uzgoj i gajenje, a ne samo na intenzivnu eksploataciju Zivotinja u okvi-
ru farmi industrijskog tipa.

Biotehnolo$ki postupci i metode asistirane reprodukcije
Vestacko osemenjavanje

Vestacko osemenjavanje (V.0.) domacih Zivotinja je prva poznata metoda asi-
stirane reprodukcije. Ono predstavlja unoSenje sperme ili semena pomocu
instrumenata u Zenske polne organe. Pokusaji V.O. su zabelezeni jos 800 god.
pre nove ere, kada su Asirci osemenjavali ovce. Ipak, Lazzaro Spallazani (1729-
1799) se smatra osnivac¢em V.O. kod zivotinja. Od pedesetih godina proslog
veka V.0. domacih zivotinja postaje uspeSna metoda asistirane reprodukcije
koja doprinosi sprecavanju Sirenja zaraznih bolesti i omogucava brz napredak u
zapatima. U naSoj zemlji $ira primena ove metode pocinje od 1951. godine sa
sveze razredenim, a od 1968 godine i sa duboko zamrznutim semenom. Sam
postupak vestackog osemenjavanja je tehnicki jednostavan i pouzdan ali podra-
zumeva poznavanje polnog ciklusa kako bi se Zenka osemenila u optimalno
vreme, kao i anatomije genitalnog trakta u cilju sprecavanja povreda i pravo-
vremenu dijagnostiku graviditeta.
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Proces V.O. se sastoji iz slede¢ih faza:
1. Uzimanje sperme od priplodnjaka:

vestacka vagina
elektroejakulacija
manuelna masaza glansa penisa, ampula semevoda i semenih kesica

2. Kontrola kvaliteta dobijenog ejakulata
3. Razredivanje ejakulata
4
5

. Formiranje inseminacionih doza
. Cuvanje razredene sperme
6. Inseminacija

U smislu oCuvanja genetickih resursa najve¢i znacaj od svih navedenih faza
V.0. ima krioprezervacija semena priplodnih muzjaka. Prema nekim fizickim
prorac¢unima, pravilno krioprezervisani spermatozoidi mogli bi opstati od 3.000—
10.000 godina. To je velika prednost u odnosu na klasican metod konzervisanja
sperme. Preziveli spermatozoidi nalaze se u stanju prividne besmrtnosti. Duboko
zamrzavanje odlaZe starenje i smrt muskih polnih ¢elija (Shaw i Good, 2000). U
poredenju sa spermom drugih domacih Zivotinja, sperma bika je najotpornija
prema niskim temperaturama i zato je osemenjavanje zamrznutim semenom naj-
uspesnije kod goveda.

Embriotransfer i krioprezervacija embriona

Pored V.O. danas se koristi i tehnologija transplantacije embriona (ET), u cilju
brzeg Sirenja dobrih osobina od genetski superiornih majki u pogramu multi-
ovulacionog embriotransfera (MOET):

- dobijanja teladi od “infertilnih” krava,

- dobijanja teladi tovnih rasa od majki mle¢nih rasa,

- trgovine sa embrionima i njihova distribucija u pojedine krajeve sveta,

- prevencije zaraznih bolesti,

- proizvodnje identi¢nih blizanaca,

- proizvodnje potomaka Zeljenog pola,

- Cuvanja genetskih resursa i

- naucnih istrazivanja.

Za veterinarsku praksu najznacajniji je MOET koji omogucava da se od jedne
plotkinje superiornih genetskih predispozicija za pojedina produktivna svojstva,
dobije znacajno veci broj potomaka, u odnosu na onaj koji se dobija prirodnim
ritmom reprodukcije (Hasler, 2014). Kao $to je V.O. omogucilo favorizovano
Sirenje gena pojedinih genetski superiornih muzjaka, tako je embriotransfer to
omogucio i kod Zenki. Primena ove tehnologije je naroc¢ito vazna u reprodukciji
onih vrsta domacih Zivotinja, kod kojih jedan reproduktivni ciklus (period
izmedu dva uzastopna partusa) dugo traje, a veli¢ina legla je mala kao Sto je to
slucaj kod krava. Tako na primer, od jedne genetski superiorne krave metodom

21



Zbornik predavanja

multipne ovulacije i embriotransferom mozemo godisnje dobiti nekoliko dese-
tina teladi, ili vr$iti krioprezervaciju dobijenih embriona dobrog kvaliteta (Shull
2009; Jahnke i sar., 2014). S tim u vezi se primenjuje MOET tehnologija trans-
plantacije embriona, koja podrazumeva dobijanje ve¢eg broja ranih embriona u
jednom ciklusu od genetski superiornih krava (donatori embriona), koji se trans-
plantiraju u odreden broj junica (recipijenti embriona), koje sluze kao fizioloske
majke, odnosno iznose gravididitet do kraja. Ovi recipijenti treba da su odli¢nog
zdravstvenog stanja i reproduktivne aktivnosti, ali ne moraju biti superiornih
genetskih predispozicija (Arav, 2014). Na taj nacin se, za 9 meseci (koliko traje
gestacija krave), dobije, na primer, 10 teladi od jedne genetski superiorne krave
(jer se superovulacijom donora moze dobiti 15 do 20 jajnih ¢elija, odnosno nesto
manje embriona sposobnih za transplantaciju), a ne jedno tele, kako bi to bilo
kada bi genetski superiorna krava iznela svoju gravidnost do kraja (Leibo i Pool,
2011).

Embriotransferom je olakSana i adaptacija jer se embrioni mogu transplantovati
u zenke autohtonih rasa od kojih ¢e dobijena telad posisati kolostrum i tako
ste¢i imunitet kompatabilan sa novim ambijentom (Wrathall i sar., 1995). Stva-
ranje zigota u kontrolisanim uslovima zove se in vitro fertilizacija. U zavisnosti
od nacina dobijanja reproduktivnog materijala postoji tehnika sazrevanja jajne
¢elije pre njene oplodnje (in vitro maturacija) ili u slu¢aju maturirane oocite radi
se oplodenje u kontrolisanim uslovima (in vitro fertilizacija). IVF pruza mogu-
¢nost kasnije manipulacije embrionima.

Uspeh zavisi od kvaliteta oocita, spermatozoida i medijuma za kulturu celija i
podeSenih mikroklimatskih uslova za razvoj embriona. Razlike u embrionima
proizvedenim in vivo i in vitro su brojne i smatra se da je procentualno pre-
zivljavanje embriona veée u prirodnim ulovima nego u kulturi. Dodatno, krio-
prezervacija je uspeSnija kod embriona dobijenih u in vivo uslovima.

Zakljucak
Stocarstvo se danas bazira uglavnom na intenzivnoj, a ponekad i surovoj eksplo-

na farmama industrijskog tipa. Sve manja prisutnost ljudi na selima je dovela do
ovakvog trenda koji je u ekspanziji poslednjih decenija. Medutim, sve to je
dovelo do nepravednog zapostavljanja autohtonih rasa koje, iako nisu visoko
produktivne, poseduju daleko veéu otpornost, manje su sklone pojavi oboljenja
karakteristi¢nih za intenzivan uzgoj i manje su zavisne od ljudskog prisustva, To
ih ¢ini podobnim za slobodni uzgoj koji je manje zahtevan za stocare, a dodatno,
iako su prinosi manji, obezbeduje proizvode daleko boljeg kvaliteta koji postizu
bolje cene i sve vise su zastupljeni na trzistu. O¢uvanje autohtonih rasa i njiho-
vih genetskih potencijala, kroz primenu savremenih biotehnolo$kih postupaka,
zbog svega prethodno navedenog, trebalo bi da bude prioritet u daljem radu
stru¢njaka iz oblasti biotehnologije, reprodukcije i genetike.
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Kratak sadriaj

Geneticka raznovrsnost domacih Zivotinja koja obuhvata razlicite vrste i rase
domacih zZivotinja, predstavlja veoma znacajan resurs koji obezbeduje hranu za
ljude. Nazalost, savremeno trziste favorizuje uzgoj veoma malog broja rasa koje
su selektivno razvijene u pravcu dostizanja visoke jednosmerne i specijalizovane
proizvodnje. Smanjeni ekonomski interes dovodi do gaSenja interesa za uzgoj
onih rasa i sojeva, pa cak i vrsta domacih Zivotinja koje ne zadovoljavaju za-
hteve intenzivne proizvodnje, §to dovodi do nestanka ovih Zivotinja, ali i gasi
ruralne zajednice izvan regija koje su pogodne za intenzifikaciju poljoprivrede.

Da bi se ocuvala varijabilnost koja predstavlja osnovu za biolosku adaptaciju i
vitalnost vrsta, kao i da bi se sacuvali globalni Zivotni prostori i stanista ljudi,
neophodno je da se sacuvaju tradicionalne i lokalno adaptirane domace Zivo-
tinje i da se pronade novi ekonomski smisao za njihov uzgoj i odrzivu eksplo-
ataciju lokalnih resursa. Zbog specificne prakse koja podstice ocuvanje varija-
bilnih animalnih resursa i ocuvanje agrobiodiverziteta uopste, Uz primenu
kontrolisane ispase kojom se sprecava proces sukcesije prirodnih livada i pro-
planaka, preporucuje se organsko stocarstvo koje se primenjuje na prostorima
obuhvacenim razlicitim stepenom zastite u svetu i u Srbiji.

Ekstenzivno drzanje i kontrolisana ispasa omogucavaju obnovu kompleksne
floristicke zajednice i ocuvanje ne samo domesticiranog biodiverziteta vec¢ i
zivotnih zajednica, poput livada i pasmjaka, cime su obezbedeni uslovi za
ocuvanje biodiverziteta. Osim ocuvanja agrobiodiverziteta, organsko stocarstvo
predstavlja osnov za obnovu ruralne zajednice i unapredenje tradicionalne
proizvodnje autohtonih animalnih proizvoda sa geografski definisanih podrucja,
uz primenu standarda proizvodnje i kvaliteta.

Kljucéne reci: Odrziv organski uzgoj, autohtone rase, Srbija

Predavanje po pozivu
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Summary

Genetic variability of domesticated animals, which is of great importance for
human existence, is mostly present as inter-population phenomenon, i.e. the
variability between different breeds and types within the species and variability
between different domesticated species. Unfortunately, there is an increasing
trend of breeding only small number of highly selected breeds, specialized for
high production thus leading to market induced loss of domesticated diversity.
Populations of numerous breeds and types, including local autochthonous ani-
mals that are not selectively adapted for demanding intensive production are
decreasing due to loss of interest due to economic pressure. Together with loss
of autochthonous domestic diversity loss of rural communities in areas that are
unsuitable for intensive agriculture occur. Therefore sustainable development of
traditional rural communities, including human habitats, is highly dependent on
conservation of locally adapted animal breeds, a process that can only succeed
if new economic motive for traditional animal production through sustainable
breeding is successfully introduced. Organic animal breeding is very suitable for
regions of protected nature due to holistic practice that favors local variable
animal resources and conservation of agrobiodiversity, through controlled gra-
zing which allows and promotes preservation of landscape. Extensive breeding
on pasture can stop the process of succession and allow recovery of grassland
and habitats. Organic animal breeding can therefore allow recovery of eco-
system, agrobiodiversity and rural communities through preservation of tra-
dition and sustainable development of geographically certified organic pro-
duction.

Key words: Organic animal breeding, sustainability, autochthonous breeds,
Serbia

Najveéi izazov savremene poljoprivrede je zadovoljavanje potreba u ishrani kao
i prohteva rastuce populacije ljudi za koju se oc¢ekuje da ¢e do 2050. dosti¢i 9
milijardi. Zbog toga su, 2000. godine, Ujedinjene Nacije proklamovale da je
iskorenjavanje siromastva i gladi prvi Milenijumski cilj. Stocarska proizvodnja
obezbeduje visoko vrednu hranu za ljude, §to se u razvijenim zemljama, odsli-
kava kroz veliku potro$nju mesa, mleka i jaja, a istovremeno prihodi oko 70%
globalnog siromasnog seoskog stanovniStva u nerazvijenim zemljama zavise od
stoCarstva (Hofman and Scherf, 2005). U nerazvijenim podru¢jima farmske
zivotinje nisu samo izvor hrane ve¢ obezbeduju i sirovine za odecu i gradnju,
organsko dubrivo za njive, ogrev (balega) i radnu snagu. Osim neposredne
eksploatacije, stoka ima i tradicionalni kulturni znacaj i obezbeduje miraz,
ekonomsku rezervu, sluzi kao poklon i ima ceremonijalni znacaj (Oldenbroek,
2007).

Usled rasta ljudske populacije i promena potroSackih zelja pojavila se ogromna
potreba da se poveca stoCarska proizvodnja §to je obezbedeno intenzifikacijom
uzgojnih sistema i selekcije unutar rasa, zatim kroz rast uzgoja ograni¢enog
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broja veoma visoko selekcioniranih rasa, unutar domesticiranih vrsta Zivotinja.
Zbog ovakvog trenda proizvodnje varijabilnost domacih zivotinja koja se
definiSe kao individualna (unutarrasna), i medurasna osobima je znacajno sma-
njena, $to povecava rizike i moze da ugrozi opstanak vrsta i proizvodnje. Uzroci
i rizici koji su doveli do erozije genofonda su razli¢iti kod razlicitih vrsta
domacih Zzivotinja. Konzervacija genetickog diverziteta je neophodna u cilju da
se sacuva fleksibilnost i prilagodljivost celokupnog stocarstva i neophodna je da
bi se obezbedili uslovi za odrziv razvoj ruralnih regiona u skladu sa resursima.
Zbog toga je potreba za konzervacijom domesticiranog biodiverziteta, kao vazne
komponente ukupne globalne bioloske raznovrsnosti, posebno definisana i u
dokumentima kao §to su Konvencija o biodiverzitetu (Rio de Zaneiro, 1992),
zatim Protokolom iz Kartagene (SCBO, 2000) i drugo.

Opsti okvir za konzervaciju animalnih genetickih resursa preporucuje razlicite
pristupe procesu konzervacije, od krioprezervacije do odrzivog uzgoja i eksplo-
atacije. Metode ,,in situ“ i ,,ex situ* konzervacije se razlikuju na osnovu kapa-
citeta kojim omogucavaju da se dostignu razli¢iti ciljevi definisani u Konvenciji
iz Rija. Konzervacija in situ podrazumeva o¢uvanje dobro prilagodenih lokalnih
rasa i sojeva, razli¢itim postupcima, u stani$tu (regiji) na kojoj su ove autohtone
populacije nastale. Konzervacija ex situ se najvise odnosi na formiranje krio-
banke, $to ukljucuje selekciju donora, tip i koli¢inu materijala koji ¢e se Cuvati u
cilju obezbedivanja konzervacije, usled visokog rizika od izumiranja (Gandini i
Oldenbroek, 2007).

Osnovni ciljevi konzervacije i utilizacije sto¢arskih genetickih resursa su:

1. Ocuvanje raznovrsnosti u cilju obezbedivanja fleksibilne proizvodnje u slu-
¢aju promena na trziStu animalnih proizvoda, zatim u cilju smanjenja rizika
od pojave novih zaraznih bolesti, politi¢kih previranja i prirodnih kata-
strofa, i obezbedivanja materijala za proucavanje bioloske adaptabilnosti,
efekata selekcije i procene rizika od nestanka populacija;

2. Obezbedivanje uslova za odrzivu eksploataciju ruralnih podrucja, §to omo-
gucava razvoj sela, opstanak agro-ekodiverziteta i prirodnih karakteristika
krajolika, i o€uvanje kulturne tradicije.

Status autohtonih rasa

U osnovi, rase domacih zivotinja su se posebno adaptirale u staniStu na kome su
nastale i, u mnogim krajevima sveta gde su bioklimatski uslovi ekstremni
predstavljaju jedini izvor prihoda za stanovnistvo, a spona izmedu lokalne rase i
predela u kome se razvijala je Cesto uticala i na definisanje kulturnog identiteta i
odslikava istoriju simbiotskog odnosa ljudi i njihovih domacih zivotinja (Hoff-
mann and Scherf, 2005). Kulturno naslede je klju¢na komponenta agroeko-
sistema, narocito u razvijenim zemljama Evrope, gde ruralna tradicija zivo sve-
doci o istorijskom nasledu i omogucava razvoj seoskog turizma. U Africi je
ekonomski znacaj tradicionalnog stocarstva za opstanak ljudskih zajednica dale-
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ko najznacajniji, ali danas predstavlja i faktor razvoja turizma i doprinosi ocu-
vanju kulturnog identiteta razlicitih naroda.

Srbija, kao deo Zapadnog Balkana, moze se posmatrati kao prostor u kome se
istorijski prepli¢u razli¢iti istorijski i kulturni tokovi, $to je uticalo na ruralnu
tradiciju i veliki bioloski diverzitet, koji se ogleda i u bogatstvu vrsta rasa i so-
jeva domacih Zivotinja koje su lokalno adaptirane na razlicite lokalitete — regije
koje karakteriSu razli¢iti bioklimatski uslovi, sto je dovelo i do veoma razno-
vrsne ruralne tradicije. Tako su se na teritoriji Srbije, pod uticajem bioklimatskih
faktora, imunskog izazova i demografskih migratornih tokova, vekovima razvi-

jale mnoge lokalne rase zivotinja (tabela 1).

Tabela 1. Autohtone rase i sojevi domacih sisara u Srbiji

Vrsta Zivotinje Rasa Status
Domac¢i brdski konj Rizi¢no ugrozen
] Nonijus Rizi¢no ugroZen
Konj Domaéi hladokrvnjak Kritican
Jugoslovenski kasa¢ Odrzavan
Domaci polukrvnjak Kritican
Magarac Domac¢i balkanski magarac Ugrozen
Busa UgroZena
Govece/bivo Podolsko govede UgroZen
Kolubarsko govece Nepoznat status#
Domacdi bivo Ugrozen

Sjenicko-pesterska

Nije ugrozena

Svrljiska Nije ugrozena
Pirotska UgroZena
Krivovirska Ugrozena
Lipska UgroZena
Karakacanska Rizi¢no ugroZena
Ovcarkoza Bardoka UgroZena
Baljusa Rizi¢no ugroZena
Sarplaninska pramenka Nepoznat status#
Vitoroga pramenka UgroZena
Cigaja Nije ugrozena
Balkanska koza UgroZena
Mangulica UgroZena
Moravka Rizi¢no ugrozena
o Resavka Rizi¢no ugrozena
Svinja ~
Siska Nepoznat status#
Sumadinka Nepoznat status#

# verovatno iSCezla
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Savremeni trendovi su imali jako negativan uticaj na sve populacije domacih
sisara, a populaciona regresija je narocito uocljiva kod autohtonih rasa i moze se
smatrati da je njihov status veoma ugrozen i kriti¢an

Autohtoni kopitari

U brdskom regionu Srbije prevashodno su prisutni domaci brdski konj i domaci
balkanski magarac, lokalne, prirodne rase koje su evolutivno adaptirane na su-
rovu planinsku klimu balkanskog poluostrva i od anti¢kih vremena su bili
cenjeni zbog svoje izdrzljivosti, snage, zdravlja i temperamenta (Trailovi¢, 2009;
Trailovi¢ i sar., 2010 i 2011; Permanovi¢ i sar., 2011). Autohtone vrste i rase
kopitara se suoc¢avaju sa erozijom populacije i genofonda, te im preti nepovratni
gubitak. Kada govorimo o resursima u konjarstvu Srbije, primecuje se nedo-
statak podataka neophodnih za procenu statusa pojedinih populacija i o geo-
grafskoj distribuciji pojedinih rasa, zastupljenosti razli¢itih tipova, osobinama
ukljucujuci 1 morfoloske, fizioloSke i geneticke odlike pojedinih autohtonih i
nativnih kopitara Srbije. Veliki broj osobina nije evidentiran, baze podataka o
lokalnim rasama i tipovima su nepotpune, a nedostaju i podaci o na¢inu eksplo-
atacije ovih zivotinja, pogotovo u odnosu na uslove u karakteristicnom okru-
zenju. Selekcijske mere u uzgoju kopitara u centralnoj Srbiji jo§ uvek se za-
snivaju na malom broju grla, pogotovo kada se odnose na autohtone rase
kopitara poput domaceg brdskog konja i balkanskog magarca (Permanovi¢ i
sar., 2011). Zahvaljujuéi postojec¢im opisima, domaéi brdski konj je definisan
kao posebna rasa u odnosu na brdske konje u okruzenju (BiH i Bugarska).

Autohtoni preZivari

Nekada je na Balkanskom poluostrvu busa bila najzastupljenija rasa goveda.
Busa i njeni melezi nalaze se u nerazvijenim brdskim, planinskim i kraSkim
podru¢jima. Upotrebljivana je za rad i u proizvodnji mleka i mesa. Odlikuje se
dosta dobrom plodnos¢u i otpornoséu na bolesti. MoZe preziveti bez ljudske
pomoc¢i. Spada u kriti¢no ugrozene rase goveda.

U ravnicarskim krajevima je bilo zastupljeno podolsko govece, koje je odgajano
u najekstenzivnijim uslovima. Osobine koje karakteriSu ovu rasu su sposobnost
adaptacije na klimatske prilike, dobra plodnost, otpornost na bolesti, sposobnost
kompenzacije posle nepovoljnih uslova nege i ishrane. Odrzava se broj jedinki
ove rase, ali spada u ugrozene kategorije domacih zivotinja u Srbiji. Kolubarsko
govece je is¢ezlo, a odlikovalo dobrom plodnoscu i otpornoséu na bolesti.
Balkanski i karpatski bivo predstavljaju reliktne populacije domacih Zivotinja.
Pretpostavlja se da su bivoli na prostore Balkanskog poluostrva dospeli u
srednjem veku. Aklimatizovali su se na hladniju klimu i rasSirili se i odomac¢ili i
na podrucju juzne i jugozapadne Srbije. Podaci o populaciji bivola pokazuju da
ove zivotinje spadaju u kriti¢no ugrozene vrste domacih Zivotinja.
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Pramenka predstavlja najvecu populaciju autohtonih rasa ovaca u Srbiji, sa
ukupno 11 sojeva. KarakteriSe ih otpornost na klimatske uslove i infektivne
agense. SjeniCka ovca spada u najbrojnije i najproduktivnije sojeve, a svrljiski
soj karakteriSe najbolji kvalitet vune. Status kritiéno ugrozenih pramenki imaju
populacije pirotske, krivovirske, lipske ovce, bardoke i vitoroge pramenke. | ove
predstavnike karakteriSe dobro razvijena otpornost na losije uslove Zivota. Ka-
rakacdanska ovca i baljusa spadaju u rizi¢no ugrozene rase ovaca, a o Sarpla-
ninskoj pramenki nema podataka o statusu i trenutnoj populaciji. Pojedinac¢ne
populacije sremske i somborske cigaje su takode u riziénom statusu.

Balkanska koza je tipi¢an primer primitivnih rasa slabih produktivnih osobina.
Najvise je rasprostranjena u brdsko-planinskim predelima Srbije. Vrlo je otporna
na niske temperature. Status balkanske koze je kritican.

Autohtone rase svinja

U 19. veku svinja je predstavljala jedan od osnovnih izvoznih proizvoda Srbije,
a nastanak mangulice se vezuje upravo za taj period. U Srbiji se sre¢u dva soja
mangulice i to lasasta i bela. Mangulica ima prednosti u odnosu na druge rase u
pogledu slobodnog napasanja u ekstenzivnim sistemima drzanja kada njena
robustnost, otpornost na bolesti i stres i izdrzljivost u pogledu klimatskih uslova
dolazi do izraZaja. OdrZavanje statusa ove rase je kritiéno. Moravka i resavka
spadaju u kriti¢no ugrozene rase svinja.

Siska je gajena ekstenzivno po bukovim i hrastovim $umama na ispasi, kao i
Sumadinka, gde je ostajala do zime. Pretpostavlja se da su ove rase svinja nestale
sa ovih prostora i da se teSko mogu pronaci i u zabaenim planinskim krajevima.

Faktori koji oteZavaju konzervacioni uzgoj i o¢uvanje resursa

Mali broj informacija otezava izradu planova uzgoja autohtonih vrsta i rasa
domacih zivotinja koje predstavljaju potencijalno vazan segmant za dostizanje
odrzivosti celokupne stocarske proizvodnje (Drobnjak i sar., 2012). Samo usled
promene rasnog sastava, odnosno uvozom egzoti¢nih Zivotinja (onih koje nisu
prilagodene na uslove staniSta), promenjen je genofond cele prirodne zajednice,
a novopridosle Zivotinje su Cesto stavljane pred selekcione izazove na koje nisu
bile u stanju da odgovore. Novostvorene rase su postajale sve viSe zavisne od
coveka, sve manje otporne i ¢esto nisu mogle opstati u uslovima u kojima su bez
problema prethodno boravile rase od kojih su nastale. Sve ovo je uslovilo da u
svetu dode do nestajanja velikog broja autohtonih starih, primitivnih, nisko pro-
duktivnih, ali uglavnom otpornih rasa i sojeva domacih zivotinja. Depopulacija
planinskih predela, kao i zapostavljanje i napuStanje stoCarske proizvodnje u
marginalnim podruc¢jima, u kojima nisu mogle proizvoditi visoko produktivne
rase, takode je vodilo nestajanju brojnih rasa i sojeva domacih Zivotinja. U sto-
Carstvu se problem ocuvanja nisko-produktivnih autohtonih rasa domacih
zivotinja jo§ uvek teSko objasnjava i ta Cinjenica otezava rad na unapredenju
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kori$¢enja zivotinjskih genetickih resursa u praksi. Medutim, agrodiverzitet, pa i
zivotinjski geneticki resursi, u novom konceptu odrzivog koris¢enja genetickih
resursa zauzimaju veoma vazno mesto, sagledavajuéi prirodne potencijale, eko-
nomsko i socijalno okruZenje, ali i koriste¢i svetska iskustva (Gandini i Olden-
broek, 2007). Uprkos ¢injenici da pojam odrzivog uzgoja nije jednoznacno
defisan (Rigby i Caceres, 2001), u svetu sve vise raste interesovanje za odrzive
sisteme uzgoja domacih Zivotinja koji omogucéavaju da se uspostavi ravnoteza
izmedu farmske proizvodnje, prirodne sredine, socioloske i kulturne tradicije i
ekonomskog rezultata, ¢ime bi se postiglo da odrZiv farmski sistem postane te-
hni¢ki izvodljiv i u skladu sa Zivotnom sredinom ekonomski prihvatljiv. U
praksi odrZivost predstavlja najzahtevniji zadatak u bilo kom proizvodnom agro-
ekosistemu. Zbog sve negativnijeg efekta na Zivotnu sredinu, 2015. godine su u
Pariskom klimatskom sporazumu opisane metode koje bi mogle da ublaze kli-
matske promene u skladu sa zaklju¢cima Konvencije o biodiverzitetu. Poljopri-
vreda, a narocito stoCarstvo, smatra se jednim od najvaznijih izvora gasova
staklene baste, koji doprinose globalnom otopljavanju, topljenju polarnih kapa i
klimatskim promenama koje se uofavaju na Zemlji (FAO, 2008). Odrzivost
pojedinih sistema uzgoja domacih zivotinja je moguca samo ukoliko se inten-
zitet 1 nacin proizvodnje prilagode uslovima agroekosistema, §to znaci da je
potrebno odabrati i podsticati farmske sisteme koji ukoliko ne unapreduju zivo-
tnu sredinu, ne dovode do zagadenja iz stocarstva (Nardone i sar., 2004). U
osnovi odrzivi proizvodni sistemi moraju biti kompatibilni sa socio-kulturnim
odlikama i moguénostima lokalnih ruralnih zajednica, a zatim sa biogeografskim
odlikama lokaliteta, tako da se stoCarska proizvodnja podsti¢e na osnovu efekata
koji doprinose o¢uvanju ruralnih naselja i tradicije i na osnovu uticaja na Zivotnu
sredinu i agrobiodiverzitet.

Smatra se da je za ouvanje i razvoj ruralne zajednice u brdsko-planinskim regi-
jama koje su nepovoljno podrucje za konvencionalno stocarstvo neophodno stra-
teSki podsticati proizvodne sisteme koji odgovaraju malim farmama i ograni-
¢enim obradivim povrS$inama uz postojanje prirodnih livada. Zbog toga se sma-
tra da je odrziva organska proizvodnja veoma pogodna za brdsko-planinske
regije 1 da razvoj organske proizvodnje omogucéava opstanak ne samo planinskih
sela ve¢ da unapreduje prostor i doprinosi dobrobiti stanovnika.

Ekstenzivno stocarstvo je znacajan temelj tradicionalog brdskog sela u celom
podru¢ju Mediterana i Mediteranskog zaleda i zasnovano je na eksploataciji
prirodnih zelenih povr$ina, tako da su farme u dinami¢nom odnosu sa uslovima
u staniStu u kome su integrisani stocari sa zivotinjama koje gaje, pasnjaci i Sume
(Eichhorn i sar., 2006; Moreno i Pulido, 2009). Osnovni uslov za uspesno sto-
Carstvo nezavisno od intenziteta i specijalizovanosti proizvodnje su postojeci
ljudski resursi i stepen pripremljenosti stanovni$tva za savremeno trziste. Ima-
juéi u vidu da se mogucnosti za intenzifikaciju proizvodnje smanjuju sa nad-
morskom visinom, kao i povrSine koje su obuhvaéene merama zastite prirode,
mozemo da kazemo da brdska sela kod nas, ali i u ve¢em delu Evrope, opstaju
zahvaljuju¢i drzavnim subvencijama kojima se potdsti¢e poljoprivreda, uopste, a
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dodatno stimuliSe ekoloska — organska proizvodnja i konzervacija genetickih
resursa i razvoj seoskog turizma.

Organsko stocarstvo u planinskom regionu

Osnovni problem u odrzivosti organske proizvodnje u uslovima planinskog sela
je ekonomska isplativost u meri koja bi omogucila obnovu i stabilnost ljudskih
zajednica u ovom podrucju. Ekonomska odrzivost organskog stocarstva se osla-
nja na pravilan odabir Zivotinja te bi zbog prirodnih uslova u staniStu, uzgoj
biljojeda, u naSim uslovima goveda, bivola, ovaca i koza, zatim kopitara i u
manjoj meri svinja i zivine, U Cilju dobijanja visokokvalitetnog organskog mle-
ka, mesa i jaja bio pogodan izbor za planinske celine. Uzgoj lokalno adaptiranih,
autohtonih rasa koje odli¢no koriste hranu u prirodnom stanistu, otporne su na
klimatski stres i lokalno prisutne patogene i parazite u holistickom farmskom
uzgoju, podrazumeva deverzifikovanu organizaciju planinske farme uz istovre-
meni uzgoj viSe vrsta domacih Zivotinja i kontrolisanu ispasu kroz rotacije i
odmor pasnjaka (Van Diepen i sar., 2007).

Organski uzgoj je zasnovan na ishrani prirodnim resursima dobijenim iz serti-
ficiranih izvora, i da se uzgojni sistem usresreduje na odrZavanje dobrog zdravlja
zbog smanjenja stresa i poboljSanje dobrobiti u uslovima ograni¢ene moguénosti
primene konvencionalnog leCenja, §to je regulisano Zakonom o organskoj pro-
izvodnji (2010) u skladu sa Direktivom EU (EC 889/2008). Zbog specifi¢nih
ograniCenja, pre svega u pogledu zdravstvene zasStite, ishrane, kao i gustine
nastanjenosti, vizokozahtevne Zivotinje visokoselekcioniranih rasa koje favori-
zuju konvencionalni sistemi gajenja se smatraju nepogodnim u organskoj farmi
koja se oslanja na otporne i lokalno adaptirane — autohtone rase. Osim ogromnog
doprinosa programima konzervacije agrobiodiverziteta, organski uzgoj, pre sve-
ga prezivara i kopitara, u skladu je sa bioklimatskim uslovima na prostoru
brdsko planinskog regiona Srbije, i predstavlja jedinu zakonsku mogucnost za
ruralni razvoj u podrucjima zasti¢ene prirode.

Odrzivost organskog uzgoja goveda ovaca i koza u brdsko-planinskim uslovima
se zasniva na proceni faktora koji pozitivno doprinose proizvodnji i faktora
rizika. Faktori koji promovisu proizvodnju su: pravilan odabir otpornih Zivotinja
— autohtonih rasa i sojeva goveda, ovaca i koza radi minimiziranja rizika od
izbijanja bolesti; zatim oslanjanje na lokalne i raspolozive izvore organski sertif-
icirane hrane pri ¢emu raspoloZiva zelena masa u brdsko-planinskom regionu
obezbeduje ishranu biljojeda i kroz ekolosku ispasu doprinosi ocuvanju ekosi-
stema i pejzaza; podsticaj oCuvanja tradicionalne prerade kravljeg, ovéijeg i
kozijeg mleka, mesa i drugih proizvoda na farmi i u ruralnoj zajednici, $§to
obezbeduje uslove za promociju male tradicionalne proizvodnje, formiranje
trziSne niSe i razvoj seoskog turizma; kao i prihod za celu ruralnu zajednicu,
naroCito za osetljivu populaciju Zena, Sto doprinosi opstanku sela. Poseban
znacaj za oCuvanje planinskog sela ima materijalni podsticaji za organsku
proizvodnju, za odgajivace autohtonih rasa, zatim za ispasu na javnim zelenim
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povrSinama 1 dr., §to poveCava zainteresovanost ruralne zajednice za organsku
proizvodnju i na taj nadin znacajno doprinosi razvoju ekoturizma, ouvanju
agrobiodiverziteta, zemljista i direktno i indirektno doprinosi nacionalnoj eko-
nomiji.

Faktori koji ugrozavaju odrzivost organskog uzgoja goveda, ovaca i koza su:
nedostatak radne snage zbog izrazenih negativnih populacionih trendova koji su
naroCito vidljivi u planinskom selu; zatim napustanje stoCarske tradicije, naro-
¢ito pasnog drzanja, kao i tradicionalne prerade animalnih proizvoda na farmi;
male i ugroZene populacije autohtonih rasa; mala koli¢ina proizvoda po grlu uz
nedovoljno razvijeno trziSte za organske proizvode i za male zanatske proiz-
vode, kao i mala kupovna mo¢ gradske populacije. Problemi sa kojima se su-
sreCe organska, tradicionalna stoCarska proizvodnja u Srbiji opisani su i u
razvijenim zemljama (Nardone i sar., 2004; Escribano i sar., 2016).

Zakljucak

Stocarstvo predstavlja klju¢nu delatnost ruralne populacije od znacaja za kon-
zervaciju agroekosistema i vitalnost sela, narocito u brdsko-planinskim podru-
¢jima 1 u prostorima zastiCene prirode. Dobit od kontrolisane, ekoloske poljo-
privrede je ogromna sa aspekta oCuvanja bioloSke raznovrsnosti, ocuvanja tra-
dicije, odrzavanja pejzaza i stvaranje uslova za razvoj eko-turizma i promociju
drzave na medunarodnom nivou. Zbog adaptacije i otpornosti na ambijentalne
uslove i patogene, proces proizvodnje zasnovan na tradicionalnim, autohtonim
rasama je od presudnog znacaja, posebno ukoliko se ozbiljno prihvati da se
Srbija nalazi u prvom redu drzava koje pogadaju klimatske promene. Da bi
saCuvali i oziveli sela, kao i prirodne celine od globalnog znacaja, neophodna je
budzetska podrSka u vidu podsticaja samoj proizvodnji, proizvodnji kroz kon-
zervaciju autohtonih rasa domacih zivotinja, kao 1 podrska ispasi na javnim
povrSinama.

Osim toga, neophodna je pomo¢ i podrska tokom geografske sertifikacije i kon-
verzije u organski sistem proizvodnje. Tek ukoliko se postigne demografska
ravnoteza na selu, moZe se racunati na oporavak agrobiocenoze i stvaranje
uslova za selekciju autohtonih rasa u cilju dobijanja vece koli¢ine proizvoda.
Male seoske farme (domacinstva) u dogledno vreme nece biti u moguc¢nosti da
postignu samoodrzivost, te bi sredstva za podsticaje ruralnom razvoju trebalu u
duzem periodu (nekoliko decenija) usmeriti na obnovu sela i promociju pro-
izvodnje namenjene za takozvane trziSne niSe: organska proizvode, proizvode sa
geografskim poreklom i proizvode po tradicionalnim recepturama.
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Kratak sadriaj

Autohtone rase predstavljaju jedinstven izvor genetskih varijanti koje omogu-
¢avaju adaptaciju na novonastale uslove i opstanak populacije pod nepovoljnim
delovanjem patogenih mikroorganizama. Kako su autohtone populacije savr-
Seno prilagodene odredenim biogeografskim uslovima, njihovo gajenje u nera-
zvijenim regionima i sredinama gde biogeografski uslovi onemogucavaju inten-
zivnu proizvodnju, mogu predstavljati okosnicu prirodnog resursa u uslovima
poluintenzivne i ekstenzivne poljoprivrede. Navedene vrste Zivotinja se mogu
gajiti tradicionalno u slobodnom sistemu drzanja, a s obzirom da dobro koriste
prirodne pasnjake njihova ishrana je bazirana na postojecim biljnim resursima i
ne zahtevaju intenzivniju biljnu proizvodnju. Veoma izrazena otpornost auto-
htonih rasa omogucava i njihovo gajenje bez vecih ulaganja u zdravstvenu
zastitu, te se na ovaj nacin dobijaju animalni proizvodi posebnog kvaliteta.

Kljuéne reci: animalni geneticki resursi, stanje, zapadna Srbija.

Summary

Indigenous breeds are a unique source of genetic variants that allow adaptation
to newly emerged conditions and the survival of populations under the adverse
effects of pathogenic microorganisms. As indigenous populations are perfectly
adapted to particular biogeographic conditions, their cultivation in undeveloped
regions and environments where biogeographical conditions impede intensive
production and may represent the backbone of natural resource in semi-
intensive and extensive agriculture. These types of animals can be grown
traditionally in a free-range holding system, and since they make good use of
natural pastures, their diet is based on existing plant resources and does not
require more intensive plant production. The very pronounced resistance of
autochthonous breeds also enables them to be grown without major investment
in health care, thus producing special quality animal products.

Kljuéne reci: animal genetic resourceses, status, Western Serbia
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Uvod

Zahvaljuju¢i raznovrsnim ekoloskim i geografskim uslovima, kroz duzi vre-
menski period na podrucju Srbije su se gajile razliCite vrste i rase domacih
zivotinja, od kojih su neke sacuvane i do danas, a neke su zauvek izgubljene.
Kopitari (konji i magarci) su se vekovima gajili i koristili na podrucju Srbije,
tokom kojih su se prilagodavali okolnim uslovima, poprimaju¢i odredena feno-
tipska, ali i genetska svojstva. Planinski i krSeviti teren, usitnjenost obradivih
povrsina, loSa infrastruktura, zastupljenost biljnih kultura koje iziskuju tradici-
onalni nac¢in obrade kao i nedostatak kvalitetne krme nametnuli su kopitare kao
najprimerenije radne zivotinje u takvim krajevima, posebno zbog njihove skro-
mnosti, otpornosti i izdrzljivosti.

Tokom proteklih decenija vladao je neznatan istrazivacki interes za autohtone
vrste domacih Zivotinja, §to je rezultiralo izostankom istrazivanja i podataka o
proizvodnim rezultatima (Petrujki¢ i sar., 2011), kao i njihovim eksterijernim i
reproduktivnim karakteristikama na ovim terenima u proslosti (Trailovi¢ 1 sar.,
2011). Medutim, Mitrovi¢ i sar. (2004; 2011) i Permanovi¢ i sar. (2010; 2012a;
2012b) navode da gajenje kopitara u nasoj zemlji karakteriSe izrazena varija-
bilnost u pogledu eksterijernih i proizvodno — reproduktivnih karakteristika §to
obezbeduje uslove za unapredenje kvaliteta grla i njihovih proizvodno — repro-
duktivnih osobina primenom odgovarajuc¢ih metoda selekcije.

Shodno navedenom, lvanov (2007) konstatuje da su pojedine vrste i rase kopi-
tara, kao $to su domaci brdski konj i balkanski magarac, ugrozene u pogledu
ofuvanja genotipa u na$oj zemlji. Pored toga, da bi se spreila nepovratna
erozija genetskog diverziteta i agrodiverziteta uopste, potrebno je uloziti dodatne
napore za identifikaciju i obeleZavanje grla, uvodenje informacionog sistema za
njihovo pracéenje, kao i veéa podrSka aktivnostima ofuvanja autohtonih rasa
putem seoskog turizma, primenom marketinga i ve¢om valorizacijom proizvoda
navedenih vrsta i genotipova.

Geneticki resursi u govedarstvu

U zapadnoj Srbiji postoje velike povrSine nazalost zapustene zemlje, posebno u
brdsko planinskom podruéju, koja se moze iskoristiti za gajenje autohtonih rasa
domacih Zivotinja, koje bi svoju primenu mogle naé¢i u proizvodnji organske
hrane, razvijanju seoskog turizma i oéuvanju tradicije naseg naroda.

Autohtone rase domacih zivotinja se uglavnom drze u odredenoj prirodnoj sre-
dini u uslovima ekstenzivnog stocarstva, Koji su najpovoljniji za ove Zivotinje,
od kojih se mogu dobiti potpuno zdravi, organski proizvodi, o ¢ijem kvalitetu je
bespotrebno diskutovati. Blizina velikih gradskih centara poput Beograda i
Novog Sada potencijalno moze da privuce turiste, koji bi mogli da se snabdeju
ovakvim proizvodima i da provedu vreme u netaknutoj prirodi.

U zapadnoj Srbiji se gaji uglavnom busa, govece koje je vekovima postojalo na
ovom podrucju, zapat zapadne Srbije broji oko 300 grla buse i oko 700 bivola.
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Buse se gaje uglavnom na Kolubarskom i Zlatiborskom okrugu, dok bivoli u
Raskom okrugu.

Geneti¢ki resursi u ov¢arstvu i kozarstvu

Sto se ti¢e resursa u ovéarstvu i kozarstvu u zapadnoj Srbiji gaje se uglavnom na
Kolubarskom okrugu i to: bardoka, karakacanska ovca, neSto pirotske pra-
menke, vitoroga pramenka, balkanska i domaca bela koza. Postoji jo§ doma-
¢instava u zaba¢enim planinskim krajevima gde se mogu videti primerci bal-
kanske koze, domace bele koze, izvorne sjenicke pramenke i karakacanske ovce,
ali nije uradena selekcija i radi se uglavnom o malom broju jedinki.

Geneticki resursi u svinjarstvu

U Kolubarskom okrugu gaje se moravka i mangulica, oko 1000 grla je pod kon-
trolom osnovnih odgajivackih organizacija.

Geneticki resursi kopitara

U nasoj zemlji, a posebno zapadnoj Srbiji, konji su vekovima unazad predsta-
vljali jedinu i osnovnu vrstu radnih zivotinja. Izgubivsi upotrebnu vrednost u
poljoprivredi, populacija autohtonih kopitara u ovim i sli¢nim krajevima se odr-
zava uglavnom uklapanjem u sadrzZaj turisticke ponude, zalaganjem jednog udru-
zenja za o¢uvanjem animalnih geneti¢kih resursa (Trailovic i sar., 2012) i odre-
denog broja odgajivaca koji gaje navedene vrste zivotinja radi licnog zado-
voljstva 1 manje koristi. Populaciju autohtonih kopitara u Srbiji je jo$ uvek tesko
proceniti jer se gaji znacajan broj grla koja nisu obeleZena i registrovana u
mati¢nim knjigama (Mitrovi¢ i sar., 2011), ali se sasvim sigurno zna da je ova
vrsta zivotinja dovedena do ivice postojanja u nasoj zemlji (Ivanov, 2007; Tra-
ilovi¢ i sar., 2011).

U poslednjih nekoliko godina veli¢ina populacije autohtonih vrsta kopitara, kako
u pojedinim regionima, tako i u centralnoj Srbiji, znatno je uvecana i kod doma-
¢eg brdskog konja iznosi preko 500 grla svih kategorija, od ¢ega se u zapadnoj
Srbiji gaji viSe od polovine navedenog broja grla. Za razliku od domaceg br-
dskog konja, veli¢ina populacije balkanskog magarca je znatno manja, ali sa
tendencijom intenzivnog povecanja. Takode, pored sporog i skromnog pove-
¢anja navedenih populacija, jedan od osnovnih problema predstavlja i nepro-
porcionalni odnos muskih i zenskih priplodnih grla, $to svakako uti¢e na repro-
duktivne karakteristike ovih vrsta domacih Zivotinja.

Povecanjem populacije domaceg brdskog konja, centralizovanjem maticne evi-
dencije i ve¢im angazovanjem odgajivaca i odgajivackih organizacija, region-
nalno i za podrucje centralne Srbije, utvrdene su prosecne vrednosti osnovnih
telesnih mera Zenskih i muskih priplodnih grla (tabela 1).
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Tabela 1. Eksterijerne karakteristike domaceg brdskog konja

Podrugje ‘ Zapadna Srbija Centralna Srbija

Kategorija ‘ Kobile Pastuvi Kobile Pastuvi
Osobine X S X S X S X
VG 131,55 | 2,44 | 139,42 | 3,79 | 130,51 | 3,26 | 13594 | 3,85
0G 153,05 | 8,30 | 171,46 | 552 | 159,60 | 3,82 | 167,09 | 5,69
ocC 18,10 1,71 18,42 2,36 16,86 0,74 18,73 1,22

DT 135,20 | 5,51 | 143,82 | 5,73 | 132,51 | 3,41 | 139,55 | 4,52

S

Na oshovu prikazanih vrednosti osnovnih telesnih mera (tabela 1), moze se kon-
statovati da se u zapadnoj Srbiji gaji nesto ¢vrsci i robusniji tip domaceg brdskog
konja u odnosu na celokupnu populaciju ovog konja u nasoj zemlji. Navedeno je
i razumljivo iz razloga $to je floristi¢ki sastav pase povoljniji za postizanje vecih
telesnih mera, a pedoloski i klimatski faktori uslovljavaju ¢vrs¢u konstituciju
zivotinja. Shodno prikazanom, utvrdeno je da prose¢na visina grebena iznosi
oko 130 cm kod kobila i 138 cm kod pastuva, prosecan obim cevanice od 16 cm
(kobile) do 18 cm (pastuvi) i prosecan obim grudi oko 155 ¢cm (kobile) i 169 cm
(pastuvi). Jedna od osnovnih karakteristika domaceg brdskog konja jeste pri-
blizno kvadratni okvir na $ta ukazuju prose¢ne vrednosti duzine trupa.

Zakljucak

Na osnovu prikazanih podataka i dosadasnjih rezultata moze se konstatovati da
su autohtone vrste i rase domacih Zivotinja u statusu ugrozenih. Imajuéi u vidu
znacaj njihovog gajenja, a u cilju zastite neophodno je preduzeti odgovarajuce
mere, kao S$to su:

strogo sprovodenje odgovarajuc¢eg odgajivackog programa,

unapredenje odgovarajuce mati¢ne evidencije,

kontinuirani nadzor nad odredenim populacijama,

nastavak aktivnosti na identifikaciji grla, kontroli i evidentiranju njihovih
proizvodnih i reproduktivnih osobina,

razvijanje programa ocuvanja kroz nepoljoprivredne aktivnosti,

razvijanje programa ocuvanja integracijom sa programima ocuvanja bio-
diverziteta u zasticenim podrucjima,

osnivanje i odrzavanje nukleus stada,

sprovodenje istrazivackih aktivnosti,

uvodenje molekularno — geneticke tipizacije i

osnivanje banke gena i obezbedenje kontinuiranog skladiStenja genetskog
materijala.
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Kratak sadriaj

U severnoj Backoj se tradicionalno, duzi niz godina podstice uzgoj i ocuvanje
autohtonih rasa domacih Zivotinja. Pored autohtonih rasa svinja, pre svega
mangulice, autohtonih kopitara (nonijus i balkanski magarac), autohtonih rasa
ovaca, poput vitoroge Zuje, poseban znacaj ima uzgoj podolskog goveceta, koje
Je izuzetno dobro adaptirano na uslove Zivota u severnom delu Backe.

Kljuéne reci: autohtone rase goveda, podolsko govece, Severna Backa

Summary

The breeding and preservation of indigenous breeds of domestic animals in
Northern Backa has been traditionally encouraged for many years. In addition
to autochthonous breeds of pigs, primarily Mangalitsa, autochthonous equides
(Nonius and Balkan donkey), indigenous sheep breeds, like Vlashko-vitoroga
sheep, the special importance of breeding has Podolian catle, which is extremely
well adapted to the living conditions in the northern part of Backa.

Kljuéne reci: autochtonous breed of catle, Podolian cattle, Northern Backa

Sever Backe je poznat po drZanju i gajenju animalnih geneti¢kih resursa. Ima
vise odgajivaca podolskog goveceta, domaceg bivola, konja (nonius), balkan-
skog magarca, mangulice i od ovaca vitoroge Zuje. Broj odgajivaca se smanjuje,
dok se broj Zivotinja po odgajivacu i ukupnoj populaciji postepeno povecava. Na
ovo uti¢e odlika regiona koji obiluje velikim povrSinama oranica i malobrojnim
pasnjacima, Sto poskupljuje drzanje i gajenje autohtonih rasa domacih zivotinja
iz programa oCuvanja animalnih genetickih resursa — skupa je nabavka sena i
Zitarica za ishranu, te su samim tim nekonkurentni na trzistu i zahtevaju drzavne
podsticajne mere za opstanak.
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Podolsko goveée je direktan potomak Bos primigenius-a, a spada u grupu ugro-
zeno-odrzive rase, Sto znaCi da je rasa ugroZena, ali su preduzete mere na
oCuvanju vrste i konzervaciji genoma. Ovo ja izuzetno znacajno, jer ako se geni
izgube, nestankom neke rase ne mogu se vise stvoriti, ma koju god kombinaciju
ukr$tanja primenili.

Centar stvaranja sivog stepskog goveceta je Podolija (otuda i ime), a zatim
Volinija, a naro¢ito stepske oblasti juzne Ukrajine. 1z ovih stepa je sivo govece
preslo u Rumuniju i Madarsku, a otuda u Vojvodinu i Srbiju.

Glavna odlika ove rase je njihova radna sposobnost. Upotreba ovog goveceta je
pocela da opada kada je podolcu poceo konkurisati konj, a zatim traktor. Pri-
menom novih tehnologija u poljoprivrednoj proizvodnji i favorizovanjem pro-
duktivnijih rasa, doSlo je do smanjivanja njihovog broja do te mere, da je
doveden u pitanje njihov opstanak.

Podolac je krupno govedo, kosnostasno, radno, naviknuto na najgrublju kabastu
hranu i na najekstenzivniji na¢in odgajivanja. To je govedo za surove prilike i
najteze radove. Ovo je krupna, koS¢ata rasa sa jace razvijenim prednjim delom u
odnosu na zadnji. Gubica je uvek pigmentirana, a polni dimorfizam je jako
izrazen (pojava da pripadnici iste vrste razli¢itih polova imajun razlike u nekim
osobinama).

Podolsko govedo je vekovima gajeno na nasem podrucju i ono je deo naseg
nacionalnog nasleda. Svaka drzava ulaze odredena sredstva da bi sacuvala ge-
neti¢ke resurse svoje zemlje, tako i kod nas Ministarstvo poljoprivrede je prepo-
znalo znacaj u oCuvanju genetskih rezervi 1 bioloSke raznovrsnosti u stocarstvu.
Na teritoriji AP Vojvodine je donet Odgajivacki program za ofuvanje ove vrste.
Od 2006. do 2017. godine njihova populacija raste, tako da na kraju 2017. go-
dine imamo ukupno 271 priplodno grlo. Na teritoriji ROO Subotica u 2019.
godini na smotri je bilo 124 grla. Podolsko govece se gaji u Vojvodini na
podrucju opstina Senta, Subotica, Backa Topola, Vrsac, Bela Crkva, Sremska
Mitrovica (rezervat Zastavica), Kréedinska Ada i Deliblatska Pes¢ara.

Od davnina se ova rasa koristila za rad na ovim prostorima i znacila je zivot za
stanovnike Vojvodine.

Ishrana podolskih goveda

Za razliku od proizvodnje mle¢nih rasa goveda, u kojoj su trzi$ni proizvodi
mleko i tele, kod podolskog goveceta jedini trziSni proizvod je tele, posto krava
ima toliko mleka da odhrani tele. Zbog toga se ishrana podolaca zasniva na
jeftinijoj ishrani kao i nizim ulaganjima u stajske objekte i infrastrukturu farme i
malom utroSku rada. Osnovni princip ishrane podolskog goveceta se zasniva na
koris¢enju pasnjaka tokom pasnog razdoblja, i zimske ishrane $to jeftinijim ka-
bastim hranivima.

Na severu Backe podolci se drze i hrane na dva nacina.
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Prvi nacin predstavlja ishranu na ravnicarskim pasnjacima i tr§¢acima u blizini
jezera Pali¢ i Ludos. Tu se podolci hrane mladom travom i trskom u prole¢nim i
letnjim mesecima do prvih snegova. Tokom zimskih meseci podolci se sklanjaju
u staje gde se hrane grubom kabastom hranom, najc¢es¢e slamom, kukuruzovi-
nom i senom. Podolac u kombinaciji sa domac¢im bivolima se odli¢no pokazao u
odrzavanju zasti¢enih travnih stanista i revitalizaciji mocvarnih staniSta, jer se
hrane mladom trskom koja ima invazivni karakter.

Drugi nacin predstavlja drzanje i ishranu podolaca u velikim korlatima ili ispu-
stima, gde im se hrana donosi svaki dan. Po$to se Subotica nalazi u rejonu inten-
zivne ratarske proizvodnje, gde nema puno prirodnih livada i pasnjaka, ishrana
se zasniva na zelenoj i konzervisanoj krmnoj masi sa oranica, kao i ostacima
ratarske 1 prehrambene industrije. Ishrana krava jeste jeftinija na pasnjacima ali
se uspeSno moze organizovati i na oranicama, pre svega zbog velike koli¢ine
zelene 1 silazne mase po jedinici povrSine.

Ishranu podolaca moZemo podeliti na letnji i zimski period. U letnjem periodu
koristi se zelena masa iz zelenog krmnog konvejera, u $ta spadaju zelena krmna
masa: razi, ovsa, tritikala, muhara, sudanske trave, sirka i kukuruza. U zimskom
periodu, koji traje od novembra do aprila, ishrana se bazira na silazi kukuruza,
sirka, sena od zitarica i leguminoza. Svakako ovde treba dodati da se za ishranu
podolaca koriste velike koli¢ine hraniva koja su nusproizvod ili ostatak sa ora-
nica. Tu se pre svega misli na kukuruzovinu, slamu od ovsa, je¢ma i pSenice,
koju podolci jako dobro iskoriS¢avaju.

Drzanje i nega podolskih goveda

Karakteristika smeStaja podolskog goveceta je nizak nivo investicija. Krave su
otporne i izdrzljive i ne zahtevaju posebne ambijentalne uslove. Podolci se naj-
bolje osecaju kad su napolju na padnjaku ili ispustu. Krave su geneticki resurs
ovog podneblja, pa su samim tim naviknute na vremenske prilike. Bela boja
dlake ih $titi od sunca jer odbija svetlost, a zimi duga zimska dlaka ih stiti od
hladnoc¢e, vlaznosti i vetrova. U letnjem periodu su na paSnjaku ili napolju na
ispustu, a u zimskom se sklanjaju u nastre$nice sa dubokom steljom u koje sami
ulaze samo u ekstremnim vremenskim prilikama kao $to su jak vetar i ledena
kisa.

Sto se ti¢e nege, 0ko podolaca nema puno posla, jer imaju jako dobro izrazen
materinski instinkt i instinkt stada. Krave podolske rase su jako dobre majke
koje ¢uvaju i brinu o teletu. Posle partusa krava odmah olize tele i ve¢ posle 15-
ak minuta ga dize rogom da posisa prvi kolostrum. Telad kad se rode su teSka
oko 30 kg i jako su vitalna i znatiZeljna, celo stado brine o njima, oni su sa
majkom do kraja pasne sezone kada se i zaluCuju sa nekih 5-8 meseci. Hije-
rarhija u stadu je jako dobro izrazena, pa se ta¢no zna gde je ¢ije mesto i ko ima
prednost.
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Zdravstvena zaStita podolskih goveda

Rasa je otporna. Zdravstveni problem su retki. Malo ih je u odnosu na druge rase
iste vrste u intenzivnoj proizvodnji. Sporadicno se pojavljuju blazi poremecaji
varenja kod teladi u vidu kasastih proliva (godi$nje 2—3 slu¢aja od 85 grla) i jo§
rede upale pluca teladi (1-2 slucaja). Pomoc¢ kod telenja je bila potrebna u 3
sludaja za 7 godina. Sto se tice le¢enja, potrebe za veterinarskim intervencijama
su retke. U sluéaju potrebe, leenje traje kratko i uglavnom ima dobar ishod.

Propisane preventivne mere po Programu mera zdravstvene zastite zivotinja se
redovno sprovode kao i kod ostalih rasa, ali otezano, jer se zivotinje nalaze na
pasi i ispustu.

Jedinke su snazne sa velikim rogovima, jako vitalne. Rasa je poludivlja i ponasa
se kao stado sa strogom hijerarhijom, na sva deSavanja u okolini reaguje
kolektivno. TeSko je odvojiti jedinku od ostalih grla, a posebno tele od majke,
jer ga brani celo stado. Da bi manipulacija bila moguca krave se preteruju prvo
u ogranicen prostor, zatim u koridor, pa manji boks, a zatim u stojnicu, gde se
sprovodi veterinarska intervencija na zivotinji. Ovakav pristup je u skladu sa
zaStitom dobrobiti i etologijom Zivotinja, a bezbedan je i za Zivotinju i za izvr-
jeni prostor, da bi se intervencija mogla uraditi do kraja kod svih ostalih jedinki.
Tek kada se sve zavrsi, sva grla se pustaju u ispust ili na pasu odjednom. Podolci
se obeleZavaju i registruju u skladu sa propisima koji ureduju identifikaciju i
registraciju goveda u Republici Srbiji.

Zakljuéak
Gubitak fonda gena podolskog goveceta je nedopustiv zbog njegovih osobina:

- otpornosti,

- prilagodljivosti,

- ozivljavanja ruralnih podrudja,

- koris¢enja i odrzavanja pasnjaka,

- ukljucivanja u organsku (ekolosku) proizvodnju i

- obezbedivanja sigurnosti proizvodnje hrane u budu¢nosti.

Zahvaljujuc¢i svim tim osobinama, podolci kao geneticki resursi doprinose:
- odrzavanju zastic¢enih podrucja,

- odrzavanju prirodnih rezervata,

- revitalizaciji zemljista i odmoru oranica,

- krc€enju trske, korova i Siblja i rastu trave,

- uspostavljanju prirodne ravnoteze biljnog i Zivotinjskog sveta u zemlji,
- odrzavanju ekosistema i

- obezbedenju trzi$nih viskova poput zdrave hrane.
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Kratak sadrZaj

U svetu se gaji negde oko 200 miliona bivola. Gledajuéi ukupnu svetsku
proizvodnju mleka, drugo po znacaju je mleko bivola (hakon kravljeg), sa
udelom od oko 13%. Ovaj podatak ukazuje na veliki znacaj gajenja bivola i da je
poznavanje njihovih proizvodnih karakteristika veoma vazno. Bivoli koji se gaje
kod nas pripadaju mediteranskom bivolu, a u zavisnosti od zemlje u kojoj se gaje
i od rase kojoj pripadaju, bivoli se razlikuju u morfoloskim i proizvodnim oso-
binama. Predmet istraZivanja bile su Zivotinje koje su se gajile na podrucju
Pestera, u opstinama Novi Pazar, Sjenica i Tutin. Za izradu ovog rada vrsena su
morfometrijska merenja na domaéim bivolima. Uzimane su mere: visina
grebena, visina krsta, duZina trupa, obim grudi i obim cevanice. Vrseno je i ispi-
tivanje kvaliteta mleka domadeg bivola: kiselost po °SH (Soxhlet-Henkel),
sadrzaj vode, sadrzaj suve materije, sadrzaj mlecne masti, sadriaj laktoze,
sadrzaj proteina. Za ove osobine izracunati su parametri deskriptivne statistike.
Ispitivanje uticaja starosti grla na morfometrijske osobine, kao i ispitivanje
uticaja perioda laktacije na sastav mleka bivolica obavljena je pomoéu ANOVA
testa (univarijantna metoda).

Kljuéne reci: bivoli, kvalitet mleka, morfometrija bivola

Summary

About 200 million buffaloes are raised in the world today. Taking into consi-
deration an overall milk production in the world, buffalo milk ranks second in its
significance (after bovine milk) having the share of about 13%. This record
shows a huge importance of raising buffaloes and that it is also very important
to know their production characteristics. Buffaloes raised in our country belong
to a Mediterranean buffalo while depending on the country which they are
raised in and on the breed they belong to buffaloes have different morphological
and production traits.
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The object of our study were the animals raised in the region of Pester, namely,
in the municipalities of Novi Pazar, Sjenica and Tutin. For the purpose of this
research paper following morphometric measures were taken in domestic
buffaloes: height of withers, height of loins, body length, circumference of chest
and circumference of shin bone. Milk quality of domestic buffalo was analyzed
for the following parameters: acidity per °SH (Soxhlet-Henkel), water content,
dry matter content, milk fat content, lactose content and protein content. Para-
meters of descriptive statistics were calculated for these traits. The study of the
effect of the age of animal on morphometrical traits and study of the effect of
period of lactation on buffalo cow milk composition was performed by help of
ANOVA test (univariate method).

Key words: buffaloes, quality of milk, buffalo morphometry

Uvod

Na osnovu zvani¢nih podataka koje navodi FAO (www.faostat.org). U svetu se
gaji negde oko 200 miliona bivola. Indija je vodeca zemlja u uzgoju bivola,
nakon Cega slede Pakistan i Kina. Broj bivola 2016. godine poveéa0o se na
globalnom nivou za 5,90% u odnosu na 2010. godinu. Prera¢unato u apsolutnim
vrednostima ovo povecanje iznosi 11.107.425 grla. Uops$teno gledano, bilo je
poveéanja broja bivola na svim kontinentima, osim na Africkom, gde je 2016.
godine zabelezen pad populacije bivola od 3,27% u odnosu na 2010. godinu. U
periodu od 2010. do 2016. godine primeéen je porast broja bivola u Indiji za
4,61% i Pakistanu za 24,43%.

Gledajuéi ukupnu svetsku proizvodnju mleka, drugo po znacaju je mleko bivola
(nakon kravljeg) sa udelom od oko 13%. Ovaj podatak ukazuje na veliki znacaj
gajenja bivola i da je poznavanje njihovih proizvodnih karakteristika veoma
vazno. Na globalnom nivou, Indija proizvodi 70% od ukupne proizvodnje bivo-
ljeg mleka dok preostaloj koli¢ini doprinose Pakistan sa 20%, Kina sa 5% i
Egipat sa 4% (Khedkar i sar., 2016). Ukupna svetska proizvodnja mleka bivola
2017. godine iznosila je 120.353.705.000 kilograma, $to predstavlja povecanje
proizvodnje od 23,17% u odnosu na 2010. godinu (www.faostat.org).

Bivoli koji se gaje kod nas pripadaju mediteranskom bivolu. U zavisnosti od
zemlje u kojoj se gaje i od rase kojoj pripadaju, bivoli se razlikuju u morfolo-
Skim i proizvodnim osobinama. U nekim zemljama vrsena je dugogodiSnja sele-
kcija i oplemenjivanje bivola kao i poboljsanje uslova gajenja, dok su u drugim
grla drzana na ekstenzivan nacin. S obzirom na to, danas postoje specijalizovane
rase bivola za proizvodnju mleka. NajviSe rasa postoji u Indiji, a najpoznatije su:
jaffarabadi, kundhi, mehsana, magpuri, nili ravaja, deli i druge. Mleko bivolica,
osim za spravljanje tradicionalnih proizvoda, veoma je pogodno za industrijsku
preradu i spravljanje razli¢itih mle¢nih proizvoda. Ostvaruju se visoki randmani
zahvaljuju¢i visokom udelu suve materije u mleku, a najveéi deo suve materije
¢ini mle¢na mast koja se u proseku krece od 6% do 8%. Najpoznatiji proizvodi
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dobijeni preradom mleka bivolica su mocarela i maslac. Maslac se moze spra-
vljati i od mleka drugih vrsta Zivotinja, ali originalni maslac dobija se upravo od
mleka bivolica.

U Evropi je takode zabeleZzen porast broja bivola 2016. u odnosu na 2010.
godinu. To su male populacije, tako da njihovo povecenje, koje u Italiji iznosi
5,49%, Bugarskoj 30,47%, Grckoj 43,08% i Nemackoj 74,10% nema velikog
uticaja na brojnost svetske populacije. Ovaj podatak nije zanemarljiv, jer
ukazuje na naglo povecanje broja bivola na evropskom kontinentu, posebno u
zemljama u kojima ranije nisu gajeni.

Tabela 1. Broj bivola u Srbiji

Brojgrla | 1100 | 950 950 850 800 405 499 729 | 1031

U Srbiji je primecen pad brojnog stanja u periodu od 2010. do 2016. godine, dok
je u 2017-0j i 2018-0j zabelezen nagli porast broja bivola, §to se moze videti u
tabeli 1. Prema podacima iz Uprave za agrarna pla¢anja Republike Srbije broj
bivola po razli¢itim kategorija tokom 2018. godine na teritoriji Srbije bio je 87
jedinki starosti do 6 meseci, 274 starosti od 6 do 18 meseci i 670 starosti preko
18 meseci. Bivoli se gaje najviSe na teritorijama opS$tina Novi Pazar, Sjenica i
Tutin, gde postoji duga tradicija u gajenju bivola. U poslednjoj deceniji bivoli se
gaje 1 na podrucju Vojvodine, kao i na podrucju Stare Planine.

Hemijski sastav mleka bivolica

Mleko se sastoji od istih komponenti (voda, mast, proteini, laktoza, mineralne
materije, vitamini, itd.), ali njihov sadrzaj varira u zavisnosti od vrste od koje
potice. U tabeli 2 prikazan je prosecan hemijski sastav razli¢itih vrsta mleka, dok
je u tabeli 3 prikazan sastav mleka bivolica koje se gaje u razli¢itim zemljama.

Tabela 2. Hemijski sastav razlicitih vrsta mleka (Pandya i Khan, 2006)

Humano
Mast 7,0 43 6,0 4,5 3,5
Protein 4,0 3,4 4,8 3,8 1,9
Laktoza 51 48 5,0 4,7 6,5
Pepeo 0,8 0,7 0,5 0,5 0,2
Suva materija bez masti 9,8 9,0 10,3 9,0 7,3
Suva materija 16,7 13,3 16,3 13,5 12,1
Voda 83,3 86,7 83,7 86,5 87,9
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Tabela 3. Sastav mieka bivolica razlicitih populacija (Pandya i Khan, 2006)
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PR T TE Voda Suvg_ EL\: Mast Proteini Laktoza Pepeo
prostoru materija
Bugarske 82,6 17,4 9,9 7,5 43 4,8 0,8
Kavkaza 82,7 17,3 9,8 7,6 4,0 5,2 0,7
Kine 76,8 23,2 10,6 | 10,5-12,6 6,0 3,7 0,9
Egipta 82,1 17,9 10,0 | 6,4-8,0 4,2 49 0,8
Madarske 83,8 16,2 9,0 7,2 3,6 4,6 0,8
Italije 81,9 18,1 10,2 | 6,8-7,8 43 5,0 0,8
Indije (murah) | 82,0-83,1 | 16-18,9 | 10,0 | 6,9-9,0 | 4,1-4,5 51 0,8
Rumunije 81,8 18,2 10,0 8,2 4,8 4,5 0,8
Rusije 81,0 19,0 10,5 | 8,1-8,6 4,8 4,8 0,9

Sahin i sar. (2016) sproveli su istrazivanje koje je pokazalo da mleko bivolica
gajenih u Turskoj sadrzi 83,01% vode, 10,88% suve materije bez masti, 16,99%
suve materije, 5,98% masti, 4,85% proteina, 5,17% laktoze i 3,61% kazeina.

Materijal i metod rada

Predmet istrazivanja bile su zivotinje domacéeg bivola kod kojih su ispitivane
osobine telesne razvijenosti i kvalitet mleka. Zivotinje ukljudene u ovu studiju
gajene su na podrucju Pestera, u opStinama Novi Pazar, Sjenica i Tutin. U
Republici Srbiji gaji se oko 1.000 grla razli¢itih kategorija domaceg bivola.
Domaci bivo nalazi se na listi genetskih rezervi domacih Zivotinja, a na podrucju
Pestera gaji se u zapatima koji predstavljaju In situ oblik konzervacije. Za izradu
ovog rada vrSena su morfometrijska merenja na domac¢im bivolima. Uzimane su
mere: visina grebena, visina krsta, duzina trupa, obim grudi i obim cevanice. Sve
mere izvrSene su Litinovim §tapom, osim obima grudi i obima cevanice koje su
izmerene pantljikom. Ove mere uzete su na 59 bivolica i 2 muzjaka bivola
(uzrasta tri godine). Za 8 grla nije bilo podataka o njihovoj starosti. Starost
bivolica za koje postoje podaci (njih 51) kretala se od 3 do 19 godina. Zivotinje
su podeljene u II grupe na osnovu starosti. Prvu grupu Cinile su zivotinje do 5 (3
— 5) godina starosti, njih 23. Drugu grupu ¢inilo je 28 Zivotinja, a njihova starost
bila je preko 5 (5 — 19) godina.

Osim morfometrijskih osobina, u ovom radu vrSeno je i ispitivanje kvaliteta
mleka domaceg bivola na podrucju Pestera. Uzorci poticu od jutarnje ili veCernje
muze. Ukupan broj uzoraka je 40, s tim da jedan uzorak odgovara jednom grlu.
Grla su bila u razli¢itom periodu laktacije, a laktacioni period bio je podeljen u 3
grupe:
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-l grupa - period do 300 dana laktacije,

- Il grupa — period preko 300 dana latacije (301 i vise),

- Ill grupa — zivotinje za koje nisu postojali podaci o njihovom pocetku
laktacije.

Zivotinje su bile podeljene u 3 grupe, prema tome u kom su periodu laktacije

bile u trenutku uzimanja uzorka mleka. Bilo je poznato za 32 grla u kojoj su se

fazi laktacije nalazile, a za ostalih 8 nije bilo podataka. Broj grla po grupama

iznosio je:

1-18, 11 -14, 111 -8.

Kod ispitivanja hemijskog sastava mleka, utvrdeni su:

- kiselost SH (Soxhlet-Henkel),

- sadrZaj vode,

- sadrZaj suve materije,

- sadrZaj mle¢ne masti,

- sadrzaj laktoze,

- sadrzZaj proteina.

Ispitivanje uticaja starosti grla na morfometrijske osobine, kao i ispitivanje uti-
caja perioda laktacije na sastav mleka bivolica obavljeno je pomoéu ANOVA
testa (univarijantna metoda).

Rezultati istrazivanja i diskusija
U tabeli 4 predstavljeni su rezultati deskriptivne statistike telesnih dimenzija
(telesnih mera) domacih bivolica.

Podaci o starosti bivolica postojali su za 51 grlo od ukupno 59 koliko ih je bilo
uklju¢eno u ovo istrazivanje. Od ovih 51 grla, najmlade grlo imalo je 3 godine, a
najstarije 19 godina. Ovaj podatak naveden je u tabeli 4.

Tabela 4. Parametri deskriptivne statistike telesnih dimenzija (telesnih mera) domaéih

bivolica

Prosek Minimum  Maksimum  Std. dev.
Visina grebena, cm 59 122,68 106,00 136,00 4,890
Visina krsta, cm 59 123,98 109,00 137,00 4,392
Duzina trupa, cm 59 130,41 116,00 152,00 6,968
Obim grudi, cm 58 188,98 154,00 210,00 11,794
Obim cevanice, cm 45 20,18 17,00 25,00 1,508
Starost u godinama 51 8,15 3,00 19,00 4,920

U poredenju sa bivolima u drugim zemljama, na§ domaci bivo ima nesto nizu
vrednost visine grebena. Visina grebena kod rumunskih bivola kre¢e se oko
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140-142 cm, kod bivolica oko 131-133 cm (Coroian, 2011). Visina grebena
bivola koji se gaje u Italiji kre¢e se od 135 do 150 cm, a onih koji se gaje u
Egiptu od 144 cm kod Zenki, do 178 cm kod muZzjaka. Visinu grebena koju su
izmerili Breno Araujo de Melo i sar. (2018), na grlima murah rase, iznosila je u
proseku 130,05 cm. Vohra i sar. (2015), a citirali su Nivsarkar i sar. (2000),
navode da je proseéna visina grebena murah rase bila 134,2 cm. Ahmad i sar.
(2013) naveli su da je visina grebena Zenki nili ravaja rase 140,2+7,2 cm. Surti
rasa ima visinu grebena kod zenskih zivotinja oko 125 c¢m, a kod muskih oko
130 cm. Visina grebena kod muskih zivotinja nagpuri rase krec¢e se oko 145 cm,
a kod bivolica 135 cm. Vohra i sar. (2015) merili su bivole gojri rase u cilju
poredenja sa drugim rasama i utvrdili da je visina grebena 128,66+0,32 cm.

Visina krsta domaceg bivola utvrdena u ovom radu u proseku je niza u pore-
denju sa prose¢nom visinom krsta murah rase koja iznosi 130,80 cm (Breno
Araujo de Melo i sar., 2018). Prose¢na duzina trupa murah rase bila je 143,07
cm (Breno Araujo de Melo i sar., 2018), a nili ravaja rase 147,3+7,2 cm (Ahmad
i sar., 2013), §to ukazuje na to da je prose¢na duzina trupa kra¢a kod domacih
bivola koji se gaje na podruc¢ju Pestera u odnosu na grla murah rase.

Kod grla murah rase prosecan obim grudi bio je 201,30 cm (Breno Araujo de
Melo i sar., 2018), a kod grla nili ravaja rase 203,2+11 cm (Ahmad i sar., 2013).
Navedene rase imale su u proseku veéi obim grudi u odnosu na domace bivole
koji se gaje na podrucju Pestera.

U tabeli 5 prikazan je uticaj starosti grla na pojedine morfometrijske osobine
domacih bivola.

Tabela 5. Uticaj starosti grla na morfometrijske osobine domacih bivola

Osobina Grupa  Broj merenja Prosek
Visina grebena, 1 23 121,17 0,99 45
cm 2 28 124,04 0,90 ’
N 1 23 123,26 0,886
Visina krsta, cm 2,03™
2 28 124,96 0,803
1 23 127,22 1,300
Duzina trupa, cm 14,64***
2 28 133,93 1,178
_ _ 1 22 183,59 2,003
Obim grudi, cm 13,32***
2 28 193,36 1,775
Obim cevanice, 1 19 20,03 0,341 0.231"
cm 2 22 20,25 0,317 ’

***(p<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), n.z. (p>0,05)
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U tabeli broj 6 prikazani su parametri deskriptivne statistike hemijskog sastava
mleka bivolica.

Tabela 6. Parametri deskriptivne statistike hemijskog sastava mleka bivolica

Komponenta mleka N Prosek | Minimum | Maksimum | Std. dev.
Kiselost, °SH 40 9,07 5,08 11,54 1,412
Voda, % 40 80,81 78,16 83,90 1,483
Suva materija, % 40 19,19 16,10 21,84 1,483
Mle¢na mast, % 40 8,71 5,62 11,87 1,458
Laktoza, % 40 5,47 4,62 5,94 0,292
Proteini, % 40 4,69 3,48 5,62 0,498

Prosecan sadrzaj vode u mleku bivolica koje se gaje u Bugarskoj bio je 82,60%,
u Rumuniji 81,80%, Madarskoj 83,80%, Egiptu 82,10%, Kini 76,80%, Rusiji
81,00% i Indiji 82,00-83,10% (Pandya i Khan, 2006). Sadrzaj vode u mleku
bivola koji se gaje u Italiji iznosio je u proseku 81,11% (Scappuzzo, 2013), a
bivola u Turskoj 83,01% (Sahin i sar., 2016).

Prosecan sadrzaj suve materije u mleku bivolica koje se gaje u Bugarskoj bio je
17,40%, u Rumuniji 18,20%, Madarskoj 16,20%, Egiptu 17,90%, Kini 23,20% i
Rusiji 19,00% (Pandya i Khan, 2006). Sadrzaj suve materije u mleku bivola koji
se gaje u Italiji iznosio je u proseku 18,89% (Scappuzzo, 2013), bivola u Turskoj
16,99% (Sahin i sar., 2016), a bivola gajenih u Brazilu 15,55% do 17,75% (de
Lira dos Santos i sar., 2010).

Sadrzaj mle¢ne masti u mleku bivolica koje se gaje u drugim zemljama bio je
razli¢it. Sadrzaj mle¢ne masti u mleku bivola gajenih na prostoru Bugarske bio
je 7,50%, na Kavkazu 7,60%, u Kini 10,50-12,60%, u Egiptu 6,40-8,00%, u
Madarskoj 7,20%, u Italiji 6,80—-7,80%, u Indiji 6,90— 9,00%, u Rumuniji 8,20%
i u Rusiji 8,10-8,60% (Pandya i Khan, 2006). U mleku bivolica koje su gajene
na podrucju Brazila sadrzaj mle¢ne masti bio je u intervalu od 5,39 do 8,21% (de
Lira dos Santos i sar., 2010). Scappuzzo (2013) navodi da je sadrzaj mle¢ne
masti u mleku bivolica gajenih u Italiji iznosio 8,54%, a Sahin i sar. (2016)
navode da je proseCan sadrzaj mle¢ne masti u mleku bivola gajenih u Turskoj
bio 5,98%.

U tabeli 7 prikazan je uticaj perioda laktacije na kvalitet mleka.

Prose¢an sadrzaj laktoze u mleku bivolica koje se gaje u Indiji (za murah rasu)
bio je 5,10%, u Bugarskoj 4,80%, u Rumuniji 4,50%, Madarskoj 4,60%, Egiptu
4,90%, Kini 3,70% i Rusiji 4,80% (Pandya i Khan, 2006). Sadrzaj laktoze u
mleku bivola koji se gaje u Italiji iznosio je u proseku 4,93% (Scappuzzo, 2013),
a bivola u Turskoj 5,17% (Sahin i sar., 2016). Procenat laktoze u mleku bivola
gajenih u Brazilu kretao se od 4,38% do 4,99% (de Lira dos Santos i sar., 2010).
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Tabela 7. Uticaj perioda laktacije na kvalitet mleka

1 2

. . 3
Period laktacije (((1121 r?:)O (prgl;?SOO (nepoznato) F exp.
N 18 14 8 40
Kiselost, °SH 9,0 8,6 10,1 3919"
Kiselost, °SH (St. gr.) 0,32 0,36 0,47 ’
Voda, % 80,8 81,1 80,4 0.5
Voda (St. gr.) 0,35 0,40 0,53 ’
Suva materija, % 19,2 18,9 19,6 0.457%
Suva materija (St. gr.) 0,35 0,40 0,53
Milec¢na mast, % 8,68 8,65 8,91 0.085™
Mle¢na mast (St. gr.) 0,35 0,40 0,53
Laktoza, % 5,41 5,45 5,65 1,907
Laktoza (St. gr.) 0,07 0,08 0,10
Proteini, % 4,80 4,50 4,77 1.568"
Proteini (St. gr.) 0,12 0,13 0,17

***(p<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), n.z. (p>0,05)

SadrzZaj proteina u mleku bivola gajenih na prostoru Bugarske bio je u proseku
4,30%, na Kavkazu 4,00%, u Kini 6,00%, u Egiptu 4,20%, u Madarskoj 3,60%,
u ltaliji 4,30%, u Indiji 4,10-4,50%, u Rumuniji 4,80% i u Rusiji 4,80% (Pandya
i Khan, 2006). U mleku bivolica koje su gajene na podrudju Brazila sadrzaj
proteina bio je u intervalu od 3,82% do 4,24% (de Lira dos Santos i sar., 2010).
Scappuzzo (2013) navodi da je sadrzaj proteina u mleku bivolica gajenih u Italiji
iznosio 4,80%, a Sahin i sar. (2016) navode da je proseCan sadrzaj proteina u
mleku bivola gajenih u Turskoj bio 4,85%.

Zakljucak

Prose¢ne vrednosti merenih morfometrijskih osobina bile su: visina grebena
122,68 cm, visina krsta 123,98 cm, duzina trupa 130,41 cm, obim grudi 188,98
cm i obim cevanice 20,18 cm. Poredec¢i vrednosti dobijene merenjem odredenih
morfometrijskih osobina, zakljuCeno je da grla koja se gaje na podrucju Pestera
imaju nize vrednosti u odnosu na bivole koji se gaje u nekim drugim zemljama.
Ovo se objasnjava nedostatkom adekvatne selekcije i gajenjem Zzivotinja na
ekstenzivan nacin.

Uticaj starosti grla nije imao statistickog znacaja na visinu krsta i obim cevanice,
dok je na visinu grebena bio statisticki znacajan. Uticaj starosti grla imao je vrlo
visoko znacajan uticaj na duzinu trupa i obim grudi.
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Na osnovu analiziranih podataka koji se odnose na hemijski sastav mleka
domacih bivola na podruc¢ju Pestera, utvrdene su sledeCe prose¢ne vrednosti:
kiselost mleka 9,07 °SH, voda 80,81%, suva materija 19,19%, mle¢na mast
8,71%, laktoza 5,47%, protein 4,69%.

Rezultati su pokazali da uticaj perioda laktacije nije imao statistickog znacaja na
sastav mleka i za to postoji viSe objasnjenja. Ovo se moze objasniti time da grla
nisu forsirana za visoku proizvodnju mleka. Dnevna proizvodnja mleka, kod
posmatranih grla, kretala se u rasponu od 4 do 8 kg (2 do 4 kilograma po muzi),
bez obzira na period laktacije. Ovako niska proizvodnja mleka direktno se
odrazavala na veci sadrzaj suve materije u mleku, $to je imalo za posledicu da
sastav mleka bude priblizno isti tokom c¢itavog laktacionog perioda. Takode,
mali broj uzoraka nije dozvoljavao formiranje veéeg broja grupa na osnovu
perioda laktacije, Sto bi mozda u tom sluc¢aju moglo prikazati drugacije rezultate.
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AUTOHTONE RASE ZIVINE U SRBIJI: STANJE I MOGUCNOST
ODRZIVOG UZGOJA 1 PROIZVODNJE

AUTOCHTHONOUS POULTRY BREEDS IN SERBIA: THE
POSSIBILITY OF SUSTAINABLE BREEDING AND PRODUCTION

Milo$ Vucic¢evi¢, Radmila Resanovié

Fakultet veterinarske medicine Univerziteta u Beogradu,
Bulevar oslobodenja 18, 11000 Beograd

Kratak sadriaj

Zivinarstvo se u Srbiji intenzivno razvijalo od polovine XX veka. Od tada,
Zivinarska proizvodnja se bazira na koriséenju visokoproduktivnih linijskih
hibrida, dok su autohtone rase zbog l0sijih proizvodnih svojstava ostale ogra-
nicene na individualna domacinstva. To je dovelo do toga da sve autohtone rase
postanu ugrozene i da njihove populacije spadnu na desetak do sto jedinki.
Potreba za ocuvanjem genofonda, kao i podizanje svesti potrosaca o kvalitetu
proizvoda (mesa, jaja) koji se dobijaju od visokoselekcionisanih jedinki eksplo-
atisanih u farmskim uslovima drzanja, dovela je do potrebe za razvojem pro-
grama ocuvanja autohtonih rasa zZivine. U nasoj zemlji, najznacajnije auto-
htone rase zivine su somborska kaporka i banatski golosijan.

Kljuéne reci: autohtone rase Zivine, genofond, namirnice animalnog porekla

Summary

Poultry farming has been intensively developing in Serbia since the mid-20th
century. Since then, poultry production has been based on the use of high-
productive hybrids, while autochthonous breeds have been limited to individual
households due to poorer production characteristics. This has led to the fact that
all indigenous breeds become endangered and that their populations include
about a dozen to one hundred individuals. The need to preserve the genome, as
well as to raise consumer awareness of the quality of products (meat, eggs)
obtained from highly selective individuals exploited in farm conditions, has led
to the need for developing programs for the preservation of indigenous poultry
breeds. In our country, the most important autochthonous breeds of poultry are
Somborska kaporka and Banatski golosijan.

Key words: Autochthonous poultry breeds, genofond, food of animal origin

Predavanje po pozivu
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Zivinarstvo je disciplina koja nas upoznaje sa vrstama, rasama i odlikama Zivine,
kao i1 naCinima razmnozavanja, hranjenja i nege zivine. Podrazumeva gajenje
svih vrsta Zivine, ali se pretezno bavi proizvodnjom kokosi, ¢uraka, pataka i
gusaka, a u manjoj meri pernatom lovnom divljaci i egzoti¢nim vrstama ptica.
Intenzivna Zivinarska proizvodnja u Srbiji razvijala se od sredine XX veka.
Osnovna karakteristika razvoja gajenja zivine jeste da se broj gazdinstava koji se
bavi zivinarstvom konstantno smanjivao, a da se broj zivotinja u eksploataciji
konstantno povecavao — §to govori o neprestanom ukrupnjavanju proizvodnje,
ali 1 o Cinjenici da su u sve veCem broju zastupljeni linijski hibridi a u kon-
stantnom opadanju gajenje autohtonih rasa. Zivinarstvo u Republici Srbiji je
zasnovano na uzgoju kokosi, Cije kategorije ucestvuju sa 96,6% u ukupnom
broju grla (kljunova). Ostale vrste zivine koje su zastupljene na gazdinstvima su
¢urke (1,3%), patke (0,9%), morke (0,4%), guske (0,3%) i ostale vrste ptica
(0,5%) (Popovi¢ i sar., 2012). Sistemi proizvodnje na gazdinstvima, koja se bave
zivinarskom proizvodnjom, mogu se klasifikovati na: mala (individualna) gaz-
dinstva sa tradicionalnim na¢inom proizvodnje, gazdinstva za proizvodnju pod-
mlatka, gazdinstva za proizvodnju konzumnih jaja i gazdinstva za tov (Vudi-
¢evié i sar., 2016).

Potrebe trziSta i pracenje savremenih tokova u Zivinarstvu diktirali su da indu-
strijska zivinarska proizvodnja decenijama unazad favorizuje eksploataciju linij-
skih hibrida, s obzirom na proizvodne rezultate koje ti hibridi ostvaruju. Njihov
genetski potencijal omogucava visoke proizvodne rezultate i samim tim veéu
ekonomsku dobit u odnosu na tradicionalno gajenu Zivinu. Medutim, u takvoj
borbi za $to vecu dobit gubi se na drugom frontu — takve jedinke su smanjene
otpornosti i stepen varijabilnosti genoma je nizak te je njihova adaptabilna
sposobnost mala. U duzem periodu domaca koko$ je ukrStana sa rasama jare-
bicasta italijanka, njuhempsir, rodajland, plimutrok, Stajerskom, transilvanij-
skom golovratom kokoskom i stvoreno je nekoliko sojeva u tipu domace ko-
koske. Od tih sojeva neki i danas egzistiraju, poput banatskog golosijana,
somborske kaporke, svrljiske i deCanske kokosi (MiloSevi¢ i sar., 2013).

Autohtone rase zivine su od drzavnog interesa kao deo strategije ocuvanja
ukupnog biodiverziteta u Republici Srbiji. Sve domace autohtone rase Zivine su
ugrozene. Broj jedinki pojedinih rasa je jako mali, gotovo da ne prelazi nekoliko
desetina (Mitrovi¢ i sar., 2011). IS¢ezavanjem rasa zivine i drugih grupa Zivo-
tinja nepovratno se gubi specifican genofond, $to dalje vodi ka smanjenju vari-
jabilnosti unutar vrste i posledicno umanjuje sposobnost adaptacije na novona-
stale uslove sredine i umanjuje Sanse za opstanak. Tokom dugog procesa evo-
lucije, autohtone rase stekle su jedinstven set gena koji im pruza otpornost i
dobru sposobnost prilagodavanja na uslove sredine pa mogu predstavljati bitan
izvor varijabilnosti (Adzi¢ i sar., 1997).

lako potisnute od strane linijskih hibrida, autohtone rase su od velikog znacéaja
zbog svog genetskog potencijala. One su otpornije na patogene, prilagodavaju se
lo$ijim uslovima drzanja i potrebe za hranljivim materijama su nize (Jovanovic i
sar., 1997). Autohtone rase zivine u nasoj zemlji su pogrmusa, svrljiska, zaje-
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carska, deCanska, somborska kaporka i banatski golosijan. Njihove prednosti u
odnosu na industrijski gajene hibride ogledaju se u izuzetnoj adaptabilnosti i
aklimatizovanosti uslovima sredine, dobrom iskori$¢avanju i konverziji kabastih
hraniva, znacajnoj otpornosti na bolesti i loSije uslove ishrane i smestaja, da-
vanje animalnih proizvoda posebnog kvaliteta za ishranu ljudi, koji ne (ne bi
trebalo) sadrze rezidue razlicitih antibiotika i sredstava za zastitu bilja. Njiho-
vom eksploatacijom postize se oCuvanje diverziteta i genofonda (Petrovic i sar.,
2017).

Kokoska je svojim poreklom znacajno starija od ¢oveka. Covek se pominje pri
kraju diluvijalnog doba (pre oko 25.000 godina), dok se predak kokoske pominje
u pliocenu i miocenu. Medutim, ta kokoSka nestaje sa evropskog kontinenta
pojavom ledenog doba, a ponovo se pojavljuje oko 1000. godine p.n.e. u sasvim
drugom, savrs$enijem obliku.

Danas poznata kokoSka vodi poreklo od divlje kokosi Gallus bankiva, koja i
danas zivi u Juznoj Aziji (Indiji). Od ¢etiri vrste divlje kokosi (G. bankiva, G.
lafayetti, G. sonnerati i G. furcatus) G. bankiva je najpitomija i ona se sama sa
planina priblizila ljudskim naseobinama i ostala u blizini ¢oveka. Rasprostiranje
i Sirenje pripitomljene bankive podsticao je i naro¢iti indijski zakon (2500-3000
god. p.n.e.), kojim se zabranjivalo klanje i iskori§¢avanje domace pripitomljene
kokosi. Iz Indije kokoSka se vrlo brzo $irila na sve Cetiri strane sveta. Ubrzo je
postala poznata u Kini, Japanu, Mongoliji, pominju je Iliri, Trac¢ani, Panonci,
Kelti, Gali, Germani, Stari Grei, Rimljani, Vavilonci, Feni¢ani, Egip¢ani i Per-
sijanci. Zauzimanjem novih prostranstava, vrsta se susretala sa novim i razno-
likim uslovima sredine. 1z varijacija stvorenih prirodnim i ve$tackim uslovima
Covek je izdvajao jednu po jednu rasu i odliku. Daljim ukr$tanjima, mele-
zenjima, hranom, negom i selekcijom, povecava se broj rasa te ih danas postoji
na stotine.

U domacinstvima na naSim prostorima uzgajane su razliite vrste zivine, uglav-
nom domaceg soja. Domaca kokos (Gallus domesticus) vodi poreklo od srednjo-
evropske — balkanske kokosi, primitivne rase nalik divljoj bankivi. U narodu je
jos poznata kao pogrmusa, zivic¢arka ili seljakusa (Gari¢-Petrovi¢, 2017).

Pogrmusa

Pogrmusa, odnosno domaca koko$, vodi poreklo od balkanske (srednjeevro-
pske) kokoske. Ova primitivna rasa je gotovo u potpunosti isc¢ezla i veoma teSko
se moze naci u svojoj izvornoj formi. Dodatna otezavajuc¢a okolnost je Sto se
naziv ove rase koristi za brojne populacije heterogenog fenotipa i genotipa pa ih
je tesko definisati kao rasu (Milosevi¢ i Peri¢, 2011). Jednike ove rase su (bile)
izuzetno sitne i u poredenju sa danaSnjim rasama/hibridima vrlo skromnih pro-
izvodnih karakteristika, te je nalikovala divljoj koko$i. Iz nje se vremenom
razvila domaca kokoska, neSto ve¢ih dimenzija no gotovo istih proizvodnih
rezultata. Prisutne su razlike u boji perja, od jarebicaste i crne boje do drugih
varijeteta.
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Svrljiska koko$

U Republici Srbiji duzi niz godina sprovode se programi koji za cilj imaju ocu-
vanje ove autohtone rase zivine koja je bila pred izumiranjem.

Rasa ime duguje lokalitetu na kom je nastala i na kom se danas uglavnom i
jedino moze naéi. Jedinke su rasprostranjene na obroncima Svrljiskih planina, a
po fenotipskim karakteristikama znacajno nalikuju svojim precima. Svrljiska
koko$ je nastala pocetkom proslog veka nekontrolisanim ukr§tanjem razli¢itih
rasa koje su tada uvozene. Fenotipske karakteristike u najvecoj meri poti¢u od
rase australorp i lan§an (Mitrovi¢ i sar., 2005). Predstavnici ove rase imaju glavu
srednje veli¢ine, operjalu a na licu se isti€u oci crvene ili crveno Zute boje. Kljun
je srednje veliCine, crne boje i na njemu su istaknute nozdrve. Na glavi su
prisutne i minduse, crvene boje i ovalnog oblika. Vrat je kod ovih jedinki tanak i
dugacak, a grudi su isturene. Leda su oblika sedla, a rep je visok i lepezast. Krila
omogucavaju letenje, priljubljena su uz telo, jaka i dobro operjala. Noge su
duge, visoke, perja zelenkaste boje, bataci su snazni a kandze izrazito crne boje
(Mitrovi¢ i Bekic¢, 2013).

Produktivne karakteristike su znacajno skromnije od zivine koja se koristi pri
industrijskoj eksploataciji — zenke snesu nesto preko 100 jaja godiSnje, ali su ona
ocenjena kao visokokvalitetna, svetle su ljuske, prose¢ne mase oko 55 g. Petlovi
mogu dosti¢i masu od 2 kg, a koke 1,5 kg (tovna grla i zna¢ajno vecu).

Somborska kaporka

Somborska kaporka je kao rasa zaSti¢ena od strane Ministarstva poljoprivrede,
Sumarstva i vodoprivrede Republike Srbije. Kao i prethodno opisana rasa, i
somborska kaporka ime duguje lokalitetu na kom je inicijalno bila prisutna —
okolini grada Sombora. Nastala je pocetkom XX veka ukrStanjem primitivne
domace kokoske, hudana i sulmtanske — $tajerske kokosi. Kao posledica takvog
ukrStanja znacajno se razlikuje od drugih domacih rasa (Milosevi¢ i Peri¢, 2011).
Neposredno po zavrsetku I svetskog rata ustanovljen je standard za ovu rasu. U
godinama izmedu dva rata bila je poznata i van Vojvodine kao produktivna rasa,
visoke otpornosti i kombinovanih svojstava (Milosevic i sar., 2013). Telo jedinki
ove rase je skladne grade. Rasu karakteriSe ¢uba prisutna na vrhu glave iste boje
kao i telo. Kod petla perje ¢ube stoji skoro vertikalno, dok kod kokoske to nije
sucaj. Glava joj je srednje veli¢ine i dobro razvijenog kljuna. Kresta je prosta i
dolazi do kljuna iznad nozdrva, a zbog veli¢ine neretko je prelomljena na jednu
stranu. Minduse i podbradnjaci su srednje veliine, mesnati i crvene boje. Vrat je
snazan, trup sitan i lak, leda srednjih dimenzija i ravna, dok su grudi isturene,
snazne i Siroke. Karakteristika rase je i kitnjast rep koji se nosi uspravno. Petlovi
imaju srednje razvijen rep sa nekoliko solidno razvijenih srpastih pera, a nosi se
pod ugom 30-40°. Rep kod koko$aka je skladan, srednje velik i prili¢no zatvo-
ren. Somborska kaporka moZze imati perje bele, crne, plave, Zutocrvenkaste i
drugih boja. Noge su snaZne, neoperjane, srednje duzine i kao i svrljiska kokos,
poseduju Cetiri prsta.
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Somborska kaporka je otporna koko§ sa dobrim proizvodnim performansama,
mada nesto nizim nego kod svrljiske kokosi — godi$nje nosi ispod 100 jaja, mada
su jaja do 5 grama teza u odnosu na jaja svrljiSke kokosi. Ipak, u kvalitetnijim
zapatima nosivost moze biti i do 220 jaja. Takode nije probirljiva po pitanju
ishrane, dobro podnosi loSe uslove gajenja i poseduje odli¢no razvijen instinkt
lezenja. Petlovi dostizu masu i do 4 kg. Reproduktivne karakteristike ove rase su
zadovoljavajuce. Kratko nosi jaja tako da se vecina jaja moze Koristi za nasad
(do 95%). Ukoliko se koristi za pirodno lezenje, kokoske su istrajne u lezanju na
jajima, dobro se brinu i othranjuju pili¢e. Pili¢i su otporni, Zivahni i brzo oper-
javaju (Milosevi¢ i sar., 2013).

Banatski golosijan

Poreklo ove rase nije u potpunosti definisano. Postoji pretpostavka da ovaj tip
kokosi vodi poreklo od rasa azijskih boraca kod kojih je doslo do mutacija gena.
U Bangladesu postoji autohtona populacija golovrate kokoske vrlo sli¢na tran-
silvanijskoj kokoski, a na Madagaskaru se gaje rase boraca sa golim vratom
(Milosevi¢ i sar., 2013). Rasa je nastala na podrucju Banata ukr§tanjem primi-
tivnih domaéih kokos$i i inostranih rasa. Od uvezenih rasa najvec¢i uticaj na
nastanak banatskog goloSijana imala je golovrata kokosS, pa se golovratost
dominantnim putem nasledila i kod ove rase (MiloSevi¢ i Peri¢, 2011; Mitrovi¢ i
DPeki¢, 2013). Banatski goloSijan lako se razlikuje od ostalih rasa kokosSaka.
Glava je duguljasta i srednje veliCine, a perje je prisutno samo u manjoj meri i to
na potiljku. Kresta je prosta, uspravna i sa pravilnim zupcima. Mindu$e i pod-
bradnjaci su crvene boje. Vrat je srednje duZine i lako izvijen te se nosi
uspravno. Nije operjan ali je koza izuzetno debela. Leda su srednjih dimenzija,
krila snazna te moze lakSe da leti nego rase sli¢ne grade koje se gaje u Srbiji,
noge relativno visoke, snazne, neoperjane i poseduju 4 prsta. Rep je kod oba
pola postavljen pod uglom od 45°. Izvorna boja perja je graorasta, mada moze
biti i jarebicasta (MiloSevi¢ i sar., 2007). Kao rasna karakteristika prepoznaje se
mala ¢uba perja neposredno iznad voljke.

Dobro podnosi lose uslove ishrane i smeStaja, otporna je na visoke i niske
spoljasnje temperature, vrlo je pokretna i vredna u traZenju hrane. Zadrzala je
dobar instinkt lezenja i predano leZi na jajima, dobre su kvocke i dobro se brinu
za pili¢e. Pili¢i, iako su golog vrata veoma su otporni, sporo napreduju, ali se
lako odgajaju (MiloSevic¢ i sar., 2013). Ova srednjestasna rasa je boljih proizvo-
dnih karakteristika od prethodno dve opisane rase — godisnje snese i do 160 jaja
prose¢ne mase 60 grama. Petlovi dostizu masu od 3 kg. Kao i prethodne dve
rase, i banatski goloSijan je zaStiCen propisima Ministarstva poljoprivrede,
Sumarstva i vodoprivrede Republike Srbije.

Kada se razmatra problematika autohtonih rasa zivine, neophodno je spomenuti i
autohtone rase gusaka. Na podrucju Srbije su zastupljene u manjem broju nego
rase kokosaka, ali svakako su znacajne zbog tradicije gajenja gusaka ali i
genofonda koji predstavljaju (DAD-IS FAO). Prvi pisani trag o guskama na
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teritoriji Srbije vezuje se za XIII vek i Stefana Nemanju, koji guske “dostojne
carskih vrtova” kao deo poklona Salje vizantijskom caru Komninu. Medutim,
sve do XIX veka ne postoje podaci o gajenju gusaka na nasem podneblju te nije
poznato koje su karakteristike krasile tadasnje jedinke. Geografska izolovanost
pojedinih lokaliteta dovela je do toga da se genotipiziraju odredene rase gusaka,
pa se sa odredenog terena moze izdvojiti tip novopazarske sive guske koja je
zbog specifi¢nog terena zadrzala svu izvornost rase, jer nije bilo upliva drugih
novijih rasa gusaka.

Bez obzira na arhai¢nost odredenog tipa gusaka ili modifikaciju nekog tipa
preko uticaja neke rase sa strane, moze se re¢i u nacelu da sve autohtone rase
gusaka na podrucju Srbije imaju istovetne karakteristike kao i osobine, dok su
razlike mahom primetne u eksterijernom obliku. Kao i kod vecine vrsta Zivine, u
pitanju je bimorfna vrsta. Obojenost perja znatno ¢ini da tipski u eksterijeru
definiSe odredenu rasu. Za teritoriju Vojvodine specifi¢ne su banatska guska,
sremska guska i njen podvarijetet somborska bela guska. U centralnoj Srbije
poznate su Sumadijska i trSava guska, dok se na Kosovu i Metohiji mogu naci
guska Sarenog varijeteta i siva i Sarena guska (nepoznat autor). Po pojedinim
literaturnim navodima, sve navedene rase su samo varijetet domace guske, dok
drugi literaturni izvori potvrduju da su u pitanju rase.

Novopazarska guska

Novopazarska guska je najveca rasa guske sivog perja na naSem podneblju.
Nazalost, gotovo je nestala, pa je prisutna u par malih jata u okolini Kraljeva i
Kragujevca. Narocito retkim se smatra varijetet sa belim perjem na grudima
(prisutan u okolini Novog Pazara). Karakteristike ove rase ne odstupaju od
karakteristika primitivne rase — nosivost iznosi do 15 jaja, instinkt za leZenje je
odli¢no ocuvan, muzjaci dostizu telesnu masu od 9 kg, dok su zenke laksSe i
dostizu masu od 7 kg.

Podunavska tr§ava guska

Podunavska trSava guska je poznata i pod nazivima kovrdzava, odnosno kudrava
guska. Osnovna karakteristika ove rase je kovrdzavo perje na gornjem delu krila.
Poreklom je sa teritorije Madarske, a tokom Dunava se prosirila na Vojvodinu.
Geni koji uticu na kovrdzavost perja poticu od krimskih gusaka. Guske su bele
boje, nesto su lakse od novopazarske guske i nose nesto manje jaja. Ova rasa
guske je osamdesetih godina XX veka potisnuta uvezenim rasama gusaka.

Vojvodanske rase gusaka

Osvnovna karakteristika svih vojvodanskih gusaka jeste belo perje. Ove jedinke
su izrazito otporne, a dobro koriste travnate povrsine na kojima se gaje. TeZine
su minimalno 7 kg. Nekoliko jata je prisutno na teritoriji Vojvodine, a pojedina
jata oplemenjena inostranim rasama postizu zna¢ajno visu nosivost od domacih.
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Sumadijska guska

Rasa je naZalost nestala sredinom XX veka. Po dostupnim opisima zna se da je
gajena oko Kragujevca i Topole, da su muZjaci bili bele boje a Zenke bile
obojenih krila i butina.

* k% %

Domaca ¢urka zastupljena na teritoriji Srbije fenotipom nalikuje na divlju ¢urku.
nastanjuje prisutni su varijeteti poput jagodinskog, palanac¢kog i dr. Brojnost ove
rase kre¢e se oko 500 do 1000 primeraka. Domaca ¢urka je najcesce bele boje,
mada se mogu naci i primerci bronzanog, crnog, zutog, sivog i Sarenog perja.
Instinkt lezenja i brige o mladuncima je ofuvan, a proizvodni parametri su
skromni — 30 do 50 jaja godiS$nje, dok su jedinke teSke 5 do 8 kg (DAD-IS
FAQ).

Domaca patka vodi poreklo od divlje patke i nastala je od nje procesom dome-
stifikacije. Prisutna je uglavnom u ravni¢arskim krajevima uz vece reke. Koristi
se za proizvodnju mesa i jaja. Fenotipski podse¢a na divlju patku, ali je neSto
krupnija. Ne moze da leti, boja perja nalikuje bojama divlje patke, godi$nje nosi
oko 60 jaja svetlo zelene boje. Tezina muzjaka je oko 2,5 kg (DAD-IS FAOQ).
Svest ljudi, kako u pravcu brige o Zivotinjama, tako i u pravcu konzumiranja
bezbednih namirnica animalnog porekla, poslednje dve do tri decenije ide u
pravcu zamene kvantiteta kvalitetom. Odnosno, drustvo poéinje da insistira na
tome da jedinke od kojih se proizvodi (meso, mleko, jaja) dobijaju ne Zive u
farmskim uslovima gde im je dobrobit ugrozena te jedinke trpe patnju, ve¢ da
zive u uslovima gde mogu nesmetano ispoljavati fizioloske oblike ponaSanja.
Dodatno, korisnik proizvoda insistira da se jedinke ne tretiraju farmaceutskim
proizvodima koji povecavaju proizvodne karakteristike zivotinja a ¢ije rezidue u
namirnicama animalnog porekla mogu uticati na zdravlje ljudi. Pritisak zaje-
dnice, tj. korisnika motivisala je ponovnu eksploataciju autohtonih rasa jer se
time pojavila i grupa ljudi spremnih da izdvoje ve¢u sumu novca za odredeni
proizvod (Petrovi¢, 2014). Ukljuc¢ivanjem drzave u datu problematiku, gajenje
autohtonih rasa je dobilo novu dimenziju te problem ocuvanja autohtonih rasa i
unapredenje koriS¢enja zivotinjskih genetskih resursa danas predstavlja jednu od
najvaznijih tema odrzZivog razvoja i novog koncepta kvaliteta koji zamenjuje
dugo vladajuci koncept kvantiteta. Znacaj ocuvanja starih i manje produktivnih
vrsta domacih Zivotinja prepoznat je u celom svetu kroz potpisivanje Konvencije
o bioloskoj raznovrsnosti 1992. godine. Njoj je pristupila i Srbija, u kojoj se
nalaze neki od najznacajnijih centara biodiverziteta u Evropi (Drobnjak i sar.,
2013).

Zdravstvena zaStita autohtonih rasa zasnovana je na preveniranju patoloskih
stanja. Takode, zakonska regulativa iz ove oblasti potencira uzgoj genetski
otpornih jedinki uz poboljSanje ambijentalnih uslova i nege. S obzirom na
ekstenzivni nacin drzanja, primena biosigurnosnih mera, kako specifi¢nih, tako i
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nespecificnih je oteZzana. Bolesti od Cijeg pojave postoji znacajno veci rizik u
odnosu na intenzivni nacin drzanja su atipi¢na kuga zivine, ekto i endoparaztoze,
ali i kontaminacija patogenima znacajnim za zdravlje konzumenta namirnica
poreklom od tih zivotinja (Petrovic, 2014).

Autohtone rase su same po sebi otpornije u odnosu na hibride koji se koriste za
industrijsku eksploataciju. Pojava bolesti infektivne etiologije je dosta reda a i
postoji rezistencija na pojedina virusna oboljenja. Slede¢i aspekt prevencije je
ishrana, koja bi trebalo biti kvalitetna i zadovoljavati potrebe jedinki i time
oCuvati zdravlje digestivnog sistema te spreciti prodor patogena preko sluznice
creva. Specificna imunoprofilaksa je zakonom regulisana protiv atipicne kuge i
obaveza je istu primenjivati. PridrZzavanje zoohigijenskim normativima podrazu-
meva pranje, ¢iS¢enje i dezinfekciju opreme i objekata za smestaj Zivine. Sred-
stva koja se mogu koristiti a da se smatraju bezbednim su kalijum i natrijum
sapun, voda i vodena para, kre€njak, kre¢, negaseni kre¢, natrijum-hipohlorid
(te¢no belilo), kausticna soda, kamena soda, hidrogen-peroksid, prirodni biljni
ekstrakti, limunska, persiréetna, mravlja, mle¢na, oksalna i siréetna kiselina,
alkohol i dr. Takode, potrebno je koristiti i zastitu od insekata i glodara
(Petrovi¢, 2014).

Ocuvanje autohtonih rasa zivine je veoma bitno prevashodno iz dva razloga —
oCuvati genetiCku raznovrsnost i dobiti proizvode koji su visokog kvaliteta a
istovremeno bezbedni za konzumiranje. Bez obzira na Einjenicu da su ove
jedinke skromnijih proizvodnih karakteristika, neophodno je kroz sistemska i
individualna reSenja njihov broj konstatno povecavati kako ne bi doSlo do
njihovog izumiranja.
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AUTOHTONE RASE PASA U SRBIJI | REGIONU
INDIGENOUS DOG BREEDS IN SERBIA AND REGION

Milivoje Urosevi¢, Darko Drobnjak

COAR - Centar za oc¢uvanje autohtonih rasa,
Vere Dimitrijevi¢ 9, 11186 Beograd — Zemun

Kratak sadriaj

Referat obuhvata analizu autohtonih rasa pasa, kako medunarodno priznatih
tako i nacionalnih rasa pasa u Srbiji i 10 okolnih zemalja. Neke nemaju direktnu
granicu sa Srbijom ali su zbog velikog istoriografskog znacaja svrstane u ovu
listu. Pored Srbije, prikazane su autohtone rase pasa u Sloveniji, Hrvatskoj,
Bosni i Hercegovini, Crnoj Gori, Severnoj Makedoniji, Madarskoj, Rumuniji,
Bugarskoj, Grckoj i Turskoj. Obradeno je 26 medunarodno priznatih rasa i 19
rasa priznatih na nacionalnom nivou, od kojih su neke u fazi standardizacije.

Kljuéne reci: psi, autohtone rase, standardizovane rase

Summary

This paper consists of analysis of indigenous dog breeds, both internationally
recognized and national breeds from Serbia and 10 surrounding countries.
Some of them do not have a direct border with Serbia but they are listed because
of their historical and geographical importance. Beside Serbia, indigenous
breeds from Slovenia, Croatia, Bosnia and Herzegovina, Montenegro, North
Macedonia, Hungary, Romania, Bulgaria, Greece and Turkey are represented in
this paper. We analyzed 26 internationally recognized and 19 breeds recognized
on a national level, some of them are still in the process of standardisation.

Key words: dogs, indigenous breeds, standardized breeds

Uvod

Teritoriju koju danas zauzima Republika Srbija od najstarijih vremena, nase-
ljavale su razne etni¢ke zajednice. Pored poljoprivrede, bez obzira u kom obliku
ona bila, stanovnici Balkana su se oduvek bavili stoarstvom, a u sistemu
obezbedivanja hrane, pre svega animalnih proteina, lov je zauzimao znacajno
mesto. Nacini lova su se vremenom menjali, a jedna od najznacajnijih promena
u sistemu lova bilo je otpoc¢injanje upotrebe pasa kao pomoc¢nika u lovu.

Predavanje po pozivu
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S obzirom na konfiguraciju terena u Srbiji, potpuno je logi¢no da su se na ovoj
teritoriji razvijali gonic¢i, kao pomo¢nici u lovu, zatim, pastirski i ov¢arski psi,
kao pomoc¢nici sto¢arima.

Autohtone rase pasa u Srbiji

U Srbiji se, u grupi medunarodno priznatih rasa pasa, moze govoriti o autohto-
nosti srpskih gonica i jugoslovenskog ovcarskog psa Sarplaninca. U grupi medu-
narodno nepriznatih rasa pasa govorimo o zutom srpskom gonicu, srpskom
pastirskom psu i jednoj ov¢arskoj rasi pasa, a to je vojvodanski pulin.

Srpski gonici

Bez obzira $to zvani¢na kinoloska sistematika, a i ona nezvani¢na, poznaju puno
rasa gonica, do dana$njih dana nije u potpunosti poznato kako su oni nastali.
Sigurno je da gonici pripadaju najstarijim tipovima pasa, po$to je psu jedna od
osnovnih osobina gonjenje divljaci sa Zeljom da je uhvati i pojede. To su kao
¢vrstu genetsku osnovu poneli od vuka. U osnovi tu osobinu zadrzale su sve rase
pasa.

U zapisima starih grékih i rimskih spisatelja pominje se da su na teritoriji Bal-
sve druge pse, znatno su se razlikovali od danasnjih rasa. Osnovno pitanje je
odakle su stigli osnovni oblici goni¢a od kojih su nastali nasi goni¢i. Da li su im
preci dosli iz Afrike ili iz Azije? Mozda bi se moglo odgovoriti da su nastali kao
rezultat meSanja onih oblika koji su pristigli iz Afrike na tlo Gréke, a odatle na
Balkan i onih koji su iz Indije stigli do Anadolije i potom se dalje $irili ha zapad.
Pretpostavki je puno, a pouzdanih odgovora nema. U literaturi se, ne retko,
mogu naci i tvrdnje da su Turci, prilikom osvajanja Balkana, doveli gonice. O
ovoj drugoj pretpostavci da su na Balkan goni¢e doveli Turci moze se razgo-
varati i posmatrati sa vi§e strana. U literaturi ovakva pretpostavka postoji dugi
niz godina, medutim pitanje je koliko je realna. Naime, gonici kakvi su u Srbiji,
susrecu se u Turskoj, u znac¢ajnom broju na teritoriji zapadne Turske, u evrop-
skom delu, koji ima kopnenu granicu sa Grékom i Bugarskom. U isto¢nim
delovima Turske, u Anadoliji koja konfiguracijski izuzetno odgovara lovu
gonic¢ima, lovi se najc¢esce, hrtovima. Danas je u Turskoj na nacionalnom nivou
priznata rasa hrta “sultan tazi”. Ako se zna da su prvobitna turska plemena dosla
u Anadoliju u 10. veku nove ere, onda se sa puno razloga moze pretpostaviti da
su takve pse zatekli na novoosvojenim teritorijama.

Kako navodi Pavlovi¢ (1950), iz naSe istorije i pesama vidljivo je da se do
vremena despota Stefana Lazarevic¢a (1377-1427) u Srbiji lovilo sokolovima i
hrtovima. Od 15. veka pominju se i gonici. To §to se lov goni¢ima ne pominje
ranije apsolutno ne znaci da ga nije bilo. Srpski dvor pratio je sva savremena
desavanja, na istoku i zapadu, a jedno od tih bilo je i sokolarenje. To je bilo
pitanje prestiza i dokazivanja pripadnosti istom vlastelinskom nivou kao i

65



Zbornik predavanja

inostrana vlastela. Lov goni¢ima je za dvorjane bio isuviSe prost. Medutim,
tesko je pretpostaviti da nizi stalez, koji nije mogao da ima sokolove ili druge
ptice za lov, kao ni konje za odlazak u lov, nije i8ao u lov i pri tome upo-
trebljavao pse goni¢e. Mora se naglasiti da se diferencijacija na grupe i rase,
kakve danas poznajevo, javlja tek krajem 18. i u 19. veku. Jo§ krajem 19. veka
teSko je bilo razlikovati gonica od pastirskog psa.

Ne postoji pouzdana metoda kojom bi se utvrdilo ta¢no poreklo nasih gonica, ali
da njihovi prapreci poti¢u sa ovih terena — tu dileme nema. Pod nazivom gonici
smatraju se lovacki psi koji glasno gone divljaé. Goni¢ lovi nosem, a hrt, koji
takode goni, lovi okom. Goni¢ ne vidi divlja¢ veé sledi trag, a hrt mora da vidi
divljac da bi je gonio.

Na starim egipatskim spomenicima od 2000. godina pre Hrista prikazani su psi
veoma sli¢ni zapadnim goni¢ima, opusStenih usiju. Spomenici potvrduju da su
Egipc¢ani Koristili ovakve pse u lovu.

zivom ,,Die Bracken, a autor je dr F. Jungklaus. Po toj studiji svi goni¢i su
svrstani u 4 grupe: (1) sredozemne, (2) zapadne, (3) isto¢ne i (4) prelazne forme.
Goni¢i na Balkanu nastali su od forme Canis fammiliaris bracco intermedius.
Prva zootehnicka istrazivanja goni¢a na Balkanu obavio je austrijski oficir na
sluzbi u Bosni i Hercegovini, Franc Laska. On je bio lovac i odgajivaé pasa,
imao je i registrovanu odgajivacnicu. Franc Laska je premerio 1.036 gonica i to
443 kratkodlaka, 307 dugodlakih i 386 oStrodlakih — rezultati tih istraZivanja
objavljeni su 1905. godine. Odmah treba uoditi prili¢an broj dugodlakih gonica,
forme koja danas zvani¢no kod nas ne postoji. Nakon izra¢unavanja osnovnih
odnosa medu telesnim parametrima, on je napisao i prve standarde za te tri grupe
goni¢a. To su prvi standardi goni¢a na Balkanu.

Interesantna je pojava dugodlakih gonica, forma koja se danas ne javlja ili se,
mozda prikriveno javlja kod o$trodlakog goni¢a. U populaciji oStrodlakih
gonica, ne tako retko, mogu se videti primerci mekSe i duze dlake. Takvi psi
imaju razdeljak na ledima, kao osnovni pokazatelj dugodlakosti.

Republika Srbija je bila u sastavu Jugoslavije. TadaSnja drzava imala je 7
autohtonih rasa gonica koji su priznati od FCI-a. Raspadom te drzave i drugim
promenama Srbija je postala i ostala samostalna drzava sa dve rase gonica.
Danas u medunarodno priznate Srpske rase gonica spadaju srpski goni¢ i srpski
trobojni goni¢, a U medunarodno nepriznate rase srpski zuti gonic.

Srpski goni¢

Prvi detaljan opis ovih pasa potice od Franca Laske iz 1905, a zvani¢ni kinoloski
standard ugledao je svetlost dana 1924. Tada se rasa nazivala "balkanski gonic".
To je za to vreme bilo potpuno uobicajeno da sve $to dolazi sa ovih prostora
bude "balkansko™ ili "jugoslovensko”, dok su druge rase imale prili¢no precizne
odrednice u nazivu. Sluzbena najava standarda "balkanskog" gonica bila je u
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Stokholmu 2.6.1939. godine. Mesec dana kasnije, 8.7.1939. u Ljubljani, Odbor
Jugoslovenskog kluba ljubitelja brakov usvojio je standard koji je najavljen u
Stokholmu. Ubrzo je otpogeo 2. svetski rat i kinoloska aktivnost prestaje. Po
zavrSetku rata na Prvoj godi$njoj skupstini FCI-a odrZanoj 13.9.1948. na Bledu
(Slovenija) usvojen je standard "balkanskog" goni¢a koji je najavljen u Stok-
holmu. Danasnji naziv ,,srpski goni¢“, FCI je usvojio 12.11.1996. Broj FCI
standarda je 150. Danasnji standard i promena imena, uradeni su na osnovu
zootehnicke studije koju su uradili Urosevic i sar. (1988).

Vazeéi standard, broj 150, publikovan je 25.3.2003. Boja dlake je od Zzuckasto
boja dopire do glave i na slepoo¢nicama pravi crne oznake. Na prsima je
dozvoljena belina ne veéeg precnika od 2 cm. Visina grebena muzjaka je 46-56
cm, idealno 51-52 c¢m, a za zenke 44-54 cm, idealno 48-49 cm.

Srpski trobojni gonic

Ovaj goni¢ ima isti razvojni put kao i srpski goni¢. Boje dlake ovog gonica
naveo je Franc Laska u studiji iz 1905. godine. Komisija za autohtone pse u
tadaSnjoj Jugoslaviji, na sastanku odrzanom 13.8.1955. godine, donosi odluku da
se napise standard za ovog gonica pod nazivom ,,balkanski trobojni gonic“. Prva
zvani¢na prezentacija pasa ove rase obavljena je u okviru 2. medunarodne izlo-
7be pasa svih rasa u Beogradu, 7. i 8. juna 1958. godine. Jugoslovenski kinoloski
savez usvojio je standard "jugoslovenskog trobojnog gonica", kako se tada rasa
nazivala, 12.10.1958. na sastanku u Beogradu.

Zvani¢no priznavanje rase i usvajanje standarda usledilo je od strane FCI-a
25.7.1961. kada je pod brojem 229 objavljuju standard. Dana$nji standard
uraden je na osnovu zootehni¢ke studije koju su uradili UroSevic i sar. (1988).
Prethodni naziv promenjen je 1996. u srpski trobojni gonic.

Slika 1. Srpski trobojni gonic
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Vazeéi standard, broj 229, publikovan je 26.11.2002. Osnovna boja dlake je
zasiceno crvena ili lisiCije crvena, sa crnim plastom ili sedlom. Crna boja moZze
da dopire do glave i tada na slepoo¢nicama pravi crne oznake. Na grudima je
dozvoljena belina koja se moze protezati unazad do kraja grudne kosti, kao i na
stomak i unutrasnje strane zadnjih nogu. Donje polovine nogu kao i vrh repa
mogu biti beli. Beline ne treba da zauzimaju vise od 1/3 povrSine tela. Visina
grebena za muzjake je 45-55 cm, idealno 51 cm, a za Zzenke 44-54 cm, idealno
49 cm. Danasnji standard ima osnovu u zootehnickoj studiji "Komparativna
ispitivanja osnovnih karakteristika telesne razvijenosti balkanskog, jugosloven-
skog trobojnog i jugoslovenskog planinskog goni¢a" (UroSevi¢ i sar., 1988),
koja je prezentovana na 1. Jugoslovenskom savetovanju o goni¢ima, odrzanom
30. aprila 1988. u Valjevu.

Pastirski psi

Pored gonica, podruéje Balkana karakteristi¢no je po pastirskim psima. I ovom
prilikom postavlja se hipoteticko pitanje kako su nastali pastirski psi na Balkanu.
U osnovi postoje monofileticka i polifileticka teorija o nastanku pastirskih pasa.
Teorija ima puno, a verovatno je najta¢nija ona o neevropskom poreklu vecine
pastirskih pasa. Po toj teoriji oni poti¢u iz centralne Azije i za pretka imaju
tibetanskog psa. Ovaj pas poti¢e od tibetanskog vuka. Potvrdu ovakvom gledistu
daje i etnokinologija (UroSevi¢ i sar., 2002) — iduéi od istoka ka zapadu susre¢u
se slicne ili gotovo iste rase. U gotovo svim tim podrucjima prisutan je pas sa
belom osnovnom bojom tela i obojenim flekama. Ako se kao uslovni
rodonacelnici usvoje danas priznate rase, onda se moze govoriti o prapretku od
koga su nastali srednje azijski ovcCar i1 kavkaski ov€ar, a od ove dve rase lepeza
se §iri ka zapadu. Ako se posmatra rasprostranjenost pastirskih pasa u Aziji i
Evropi i krene od podrucja Tibeta preko avganistanskih i iranskih planinskih
podrucja sve do Male Azije, zatim preko Balkana, Karpata, Rodopa i Tatri ili na
drugu stranu preko Apenina, Alpa, Pirineja,sve do kraja Iberijskog poluostrva, te
dalje na podru¢je Engleske ili Skotske, vidi se da svaki planinski masiv ima svog
pastirskog psa.

Sa Tibeta se, najverovatnije, tibetanski pas prosirio u dva pravca: zapadni — u
pravcu Avganistana, Irana i Iraka, i severni — u pravcu Kazahstana i Kirgistana.
Za pastirske pse na Balkanu interesantan je zapadni smer Sirenja sa Tibeta. Ovaj
put se, dosavsi do Turske deli u tri smera: a) smer koji vodi pravo u Malu Aziju,
zapadno-maloazijski smer, b) smer koji vodi severno prema Kavkazu, zapadno-
kavkaski smer, ¢) smer koji se Siri severnim podrucjem Afrike, zapadno-
severnoafri¢ki smer. Od ovih smerova balkanski pastirski psi vezuju se za smer
koji vodi kroz Malu Aziju i preko Bosfora ulazi u Gréku, verovatno oko 6. veka
p.n.e.

U Grckoj je u 5. veku p.n.e poznat ,tibetanski pas®, koga su ovde nazivali
,molos i takav naziv je ostao i danas. Svaka zemlja na Balkanu, ili bolje receno

svaki planinski masiv na Balkanu, ima svog pastirskog psa ¢iji je zajednicki
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predak molos. Svi ti psi nose karakteristiCna svojstva pastirskog psa, a posebna
obelezja koja ih rasvrstavaju na rase, stvorena su tokom vekova u pojedinim
biocenozama gde su pojedine karakteristike jace ili slabije fiksirane stalnim
uzgojem u blizem ili daljem srodstvu.

Bez obzira kako se podela formulise, uvek postoje izvesne manjkavosti u podeli
pastirskih pasa. Tako se na Balkanu moze govoriti o slede¢im rasama pastirskih
pasa: (1) jugoslovenskom ovcarskom psu — Sarplanincu, (2) kraskom ovcaru, (3)
rumunskom pastirskom psu karpatinu, (4) rumunskom pastirskom psu mioritiku
i (5) bosansko-hercegovacko-hrvatskom pastirskom psu tornjaku.

Jugoslovenski ovéarski pas — sarplaninac

Sve rase pastirskih pasa na Balkanu, pa i $arplaninac, nastale su u okviru zatvo-
renih planinskih masiva koji su spreCavali jaci uticaj ostalih rasa pasa i na
odreden nacin “konzervisali” rase na tom podru¢ju. Rasa se formirala na po-
dru¢ju danasnje Sarplanine. Sarplaninac predstavlja u osnovi laksi tip molo-
soidnog psa, od koga vodi direktno poreklo.

Pocetak kinoloskog rada u nasoj zemlji vezan je za dvadesete godine proslog
veka. U to vreme smatralo se da su Iliri uzgajali pretka pastirskih pasa u nasoj
zemlji pa se za sve naSe pastirske rase predlaze naziv "ilirski ov¢éar"”, naravno
potpuno pogresno. Pod tim imenom Sarplaninac je prvi put predstavljen na
izlozbi u Ljubljani, 08/09.09.1926. godine. Tada su predstavljena dva psa. Posto
10.05.1929. godine Kraljevina Jugoslavija postaje ¢lanica FCI, odmabh je usledila
i najava za ovu rasu.

Na medunarodnoj izlozbi pasa koja je 19. i 20. 05. 1929. odrzana, takode, u Lju-
bljani, prijavljeno je ve¢ sedam pasa ove rase. Iste godine, u septembru, na
medunarodnoj izloZbi pasa u Becu, predstavljena su Cetiri ilirska ov¢ara, a prvak
rase postao je pas Sar — JRSp. 57 10-9, izvorni primerak sa $arplanine.

Kako je FCI-u trebalo predloziti standard, 05. 04. 1936. prvi put je odrzana
ocenska smotra za ovu rasu na kojoj je izvedeno 30 pasa. (Zidar 1990. navodi da
su bila 24 psa). Sudija je bio dr Ivan Lovrenci¢, a ocenjivaci su bili dr Josip
Cepuder i Teodor Drening. Ovom prilikom prvi put se javno prikazuje zvani¢an,
originalan poziv za tu smotru.

Podaci sa ove smotre iskori§¢eni su za stvaranje prvog predloga standarda. On je
zavrSen u novembru 1938. i sluzbeno verifikovan na Skupstini FCI-a u Stok-
holmu, 2. juna 1939. godine — delegat je bio Teodor Drening. Za vreme Il
svetskog rata kinoloski rad je zamro, da bi ve¢ 1948. na Skupstini FCI-a, koja je
odrZana na Bledu, bila usvojena dopuna standarda ilirskog ov¢ara.

U Beogradu je 17. 07. 1954. godine, u okviru Kinoloskog sveza Jugoslavije,
oformljena Komisija za autohtone rase. Jedan od osnhovnih zadataka ove komi-
sije bio je da utvrdi da li je stvarna postojbina ilirskog ovéara ba$ Sarplanina.
Posle skoro trogodiSnjeg istrazivanja ovi navodi su potvrdeni i na osnovu toga
dat je predlog da se ime ilirski ov€ar promeni u Jugoslovenski ov¢arski pas —
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Sarplaninac. Ovaj standard nije pretrpeo bitne promene u odnosu na standard iz
1939. sem §to je promenjeno ime rase. Slede¢a izmena standarda usvojena je na
Skupstini FCI-a u Varsavi, 07. i 08. 05. 1969, kada su definitivno razreSene
dileme oko visine i dozvoljenih boja ove rase.
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Slika 3. lirski ovéar prvi
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Jugoslavije Decko Mirnski
(arhiv: M. Urosevic)

Problem izmedu Sarplaninca i kraskog ovcara nije bio lak i jednostavan. Na Ple-
numu Jugoslovenskog kinoloSkog saveza 1954, odrzanom u Novom Sadu,
delegati iz Makedonije su predlozili da se pogre$an naziv "ilirski ov¢ar" promeni
i da se rasa nazove "jugoslovenski ov¢arski pas Sarplaninac". Predlog je usvojen
i kao takav prosleden je Medunarodnoj kinoloskoj federaciji (FCI) za izmenu
imena. Na Godis$njoj skupstini FCI-a 14. i 15. 6. 1957, odrzanoj u Beogradu,
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predsedavao je Milo§ Carevi¢, tadasnji ministar u saveznoj vladi, taj predlog je
prihvacen. Ilirski ov€ar je otiSao u istoriju i umesto njega roden "jugoslovenski
ovcarski pas — Sarplaninac".

Ovakvim resenjima nisu bili zadovoljni kinolozi u Sloveniji, posto su tvrdili da
je ilirski ovéar, zapravo, kraski ov¢ar. Oni su jo§ na 2. plenumu JKS-a, 8. maja
1955, zahtevali i dobili da se oformi komisija koji bi se bavila pitanjem posto-
janja kraskog ovc¢ara kao originalne rase. Argumenti kolega iz Slovenije nisu
uvazeni i, kao $to je napomenuto 1957. godine, odlu¢eno je da se "ilirski ov¢ar"
preimenuje u "Jugoslovenski ovéarski pas Sarplaninac"

Aktivnosti slovenackih kinologa bile su intenzivirane i 13. 7. 1967. u Zagrebu,
odrzan je sastanak Komisije za standardizaciju kraskog ovc¢ara. Neposredan
povod ovome bilo je izuzetno nezadovoljstvo slovenackih kinologa nacinom
ocenjivanja svetske, jugoslovenske i srpske kinoloSke legende, prof. dr Slobo-
dana Pavlovi¢a. Naime, on je na medunarodnoj izlozbi u Opatiji, 20. 5.1967.
ocenjivao kraSkog ovcara kao tip Sarplaninca. Nezadovoljstvu Slovenaca pri-
klju¢io se i tadasnji predsednik JKS-a Otmar Kreaci¢ i najavio da se pitanje
kraSkog ovéara definitivno mora razresiti. Naravno, oformljena je komisija:
Tibor Lovren¢i¢ (Hrvatska) kao predsednik, Matija Susti¢, predsednik Kino-
loskog saveza Hrvatske, dr Mario Bauer sa Veterinarskog fakulteta u Zagrebu,
prof. dr Slobodan Pavlovi¢, predsenik Kinoloskog saveza Srbije, ing. llija
Drozdovski i Jole Jolevski iz Makedonije i Miroslav Zidar iz Slovenije. Pred-
stavnici Hrvatske snazno su podrzavali ideju i predlog Slovenaca, i tog dana,
kasno popodne, svetlost dana ugledao je zakljucak da postoje dve samostalne
rase: Sarplaninac i kraSevac. Opet je formirana komisija, koja je imala zadatak da
analizira vrednosti morfometrijskih parametara kraskog ovcara, sakupljenih na
ocenskim smotrama u Mariboru, Slovenskoj Bistrici i Ljubljani. Komisiju su
saCinjavali: Janez Hojan, Teodor Trening i Miroslav Zidar — interesantno, sva
trojica iz Slovenije. Na osnovu njihovog rada Jugoslovenski kinoloski savez
organizovao je 16. 3. 1968. godine u Slovenskoj Bistrici stru¢ni pregled 33
kraska ovcara. Privedeni psi potvrdili su ispravnost zakljuc¢ka komisije. Za pore-
denje tada su privedena samo dva Sarplaninca! Strucni savet Jugoslovenskog
kinoloSkog saveza na sednici odrzanoj 16. 3. 1968. godine usvojio zaklju¢ak da
postoje znacajne razlike i da su to dve rase.

Poslednji vaze¢i standard jugoslovenskog ovcarskog psa Sarplaninca, broj 41,
objavljen je 24. 11. 1970. Domicilnost rase nije samo srpska ve¢ rasa pripada i
susednoj drzavi, Severnoj Makedoniji.

Pas je jednobojan. Dozvoljene su sve nijanse boja od belog do tamnomrkog,
skoro crnog. Najpozeljnija je sivozelena i tamnosiva boja. Sarenilo nije dozvo-
ljeno. Kod pigmentiranih pasa dozvoljene su ali nepoZeljne male bele oznake —
belege na prsima i prstima. Kod svih pigmentiranih pasa osnovna boja najvise je
izrazena na gornjim delovima glave, vrata i trupa. U donjim delovima boja
(pigment) postepeno slabi i prelazi u donjim delovima nogu u svetliji (prljavo
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sivi, odnosno Zuckast) pigment. Ovi prelazi u svetlije boje ne smeju da budu
oiviceni i da daju sliku Sarenila.

Treba se duboko zamisliti kako to da nam ne smeta ovakav naziv. Rasa je "jugo-
slovenska"? Te drzave odavno nema, a i kada je postojala ovo samo potvrduje da
sve $to je bilo vezano za isto¢ni deo, moralo je da se nazove "jugoslovenskim"
ili "balkanskim".

Autohtone rase pasa u Sloveniji

Slovenija ima jednu medunarodno priznatu rasu. To je kraski ov¢ar. Kao pose-
bna rasa priznat je 1969, na sednici odrzanoj u Slovenskoj Bistrici. I pored
protivljenja prof. dr Slobodana Pavlovica, koji je dokazivao da se radi o
varijetetu — minus varijanti Sarplaninca, odlu¢ili su drugi argumenti i kraski
ovcar je postao samostalna rasa.

Slika 4. Povodom 40 godina od
priznavanja, izdata je prigodna
postanska marka (arhiv: M. Zidar)

Kraski ovéar je prolazio kroz teske trenutke. Tako je 1956. bilo svega 44 psa ove
rase. Zvanican standard, broj 278, publikovan je 26. 6. 2000. godine. Visina
grebena muZzjaka iznosi 57-63 cm, ideal 60 cm, a za zenke 54-60 cm uz idealnu
visinu od 57 cm.

Autohtone rase pasa u Hrvatskoj

Kada je re¢ o ovoj drzavi, ona ima zvani¢no priznata 4 gonica, jednog pastirskog
i jednog ovcarskog psa. Gonici su: posavski, istarski kratkodlaki, istarski oStro-
dlaki i dalmatinski pas. Pastirskog psa bastine sa susednom Bosnom i Hercego-
vinom. Rasa se zvani¢no zove: bosansko-hercegovacko-hrvatski pastirski pas
tornjak. Kada je re¢ o ov€arskom psu, tu je hrvatski ov¢ar. Dalmatinski pas ima,

72



Zastita agrobiodiverziteta i ocuvanje autohtonih rasa domacih Zivotinja

daleko, zajedni¢ko poreklo sa istarskim goni¢ima, a posavski goni¢ pripada dru-

goj filogenetskoj grupi.

1. Istarski kratkodlaki goni¢ — zvanican standard, broj 151, publikovan je 3.
11. 2014. Telo je pravougaono. Bele je boje sa dozvoljenim oranz tackama i
pegama. Visina grebena je za muzjake 49-53 cm, za Zenke 47-51 cm.
Tolerancija je +/- 3 cm.

2. Istarski o$trodlaki goni¢ — zvanican standard, broj 152, publikovan je 3. 11.
2014. Telo je pravougaono, dlaka ostra, osnovna boja dlake je bela sa
dozvoljenim oranz markiranjem, tackama ili nesto ve¢im flekama na glavi
ili telu. Visina grebena muzjaka je 50-54 cm, a zenki 48-52 cm. Kao kod
kratkodlakog tako je i ovde tolerancija visine grebena +/- 3 cm.

3. Posavski goni¢ — zvaniCan standard, broj 154, publikovan je 3. 11. 2014.
telo je praogaono, osnovna boja kratke dlake je Zuta u svim varijetetima,
moguce su bele oznake ali one ne smeju prevazici treCinu ukupne povrSine
tela. Visina grebena muzjaka je 50-56 cm, zenki 47-53 cm, tolerancija
visine grebena je +/- 2 cm.

4. Dalmatinski pas — zvani¢an standard, broj 153, publikovan je 13. 10. 2010.
Telo mora biti pravougaono. Danas su veoma retki dalmatinski psi koji idu
u lov, ali je posle 2. svetskog rata ova rasa upisana u rodovnu knjigu gonica,
gde joj je i mesto. Vremenom je menjala mesta u sistematici, pa je odredeno
vreme bila i u devetoj grupi. To je veliko pitanje kome je to palo na pamet.
Sada je u Sestoj grupi, gde su gonici, ali na kraju gde su srodne rase. Visina
grebena muZjaka je 56-62 cm, a zenki 54-60 cm. Osnovna boja dlake je
bela na kojoj se nalaze crne ili kestenjaste "tufne".

5. Bosansko hercegovacko hrvatski ovéarski pas tornjak — zvani¢an standard,
broj 355, publikovan je 7. 11. 2017. Telo je gotovo kvadrati¢no! To je viSe-
bojan pas. Dominiraju¢a osnovna boja je bela. Visina grebena muzjaka je
60-70 cm, zenki 60—-65 cm. Tolerancija visine grebena je +/- 2 cm.

6. Hrvatski ov€ar — zvanian standard, broj 277, objavljen je 3. 11. 2014.
Visina grebena muzjaka je 45-50 cm, a zenki 43-48 cm. Odstupanje od +/-
3,0 cm se toleriSe.

Autohtone rase pasa u Bosni i Hercegovini

U Bosni i Hercegovini autohton je bosanski ostrodlaki goni¢ barak, od lovackih
pasa, a sa koms$ijama Hrvatima imaju zajednicku domicilnost na bosansko-
hercegovacko-hrvatskim ovcarskim psom tornjakom. Poslednji zvani¢an stan-
dard baraka, broj 155, objavljen je 15. 1. 1973.

Visina grebena muZzjaka je 46—56 cm, uz idealnu visinu od 52 cm. Za Zenke je
propisano da su neSto manje. To je jedna od najnepoZzeljnijih i negativnih
definicija odnosno odrednica u standardu, posto sve $to nije jasno definisano
moze svako da protumaci kako hoc¢e. Ovo nije dobro i moralo bi preciznije da se
definiSe.
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Poznato nam je da je u toku izrada obimne studije o baraku gde se pored mor-
fometrije ispituje i genetski kod baraka. Rezultati bi morali biti uvazeni prilikom
izrade novog, detaljnijeg i po pravilima FCl-a napisanog standarda.

Autohtone rase pasa u Crnoj Gori

Ova drzava ima jednu autohtonu rasu i to je crnogorski planinski goni¢ —
standard broj 279, poslednja verzija, objavljen je 19. 12. 2014. Ova rasa pripada
velikoj porodici planinskih gonica koji su se rasirili sa istoka, pre svega Turske, i
susre¢u se U mnogim zemljama. | ova rasa je bila "jugoslovenska". Standard je
usvojen u Slovenskoj Bistrici 16. i 17. marta 1968, a Jugoslovenski kinoloski
savez ga potvrduje na sastanku u Beogradu, 1/2. 6. 1968. Posle toga standard je
prosleden FCI-u koji ga verifikuje 5. 2. 1969. pod brojem 279, a zvani¢no
priznavanje usledilo je na Generalnoj skupstini FCI-a, odrzanoj u Varsavi, 7/8.
5. 1969.

Danasnji standard ima osnovu u zootehni¢koj studiji "Komparativna ispitivanja
osnovnih karakteristika telesne razvijenosti balkanskog, jugoslovenskog tro-
bojnog i jugoslovenskog planinskog gonic¢a" (UroSevi¢ i sar., 1988), koja je
prezentovana na 1. Jugoslovenskom savetovanju o goni¢ima, odrzanom 30. 4.
1988. u Valjevu. Visina grebena krece se u granicama 44-54 cm. Za muzjake je
idealna visina 49-50 cm, a za Zenke 48—49 cm.

Autohtone rase pasa u Madarskoj

Prostorno, relativno, mala zemlja, ali ima nekoliko rasa pasa. Ima lovacke i
ovéarske rase. U lovacke rase spadaju: a) kratkodlaka vizla, b) o$trodlaka vizla i
¢) erdeljski goni¢. U grupu ovcarskih pasa spadaju: a) komondor, b) kuvas, ¢)
puli, d) pumi i €) mudi. Imaju i jednu rasu hrta, poznatog pod nazivom madarski
hrt.

1. Kratkodlaka vizla — standard broj 57, poslednja verzija objavljena 6. 4.
2000. Visina grebena muzjaka iznosi 58-64 cm, a zenki 54-60 cm.
Karakterisu se kratkom dlakom Zute boje u razli¢itim nijansama

2. Ostrodlaka vizla — standard broj 239, poslednja verzija objavljena je 6. 4.
2000. Visina grebena muzjaka je 58—64 cm, zenki 54-60 cm. Dlaka je
ostra, duga 2-3 cm. Boja dlake je u mnogobrojnim nijansama zute boje.

3. Transilvanski (erdelji) goni¢ — standard broj 241, poslednja verzija
objavljena je 6. 4. 2000. Visina grebena muZzjaka i zenki je u granicama od
55 do 65 cm. Osnovna boja dlake je crna, sa paleznim oznakama na njusci,
iznad o€iju, na nogama. Na glavi je moguca tanka bela lisa.

Pored lovackih rasa, dve pticarske rase i jednog goni¢a, Madarska je autohtona i
za nekoliko ovcarskih rasa pasa.

1. Komondor — standard broj 53, poslednja verzija publikovana je 6. 4. 2000.
Ovu rasu karakteriSe veoma karakteristicna odlakanost. Duga, uvijena dlaka
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prekriva celo telo. Bele je boje. Minimalna visina grebena muzjaka je 70
cm, a zenki 65 cm.

2. Kuvas — standard broj 54, poslednja verzija objavljena je 6. 4. 2000. Dlaka
je bele ili boje slonovace. Visina grebena muzjaka je 71-76 cm, a Zenki 66—
70 cm.

3. Puli — standard broj 55, poslednja verzija objavljena je 29. 10. 2013. Ovi
psi, takode, imaju specifi¢nu odlakanost. Uvijena dlaka prekriva celo telo.
Boja je crna, bela ili siva. Visina grebena muzjaka je 39—45 c¢m, a Zenki 36—
42 cm.

4. Pumi — standard broj 56, poslednja verzija objavljena je 6. 4. 2000. Naj-
¢esce su sive boje dlake, a mogu biti i crni, zuti, crveni. Visina grebena
muzjaka je 43—45 cm, a zenki 40—42 cm.

5. Mudi — standard broj 238, poslednja verzija objavljena je 9. 11. 2004. Boja
dlake je crna, bela, kestenjasta, pepeljasta, tigrasta na svetlijoj ili tamnijom
osnovnoj boji. Visina grebena muzjaka je 41-47 cm, a zenki 38—44 cm.

Madarski hrt — standard broj 240, poslednja verzija objavljena je 6. 4. 2000.
Visina grebena muzjaka je 65—70 cm, a zZenki 62—67 cm. Dozvoljene su sve boje
koje se srecu kod hrtova.

Autohtone rase pasa u Rumuniji

U grupi medunarodno priznatih rasa Rumunija ima tri. To su: a) mioritik, b)
karpatin i ¢) bukovina.

1. Mioritik — standard broj 349, objavljen je 9. 6. 2015. Minimalna visina gre-
bena muzjaka je 70 cm, a Zenki 65 cm. Boja dlake moZe biti jednobojno
bela ili siva. Moze biti osnovna bela boja sa jasno ograni¢enim flekama
koje moraju biti crne ili sive boje.

2. Karpatin — standard broj 350 objavljen je 9. 6. 2015. Visina grebena muzja-
ka je 65-73 cm, a Zenki 59-67 cm. Tolerancija je +/- 2 cm. Boja dlake je
vucije siva u razli¢itim tonovima. Nizi delovi su nesto svetliji

3. Bukovina — standard broj 357, objavljen je 14. 5. 2018. Visina grebena
muzjaka je 68—78 cm, a zenki 64—72 cm. Osnovna boja dlake je bela sa
jasno ograni¢enim flekama. Moguc¢i su i jednobojni psi ali nisu pozeljni.

Autohtone rase pasa u Turskoj

Jedna od najmladih ¢lanica Medunarodne kinoloske federacije, Turska, ima
jednu medunarodno priznatu rasu. ReC je o pastirskom psu kangalu. Standard
broj 331, objavljen je 15. 6. 2018. godine.

Kompletan proces standardizacije turskog pastirskog psa kangala, u saradnji sa
Turskim kinoloSkim savezom, obavio je COAR, a na Celu tima bio je dr Milivoje
UroSevi¢. Standard je uraden na osnovu zootehnicke studije. Visina grebena mu-
Zjaka je 72—78 cm, a Zenki 65—73 cm, uz toleranciju plus i minus od 2 cm. Boja
dlake je u mnogobrojnim nijansama od bez do vucije sive.
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Autohtone rase pasa u Grékoj

U ovoj zemlji zvani¢no je registrovana samo jedna rasa i to je lovacki pas, gonic.
Pripada grupi planinskih pasa koji se, u specifi¢nim tipovima, javljaju u svim
zemljama u okruzenju. Prema standardu broj 214, vazeéa forma publikovana je
16. 10. 1959, visina grebena muzjaka je 47-55 cm, a zenki 45-53 cm. Tole-
rancija je 2 cm na gore i na dole. Osnovna boja dlake je crna sa palezom.

Autohtone rase pasa u Severnoj Makedoniji

Nase juzne komsije nemaju samostalno medunarodno priznatu rasu. Jugoslo-
venski ovcarski pas Sarplaninac ima dvojnu domicilnost, Makedonija/Srbija.
Uslovno re¢eno, imaju polovinu rase, prema standardu 41.

Nepriznate rase pasa u Srbiji

Na teritoriji Srbije postoji vise trenutno medunarodno nepriznatih rasa. Jedna od
njih je zuti srpski goni¢, prilicno omiljen medu lovcima. Zatim prisutan je
pastirski pas — srpski pastirski pas i jedna rasa ovcarskih pasa — vojvodanski
pulin.

Zuti srpski gonic

Osim dve rase priznate od FClI-a, na teritoriji Srbije postoje i drugi oblici gonica.
Za neke oblike zootehni¢ka merenja su u toku (Drobnjak, Urosevi¢ 2008, 2009,
2010, 2011), a za druge nisu, ali bi ih u svakom slucaju trebalo ispitati.

Zuti srpski goni¢ takode pripada autohtonom supstratu goni¢a u Srbiji, koji se po
svojim eksterijernim osobina profilise kao samostalna rasa.

kL ; L Slika 5. Srpski zZuti gonic

Prosecna visina u grebenu muzjaka je 47,12 cm uz interval varijacije od 44,5 do
51,0 cm. Kod Zenki prose¢na visina je 45,45 cm, sa intervalom variranja od
43,00 do 49,00 cm. Duzina tela veca je od visine grebena.
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Srpski pastirski pas

Ova plemenita pastirska rasa postoji vekovima na brdima i planinama Srbije.
Pripada jednoj Sirokoj porodici pastirskih pasa polazeci od Tibeta pa do Srednje
Evrope i Severa Afrike. Veliki deo ovih pasa je jo§ uvek nepriznat, mada je
veoma cenjen kod pastira na brdima kao njihov nezamenjljiv pomo¢nik.

Slika 6. Srpski pastirski pas (foto: M. Urosevic)

Prvo proucavanje pastirskih pasa u Srbiji, posle drugog svetskog rata, obavili su
prof. dr S. Anti¢ i prof. dr S. Milosavljevi¢. Na osnovu tih istrazivanja objavili
su studiju 1950. godine pod nazivom "Prilog poznavanju planinskog ov¢arskog
psa Srbije". Ispitivanja su obavili na psima u podruéiju Stare planine, Ko-
paonika, Pestera i delu Sarplanine. Pastiri tog podru¢ija obi¢no imaju po 1-2 psa
za Cuvanje 50 ovaca, dok za stado od 100 ovaca imaju 3—4 psa.

U monografiji povodom sto godina lovstva u mlavskom kraju navodi se podatak
da je 1949. godine u Petrovcu na Mlavi odrzana smotra pasa na kojoj je ocenjen

i homoljski pas pod nazivom "Munja".
% Y

Slika 7. Tipican profil
(foto: M. Urosevic¢)

Na sastanku stru¢nog saveta Kinoloskog saveza Federativne Narodne Republike
Jugoslavije, 4. 3. 1961. u Beogradu, prihvacen je zakljuéak da treba Sto pre
opisati i predloziti standard do sada ne standardizovanih i nepriznatih pastirskih
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pasa. Istrazivanja i merenja eksterijernih parametara za pastirske pse nije bilo
sve do 2001. kada je grupa entuzijasta na ¢elu sa dr Milivojem UroSevicem
obavila istrazivanja pastirskih pasa na terenima Homolja.

Na osnovu tih rezultata uraden je predlog standarda za srpskog pastirskog psa.

Vojvodanski pulin

Na podru¢ju Vojvodine postoji veoma poznata, omiljena, izuzetno radna rasa
pasa. To je vojvodanski pulin. Dugo godina se govori 0 hjegovoj standardizaciji
ali nije se doslo do cilja. Veliki problem ove rase je taj §to se u dve susedne
zemlje nalaze dve zvani¢no priznate rase. U Hrvatskoj je to hrvatski ovcar, koji
ove godine puni 50 godina od zvani¢nog priznavanja, a u Madarskoj je to
"mudi"— fenotipski se veoma malo razlikuju i ¢ini se da su to tri tipa jedne rase.

Slika 8. Vojvodanski pulin (Wikipedia)

Interesantan je podatak da je Madarski kinoloski savez 1938. izdao zvani¢nu do-
pisnicu sa madarskim rasama i na njoj nema mudija. Nemoguce je pretpostaviti
da je re¢ o greSci umetnika i da nije naslikao mudija. Sasvim je jasno da tada
MEOE (Madarski kinolo§ki savez) nije imao mudija kao sopstvenu rasu. Kasnije
se pojavio.

A magyar nemzeti
Les Variétén Canines Nationales de Hongrie ~ Die ung. nationalen H

Slika 9. Dopisnica sa

. Kwan Puli i
madarsklm rasama pasa Magyar virsla (raque Hongrois — Ung, Vorstehhuod ~ Hungarian Poiater)
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Za svaku je pohvalu da su se ljubitelji vojvodanskog pulina ponovo aktivirali u
zelji da se standardizuje ova rasa. Buducnost donosi nove tehnologije, nove
mogucénosti genetskih istrazivanja i svakako ¢e biti veoma interesasntno upo-
rediti genetski kod ove tri rase.

SMOTRA PULINA U OKVIRU CACIB

1ZLg

Slika 10. Plakat za smotru pulina u Vrscu

Boja dlake je crna, bela, zuta, siva i kestenjasta. Na crnom psu dozvoljene su
male bele oznake. Visina grebena muzjaka je 52 cm i vise, a zenki 47 cm i viSe.
Telo je pravougaono.

Nepriznate rase u Hrvatskoj

Pored medunarodno priznatih rasa kinolozi u Republici Hrvatskoj intenzivirali
su rad na standardizaciji jo§ jedne rase. To je mali medimurski pas — medi.
Predvidena visina grebena za muzjake i Zenke je 28—33 cm.

Slika 11. Mali medimurski
pas — medi (Foto:M.
Urosevic)
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Nepriznate rase u Rumuniji

Poslednjih godina intenzivirani su radovi na definitivnoj standardizaciji jos
jednog pastirskog psa. Naziv mu je "korb", potpuno je crne boje, sa dozvoljenim
belinama.

Slika 12. Rumunski pastirski pas
korb (foto: M. Urosevié)

Nepriznate rase u Bugarskoj

Nama susedna drzava Bugarska za sada nema zvani¢no priznatu rasu. Uradene
su zootehni¢ke studije za bugarskog gonica (ludogorski goni¢), baraka i bu-
garsko ovcarsko kuce (Urosevi¢ i Drobnjak, 2012) Proces standardizacije
najdalje je odmakao za bugarskog gonica (ludogorsko gonée). Dokumentacija je
pripremljena i uskoro ¢e biti poslata odgovarajuéim komisijama (naucnoj i
komisiji za standarde) Medunarodne kinoloske federacije.

Slika 13. Bugarski gonic (foto: M. Urosevié)

Na Balkanu su nekada postojala tri oblika gonica, u odnosu na odlakanost: a)
kratodlaki, b) ostrodlaki i ¢) dugodlaki. Danas se u zvani¢nim formama javljaju
samo kratkodlaki i o§trodlaki gonici. Bugarska je jedina zemlja na Balkanu, aiu
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Siroj okolini, kod koje se zadrzao dugodlaki oblik. Potrebno je dokumentaciju
upotpuniti i poslati FCI-u na razmatranje i, nadamo se, usvajanje.

U Bugarskoj postoji i medunarodno nepriznata rasa — bugarsko ovcarsko kuce.
Predlog standarda je uraden na osnovu zootehnicke studije (UroSevi¢ i Drobnjak,
2012).

THE BULGARIAN SHEPHERD DOG
> ZOOTECHNICAL STUDY <<

THE BULGARIAN BARAK
>> ZOOTECHNICAL STUDY<<

Slika 14. Barak i bugarski

ovcar

Nepriznate rase u Severnoj Makedoniji

Nase juzne komsSije su u procesu standardizacije makedonskog gonica. Visina
grebena muzjaka je 48-56 cm uz idealnu vrednost od 52 cm, a kod Zenki 44-54
cm uz ideal od 50 cm. Osnovna boja je boja kafe, sa sedlom ili plastom.

Slika 15. Makedonski gonic
kafene boje

Pastirski pas

Pored ove rase kinolozi u Makedoniji ve¢ duzi niz godina rade na standardizaciji
pastirskog psa, u njihovoj terminologiji ovcarskog psa, karamana. Populacija je
prili¢éno homogena, u tipu, veli¢ini 1 boji.
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Slika 16. Predsednik kluba Illija Karov i Milivoje Urosevié prilikom poslednjeg pregleda
karamana 2018.

Visina grebena muzjaka, predvidena standardom, iznosi 67—73 cm, a Zenki 60—
65 cm. Boja dlake je crna.

Cuvar dvorista

Intenzivno se radi n standardizaciji nove, niskonoge, rase pasa. Re¢ je o
"Makedonskom panic¢aru", ¢uvaru dvorista i imanja. Naziv potice od osobine da
pani¢no laje kada nepozeljni hoce da udu u dvoriste ili imanje..Uporedo sa
evidencijom i utvrdivanjem veli¢ine populacije obavljena su i zootehnicka
merenja (Kostovski M, Kostovski V. 2019). Prose¢na duZzina glave, na uzorku
od 213 primeraka, za muzjake je 18,4 cm, a za Zenke 15,2 cm. Prose¢na visina
grebena muzjaka je 30,5 cm, a Zenki 28,2 cm.

Slika 17. Otac i majka sa Stencima (foto: V. Kostovski)
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Nepriznate rase Grcke

Ve¢ duzi niz godina traju rasprave i pripreme za standardizaciju gré¢kog pas-
tirskog psa ali jo$ uvek nema rezultata. U samoj Grckoj ne postoji usaglasenost
Sta i kao treba raditi.

Nepriznate rase Turske

Kao $to je napomenuto, Turska za sada ima samo jednu medunarodno priznatu
rasa pasa. Medutim, ova zemlja je, u pravom smislu te reci, veliki rezervoar rasa
koje polako traze svoje mesto u grupi zvani¢no priznatih rasa.

Akbas

U grupi nepriznatih rasa, svakako, najpoznatiji je pastirski pas akbas, bele boje
dlake i bele glave. Organizacija specijalizovana za standardizaciju COAR, u
saradnji sa Turskim kinoloskim savezom (KIF), uradila je zootehni¢ku studiju i
na osnovu toga uraden je standard za akbasa.

Slika 18. Uvek oprezan, akbas
(foto: M. Urosevic)

Proucavaju¢i eksterijer akbaSa na zapadu Anadolije, gde ih i ima najvise, Uro-
Sevi¢ i sar. (2008) su utvrdili da je prose¢na visina grebena muzjaka 66,79 cm sa
intervalom variranja od 60,00 do 73,00 cm, dok je kod Zenki prosek 63,15 cm
(57,00-68,00 cm. DuZina tela veca je od visine grebena. Proucavaju¢i drugu
populaciju akbasa, Yilmaz i Ertugrul (2012) su utvdili prose¢nu visinu grebena
od 75,30 cm. Razlika u visini grebena je viSe nego nelogi¢na. Uz duzno posto-
vanje kolega iz Turske veliko je pitanje uzorkovanja pasa. Naime, nisu svi beli
psi akbasi. Populacija prvo mora biti kinoloski obradena, odnosno izvr$ena sele-
kcija molosoidnog, belog, pastirskog psa akbaSa, od konglomeracije najrazli-

citijih pasa bele boje dlake.

Kraski ovéar

Medu nestandardizovanim pastirstim psima nalazi se i kraski ("karstni") pa-
stirski pas. Najrasprostranjeniji je na istoku zemlje, u pokrajini Van.
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Slika 19. Turski kraski ovéar
(foto: M. Urosevic)

Veliki problem predstavlja zalostan obi¢aj ¢obana da Zensku $tenad odmah po
rodenju odstranjuju. Zensko $tene ostavlja se samo onda kada se namerava
zameniti stara zenka ili dati nekom prijatelju cobaninu koji je, iz nekih razloga,
ostao bez zenke. Topretstavlja znacajan problem i u pokusaju standardizacije
ove rase. Naime, zenski primerci se, prakticno na terenu ne mogu naci. Pre-
liminarni rezultati (UroSevi¢ i sar. 2012, neobjavljeni podaci) pokazuju da mu-
Zjaci imaju prosecnu visinu grebena 68,50 cm, a da je duzina tela 72,00 cm.
Duzina glave je 29,00 cm.Ovi podaci su u saglasnosti sa opsStim principima
grade pastirskog psa.

Slika 20. Turski kraski ovéar
(foto: M. Urosevié)

Turski molos

Veoma interesantan je i turski molos — malakli. Bi¢e veoma interesantno kada se
uporede genetska istrazivanja medu odredenim medunarodno priznatim rasama,
pre svega engleskim mastifom, bulmastifom i bordoskom dogom, sa rezultatima
dobijenih kod turskog molosa. Najrasprostranjeniji je u pokrajini Kapadokiji, na
istoku zemlje.
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Slika 21. Masivna glava
turskog molosa
(foto: M. Urosevic)

Gonici

U grupi lovackih pasa Turska ima sve oblike koji se susre¢u u zemljama na
Balkanu, pa i Sire, i bastine se kao autohtone. Tu su tipovi gonica sli¢ni nasem
srpskom gonicu, zatim srpskom trobojnom i crnogorskom planinskom gonicu.

Slika 22. Trakijski gonic
(foto: M. Urosevic)

Gonici, u tipu srpskog gonica, muzjaci imaju prosecnu visinu grebena 44,75 cm
uz duzinu glave od 20,75 cm. Goni¢i u tipu crnogorskog planinskog gonica,
muzjaci, imaju proseCnu visinu grebena 47,15 cm, a duzinu glave 21,5 cm.
Zenke su proseéno visoke 46,60 cm, uz duzinu glave od 20,28 cm (Urosevié i
sar. 2012, neobjavljeni podaci).

Slika 22. Tip planinskih gonica
koji su registrovani u mnogim
zemljama (foto: M. UroSevic)
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Slika 23. Trobojni gonic (Foto Aga)

U regionima oko obale Crnog mora prisutan je i pas zerdava — srednje veli¢ine,
$picoidne forme, dobar radni pas.

Slika 24. Poznati kinoloski radnik
Dzem Sutunc sa zerdava psima

Sultan tazi

Pored pastirskih pasa, u Turskoj su najpopularniji hrtovi. To je tipian hrt Sre-
dnje Azije, nacionalno ime je "sultan tazi" (ime dao M. Urosevi¢). To su veoma
dobro lovacki psi i veoma su cenjeni. U zavisnosti od regiona gde se gaje
uocavaju se i odredene eksterijerne razlike. To se pre svega odnosi na format
tela. U planinskim regionima ovi psi su kratkog tela, kvadraticni ili obrnuti
kvadrat — duzina tela manja od visine tela. U delovima zemlje gde je prisutna
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ravnica, pored reka, veina pasa ima pravougaoni format tela. Ove razlike u
saglasnosti su sa osnovnim principima biostatike.

Osnovni eksterijerni parametri turskog hrta su u tipu salukija i azavaka,
medunarodno priznatih rasa hrtova.

Slika 26. Pokrov na hrtovima je poseban modni detalj. Izlozba u Eskisehiru
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STANJE | PERSPEKTIVE UZGOJA MAGARACA U SRBIJI

CURRENT SITUATION AND PERSPECTIVES OF DONKEY
BREEDING IN SERBIA
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Goran Stanigi¢*

'COAR - Centar za oCuvanje autohtonih, rasa, Beograd — Zemun
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*Visoka poljoprivredna kola strukovnih studija, Sabac

Kratak sadriaj

Da bi se bolje sagledalo stanje uzgoja magaraca u Srbiji, detaljno su prikazane
prilike i u okolnim zemljama. Pored Srbije, uraden je pregled stanja i trenutne
situacije u Sloveniji, Hrvatskoj, Bosni i Hercegovini, Crnoj Gori, Severnoj Ma-
kedoniji, Madarskoj, Rumuniji, Bugarskoj, Albaniji i Turskoj. U Hrvatskoj je
uradeno diferenciranje rasa magaraca i ustrojen sistem maticne evidencije.
Uradeni su i programi zastite pojedinih rasa magaraca. Pored Hrvatske, i u
Madarskoj su preduzete odgovarajuce organizovane mere u uzoju magaraca. U
ostalim zemljama, ukljucujuéi Srbiju, situacija nije dobra i nedostaju organizo-
vane mere.

Kljuéne reci: magarac, rase, maticna evidencija

Summary

In aim to better understand current situation of donkey breeding in Serbia, the
situation in surrounding countries is also described in details. In addition to
Serbia, a review of current situation has been made in: Slovenia, Croatia,
Bosnia and Herzegovina, Montenegro, North Macedonia, Hungary, Romania,
Bulgaria, Albania and Turkey. In Croatia, donkey breeds variation and birth
registration system have been established. Programs of some donkey’s breed
protection were also implemented. In addition to Croatia, donkey breeding
programs were set up in Hungary. In other countries, as well as in Serbia, the
situation is unfavourable since there is a lack of well-organized conservation
measures.

Key words: donkey, breed, breeding records

Predavanje po pozivu
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Uvod

Da bi se preduzele odgovarajuce mere u cilju poboljsanja stanja u uzgoju maga-
raca, organizovano krenulo u uzgoj ovih kopitara i vodila objedinjena rodovna
knjiga, izdavali pedigree i pratilo zdravstveno stanje, neophodno je u Srbiji
uraditi puno stvari. Pre svega moraju se definisati rase magaraca koje imamo, a
po svemu sudeci, imamo ih vise. Prvi korak za sve potrebne mere je jasna slika i
sagledavanje stanja u uzgoju magaraca. Zbog toga je, na osnovu dostupnih
podataka, uraden pregled stanja u Srbiji i okolnim zemljama.

Srbija

O tome kakva je situacija sa magarcima u Srbiji tesko je dati egzaktan odgovor,
osim da je nejasna i prilicno nedefinisana. Osnovni problem je u definisanju
rasnog sastava magaraca u Srbiji. Imamo li samo jednu rasu ili vise njih? Uz sve
to nikako ne uspevamo da se otarasimo Balkana i okrenemo sami sebi. Kon-
stantno, bez obzira na o€igledne morfoloske razlike, svi magarci na teritoriji
Srbije zvaniéno se nazivaju "balkanski magarac". Sta to znaéi i §ta to definise?
Iz imena proizilazi da nemamo autohtonog magarca ve¢ da smo deo velikog
areala na kome Zivi deo populacije rasprostranjene po Balkanu. Ovo zna¢i da
svaka zemlja, koja ¢ini Balkan, a to su Albanija sa 100% teritorije, Bosna i
Hercegovina sa 100% teritorije, Bugarska sa 100% teritorije, Grcka takode sa
100% teritorije kao i Severna Makedonija i Crna Gora, gaje balkanske magarce.
Kada je re¢ o Srbiji, na Balkanu se nalazi 73% teritorije, a Turske svega 5%.

Slika 1. Magarac na jugu Stare planine

Sada se postavlja jasno pitanje kome pripada ova rasa magaraca? Veoma je
interesantno da se pogledom na internacionalnu DAD-IS listu jasno uocava da se
samo Srbija i Crna Gora, a to je iz vremena kada smo bili jedna drzava,
izjaSnjavaju da kao rasu imaju balkanskog magarca. Vreme je da otvorimo oci,
sagledamo realnost i napustimo balkanskog magarca. Problem je Sto se nasa

92



Zastita agrobiodiverziteta i ocuvanje autohtonih rasa domacih Zivotinja

naucna javnost, na Zalost, jo§ uvek drzi tog pogreSnog naziva tako da se izraduju
doktorati, piSu nauc¢ni radovi koji obraduju balkanskog magarca. I pored neade-
kvatnog naziva rase, dobijeni rezultati su za respekt.

U publikaciji "Rare Breeds and Varieties of the Balkan" Atlas 2009, u izdanju
"Save" fondacije (Monitoring Institute for Rare Breeds and Seeds in Europe) ne
navodi se da Srbija ima autohtonu rasu magaraca. Nije naveden ni "balkanski —
domaci magarac". Medutim, u izdanju iste organizacije u publikaciji "Donkey
Breedes in Europe", izvestaj za 2007/2008. navodi se da u Srbiji postoji
balkanski — doma¢i magarac. Visina grebena muskih grla je oko 100 cm, a
zenskih oko 95 cm. Masa tela magaraca je oko 250 kg, a magarica 200 kg. Ne
postoji centralni registar niti se vodi "herdbook”. Nije navedeno koliko magaraca
ima na teritoriji Srbije.

Nesto kasnije, 2011, Trailovi¢ i sar. (cit. Permanovi¢ i sar., 2013) saop$tavaju da
je, maksimalan broj umatienih priplodnih grla u Srbiji oko 300. U centralnoj
Srbiji broj magaraca (Permanovi¢ i sar., 2010, cit. Permanovi¢ i sar., 2013)
krec¢e se oko 100 grla. Naziv balkanski magarac figurira i u drugim nau¢nim
radovima. Permanovi¢ i sar., (2013), proucavaju¢i morfometrijske parametre
omadi "balkanskog" magarca, konstatuju da je visina grebena Zenskih grla,
prose¢no 100,15 cm, a muskih 100,27 cm. Duzina trupa muske omadi bila je
101,27 cm, a zenske 101,30. Nije bilo statisticke znacajnosti u navedenim
razlikama. Proucavaju¢i fenotipsku varijabilnost domaceg, '"balkanskog"
magarca, Permanovi¢ i sar. (2012) su utvrdili da prose¢na visina grebena iznosi
100,19 cm.

Slika 2. Magarac u okolini Zagubice

Stani$i¢ i sar. (2014), proucavajuci eksterijer dve populacije domaceg "bal-
kanskog" magarca, utvrdili su da je proseCna visina grebena (populacija A)
103,5 cm i 104,0 cm (populacija B).

O eksterijernim karakteristikama domaceg (balkanskog) magarca na Staroj
planini saopStava RuZica Trailovi¢ sa saradnicima 2011. Autori su utvrdili da je
proseCna visina grebena posmatrane populacije 105,72 c¢cm, duzina tela 112,06
cm, obim cevanice 12,67 cm.
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Slika 3. Magarci u "Zasavici" — ocigledna razlicitost tipova (foto: M. UroSevié)

Kretanje broja magaraca u Srbiji, na osnovu podataka u bazi DAD-IS prikazano
je u sledecoj tabeli.

Tabela 1. Kretanje broja magaraca u Srbiji

Godina  Broj grla Broj grla u Broj Veli¢ina ~ Upisanih

uzgoju stada stada grla
2008 100-1000 | 7 m, 60 Z 5 15 -
2009 500-1000 | 15m, 157 3 - -
2012 500-1000 | 10m, 111> - - -
2013 500-1000 | 5m, 1897 7 12 48 7
2014 500-1000 13m, 218 7 - - 211z

2015 500-1000 | 17 m, 259 z 22 - -

2016 500-1000 | 25m, 307 z - - -

2017 500-1000 | 25m, 411z - - -

[<o 2 e o B I N =2 2 @ 2 I B~ 6 I I O T I

2018 500-1000 | 30m, 511z 49 - -

Uz ove podatke o brojnosti, navedeno je da prose¢na visina muskih grla iznosi
120 cm, a zenskih 110, uz prose¢nu masu tela magaraca od 235 kg i magarica od
180 kg. Kao boje dlake navedene su siva, kestenjasta, tamno siva.
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Slika 4. Jos jedan tip
magaraca u "Zasavici"
(foto: M. Urosevié)

Tesko se moze prihvatiti podatak da je prose¢na visina magaraca u Srbiji tako
velika. Gotovo sa sigurno$éu se moze tvrditi da to ne oslikava pravu sliku na
terenu. Tokom 2017. godine, na severu Backe, UroSevi¢ i sar. (neobjavljeni
podaci) utvrdili su da je prosecna visina grebena 107,54 cm. Upravo zbog ovoga
i slicnih podataka neophodno je uraditi opseznu studiju o morfomntrijskim
parametrima magaraca na teritoriji Srbije. UroSevi¢ i sar. (2015) predlazu da se,
kod nas, magarci, u odnosu na visinu grebena, svrstavaju u tri grupe: a) niske —
visina grebena do 105,00 cm, b) normalne visine — 105,10-130,00 cm i ¢) visoke
— visina grebena iznad 130 cm.

Najveca aglomeracija magaraca u Srbiji je u parku prirode "Zasavica", kod
Sremske Mitrovice. Sastav je prilcno heterogen, kako po velicini tako i u tele-
snom tipu. Druga po veli¢ini populacija magaraca je u Kovilju. Ti magarci veci
deo godine provedu sa ostalom stokom na dunavskoj adi.

Veoma znacajan zakljucak iznosi StaniSi¢ (2017): "Utvrdeno je da u ukupnom
uzorku postoje dva genofonda od kojih prvi predstavlja heterogenu rasu bal-
kanski magarac i obuhvata dve subpopulacije, a drugi obuhvata odreden broj
jedinki u populaciji u Zasavici i jasno se razlikuje od rase balkanski magarac.
Uzimajuéi u obzir i fenotipske osobine jedinki drugog genofonda, pretpostavka
je da ove jedinke pripadaju do danas neokarakterisanoj rasi banatski magarac".

Ovo jasno kazuje da napori da se sistematizuju i standardizuju rase magaraca u
Srbiji nisu uzaludni. Potrebna je sveobuhvatna analiza i studiozan rad.

Slovenija

Na osnovu dokumenta "Slovenske avtohtone in tradicionalne pasme domacih
zivali", koji je objavilo njihovo Ministarstvo poljoprivrede (“Ministarstvo za
kmetijsvo in okolje"), u saradnji sa Biotehnickim fakultetom u Ljubljani (2014),
magarac se kao domaca zivotinja ne pominje u dokumentu. Ovo jasno kazuje da
je njihov broj u Sloveniji zanemarljiv.

Ove vrste domacigh Zivotinja nema ni u dokumentu "Program razvoja podezelja
Republike Slovenije za obdobje 2007-2013, prilog 8: "Opis avtohtonih in
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tradicionalnih pasem domacih zivali". Po izveStaju fondacije "Save" (Monitoring
Institute for Rare Breeds and Seeds in Europe) iz 2008. godine, na teritoriji
Slovenije bilo je 200 magaraca Cija se rasnost ne moze utvrditi, plus 20 grla
istarskog magarca.

Hrvatska

Najuredeniju problematiku iz ove oblasti ima Republika Hrvatska. Pocetak
sagledavanja potreba za uredenjem i definisanjem stanja u uzgoju magaraca bio
je 1997. kada je odrzana 1. smotra magaraca severnog Jadrana. U sklopu smotre
odrzan je i okrugli sto o problemima zastite autohtonih rasa, a zakljuceno je,
izmedu ostalog, da nije vreme da se govori o pojedina¢nim rasama magaraca ali
da se populacija moze svrstati u tri tipa (Vincek i Nushol, 2001). Tipovi su: a)
severno jadranski, b) primorsko dinarski i ¢) juzno dalmatinski.

Slika 5. Magarac u podnozju
Velebita (foto: M. Urosevi¢)

Bilo je to prvo grupisanje tipova magaraca u Hrvatskoj. Tri godine kasnije,
2000, na 36. Naucnom skupu hrvatskih agronoma u Opatiji dolazi do odredene
izmene u definisanju tipova. Tada su magarci svrstani, opet, u tri tipa, ali bili su
to: a) primorsko-dinarski, b) severno-jadranski i c) istarski.

U Republici Hrvatskoj su na Popisu izvornih i zaSticenih pasmina i sojeva
domacih zivotinja (NN 70/2009) od 2009. godine upisane tri rase magaraca: (1)
istarski magarac, (2) primorsko-dinarski magarac i (3) severno-jadranski ma-
garac. Ista podela navedena je i u knjizi o autohtonim rasama "Zelena knjiga
izvornih pasmina Hrvatske" (Zagreb 2011).

Visina grebena istarskog magarca je 125-135 cm, uz nadgradenost tela od 2%
do 3%. Veli¢ina populacije (2011) procenjena je na oko 150 reproduktivnih
magarica 1 oko 20 reproduktivnih muSkih grla. Ovi magarci naseljavaju delove
centralne, juzne i zapadne Istre. Ova rasa magaraca nalazi se u grupi kriticno
ugrozenih. Ukupan broj je oko 200 grla. Da bi se zastitio istarski magarac,
povecala brojnost, Istarska zupanija prihvatila je 2011. godine "Uzgojni program
istarskog magarca".

96


https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2009_06_70_1727.html

Zastita agrobiodiverziteta i ocuvanje autohtonih rasa domacih zZivotinja

Visina grebena severno-jadranskog magarca je oko 115 cm. Procena je da ovih
magaraca ima oko 100 reproduktivno sposobnih magarica i 20 reproduktivno
sposobnih muskih grla. Zivi na podruéju severnog dela jadranskog priobalja i
kvarnerskim otocima. Smatra se kriticno ugrozenim. Veli¢ina populacije (2010)
bila je oko 150 grla.

Primorsko-dinarski magarac ima visinu grebena od 97 c¢cm. Pripada grupi nizih
magaraca. Ova vrsta ima najbrojniju populaciju. Procenjuje se da ih ima od
2.000 do 2.500 reproduktivno sposobnih grla. Naseljava prostore juznog i sred-
njeg dela hrvatskog priobalja. Podaci iz 2010. (Nacionalni program ocuvanja
izvornih i za$ti¢enih pasmina domacih zivotinja u Republici Hrvatskoj) kazuju
da je uzgojnim merama obuhvaceno oko 1.500 grla, a da se ukupna populacija
procenjuje na 2.000-2.500.

Slika 6. Magarac u
Dalmaciji (foto: M.
Urosevic)

Ispituju¢i morfometrijske parametre magaraca na ostrvu Rabu, Urosevi¢ i sar.
(2019) utvrdili su da visina grebena muZzjaka prosec¢no iznosi 100,8 cm, uz
interval variranja od 98,0 cm do 112,0 cm. Kod Zenskih grla prosec¢na visina
grebena bila je 95,4 cm uz interval od 89,7 cm do 102,0 cm.

Prvi upis u Centralni registar bio je 1997. Upisano je 68 grla, razli¢ite starosti i
kategorija. Za deset godina, do 2007. broj upisanih grla pove¢ao na 1.348, a
godinu dana kasnije, 2008. ukupno upisanih magaraca bilo je 1.839. Ovakav rast
broja upisanih grla rezultat je uspesne reprodukcije kao i akcije da se upisu grla
koja do tada nisu bila registrovana. Upis magaraca u zavisnosti od rase poceo je
2006. Tokom 2007. registrovano je 151 pule, a 2008. taj broj bio je 238. U cen-
tralni registar 2014. godine (Ivankovi¢ i sar., 2015) upisana su 2.153 magarca.

Bosha i Hercegovina

U knjizi "Autohtone pasmine domacih Zivotinja u Bosni i Hercegovini", Katica i
sar. (2004) navode da je hercegovacki magarac autohton. Ne navodi se brojno
stanje populacije. Naredne, 2005. godine, objavljena je kniga "Bosansko-
hercegovacke autohtone pasmine domacih zivotinja" (Adilovi¢ i Andrijanic,
2005). Autori navode da je domadi sivi hercegovacki magarac autohtona rasa.
Autori ne navode veli¢inu populacije.
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Slika 7. Domaci magarac u Bosni i
Hercegovini (foto: M. Bosnjak)

Po izvestaju fondacije "Save" iz 2008. u Bosni i Hercegovini autohton je her-
cegovacki magarac. Boja dlake je siva ili kestenjasta, a populacija broji oko 100
grla. Navodi se i da je male veli¢ine, ali bez podataka 0 visini grebena.

Bosnjak i sar. (2019, neobjavljeni podaci) utvrdili su da je srednja visina grebena
domaceg magarca u Bosni i Hercegovini 105,0 cm, visina leda 104,0 cm, a
visina sapi 110,6 cm.

U publikaciji "Rare Breeds and Varieties of the Balkan" iz 2009. godine, u
izdanju "Save" fondacije, ne navodi se da u Bosni i Hercegovini postoji
autohtona rasa magaraca.

Severna Makedonija

O stanju u Severnoj Makediniji veoma je teSko govoriti posto zvani¢nih poda-
taka nema. Po izveStaju fondacije "Save" iz 2008. godine, u toj drzavi obitava
"domaci balkanski magarac" bez navodenja podatka o brojnosti. Istrazivanja
morfometrijskih parametara magaraca u okolini Prilepa (UroSevi¢ i sar., 2016)
pokazala su da je visina grebena magarica od 96,0 do 103,5 cm, a kod muskih
jedinki od 103,4 do 109,0 cm.

Slika 8. Domacéi magarac,
okolina Prilepa (foto: M.
Urosevic)
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Slika 9. Drugi tip domaceg
magarca, okolina Prilepa
(foto: M. Urosevié)

Duzina glave kretala se u granicama od 48,0 do 56,0 cm, a karlice od 26,0 do
39,0 cm. Zenska grla imala su usi &ija se duZina nalazi u granicama od 23,0 do
28,0 cm. Inace, u publikaciji "Rare Breeds and Varieties of the Balkan" Atlas
2009, u izdanju "Save" fondacije, ne navodi se da u Severnoj Makedoniji postoji

autohtoni magarac.

Crna Gora

Broj magaraca u Crnoj Gori drastiéno je smanjen. Po podacima Statistickog
zavoda Crne Gore (2011), na osnovu popisa iz 2010. godine, na teritoriji ove
drzave bilo je 575 magaraca gajenih u 493 gazdinstva. Od ukupnog broja njih
474 (82,96%) zive na teritoriji primorskih opstina, zajedno sa Podgoricom,
Danilovgradom, Niksi¢em i Cetinjem. Preostali broj, njih 98 (17,04%) zivi na
teritorijama opstina u severnom delu Crne Gore (Adzi¢, 2015).

Fondacija "Save" u Atlasu rasa i varijeteta na Balkanu (2009) ne navodi magarce
u Crnoj Gori. U sistemu DAD-IS (Domestic Animal Diversity Information
System) figurira podatak o domaéem balkanskom magarcu u Srbiji i Crnoj Gori.

Slika 10. Domaci (balkanski)
magarac u okolini Podgorice
(foto: M. Mili¢)

Doma¢i magarac u Crnoj Gori ima telo pravougaonog oblika sa, relativno, razvi-
jeniom grudnim koSem. Osnovni eksterijerni parametri magaraca u Crnoj Gori
prikazani su u narednoj tabeli (Bozidarka Markovi¢, 2001, cit. Adzi¢ 2015).
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Sudbina magaraca teSko je vezana sa znacajnim demografskim promenama u
Crnoj Gori. Crnogorsko selo prili¢no je opustelo. Od 1948. do 1990-tih iz sela je
otiSlo oko 40.000 stanovnika. Potreba za magarcem kao radnom zivotinjom je
prakti¢no nestala.

Tabela 2. Osnovni eksterijerni parametri magaraca u Crnoj Gori (n=65)

Parametar Vrednost (cm)

Visina grebena 98,6
Duzina trupa 103,2
Sirina grudi 24,6
Dubina grudi 42,6
Obim grudi 117,9
Obim cevanice 13,3

Slika 11. Magarci u Crnoj Gori
SU najcesce sive boje, sa
svetlijim donjim delom tela
(foto: R. Vesovic)

Poslednjih godina dolazi do odredenih pozitivnih promena, kada je re¢ o magar-
cima na terenima Crne Gore. Organizovane su privatne farme i sigurno ¢e ih biti
ivise.

Madarska

U susednoj Madarskoj registrovana je jedna rasa domaceg magarca — Magyar
parlagi szamar. Zvani¢no priznavanje rase usledilo je 2004. Organizovani uzgoj
je zapoceo je 1913, mada je prvi upis u registar autohtonih rasa bio 1961.
Najcesca visina grebena je od 110 do 130 cm. Osim ovih, najéescih primeraka,
postoje i oni Cija je visina grebena manja od 110 cm kao i oni koji su visi od 130
cm. Ovo jasno kazuje da je populacija prilicno nehomogena. Boja dlake moze
biti siva, kestenjasta ili crna.

Udruzenje odgajivaca magaraca Madarske osnovano je 2002. Po izvestaju
fondacije "Save" iz 2008. godine, bilo je registrovano oko 150 grla.
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Slika 12. Madarski domaci sivi
magaraca (Sambraus, 2002)

Interesantno je da se u Madarskoj 3-4 puta tokom godine organizuju smotre
magaraca, na kojima se ocenjuje i utvrduje uzgojna vrednost.

Rumunija

Kao §to je to slu¢aj u svim zemljama u okruzenju, i u Rumuniji je poslednjih
decenija doslo do znacajnog smanjenja broja magaraca. Na osnovu podataka u
DAD-IS bazi, u Rumuniji postoji jedna autohtona rasa magaraca i to je rumunski
magarac.

Slika 13. Farma magaraca u okolini Sibiua (foto: M. Urosevic)

U publikaciji "Donkay Breedes in Europe", izdanje Save fondacije za 2007. i
2008. godinu, navodi se da na teritoriji Rumunije ima oko 40.000 magaraca. Na
osnovu podataka FAO STAT (Valerie Porter 2016), u Rumuniji je 1961. bilo
27.000, a 2013. broj se povecao na 30.000. Tokom poslednje decenije taj broj se
znacajno smanjio. Nisu navedeni eksterijerni podaci. UroSevi¢ i sar. (2015)
utvdujuéi morfometrijske parametre Zenskih grla magaraca u centralnoj Transil-
vaniji, okolina grada Sibiu, utvrdili su da je prose¢na visina grebena magaraca
101,2 cm uz interval variranja od 81,0 cm do 111,6 cm.
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Slika 14. Magarac sitnijeg
tela (foto: M. Urosevic)

Slika 15. Magarica, krupnog
tela sa puletom (foto: M.
Urosevic)

Bugarska

Na osnhovu dokumenta "Livestock Breeds in the Republic of Bulgaria”, koji je
objavila Agencija za selekciju i reprodukciju u stocarstvu 2011. godine, magarac
se ne pominje kao domaca zivotinja. To ne znac¢i da magaraca nema u Bugar-
skoj, ali ne postoje autohtone rase magaraca.

Po izvestaju fondacije "Save" iz 2008, u Bugarskoj je tokom 2000. godine bilo
185.744 magarca. U odnosu na 1985. to je znacajno smanjenje brojnosti, posto
se tada procenjivalo da ih ima 348.769 (prof. dr G. Barzev, Stara Zagora).

Slika 16. Jedan tip magarca u
Bugarskoj (foto: M. Urosevié)

102



Zastita agrobiodiverziteta i ocuvanje autohtonih rasa domacih Zivotinja

Podaci koje saopstava FAOSTAT (Valeri Porter 2016) kazuju da je na teritoriji
Bugarske 1961. bilo 256.677 magaraca, a 2013. broj je drasti¢no opao na
35.000. Postoje znadajne razlike u podacima o broju magaraca u Bugarskoj. Cini
se da je najtaéniji podatak koji iznose Vlaeva i sar. (2017), posto navode da je to
zvani¢an podatak Nacionalnog statisti¢kog isntituta. Po tome 2000. u Bugarskoj
je registrovano 207.689 magaraca. Taj broj je 2013. bio 35.000.

U publikaciji "Rare Breeds and Varieties of the Balkan", u izdanju "Save"
fondacije, navodi se da postoji manji i ve¢i domac¢i magarac. Boja dlake je crna,
siva, sivo-kestenjasta, svetla boja koja ide gotovo do bele. Visina grebena mu-
zjaka je 110 cm, a Zenki 100 cm. Populacija je 226.740 grla.

Vlaeva i sar. (2016) saopstavaju da se visina grebena magaraca u regionu Stara
Zagora kre¢e u granicama od 119,0 do 139,0 cm, u regionu Krdzali to je od
105,0 do 148,0 cm, a u regionu Sofija od 99,0 do 123 cm.

Slika 17. Primerak visokog
magarca u Bugarskoj (foto: M.
Urosevic)

Albanija

U Albaniji je registrovana jedna rasa autohtonog magarca, to je "Gomari"
(Common Albanian, Commune). Boja dlake je siva, crna, crvenkasta. Visina
leda krece se u granicama od 100 cm do 114 c¢m uz prosec¢nu vrednost od 105
cm, a visina grebena u proseku iznosi 107 cm, sa intervalom variranja od 102 do
120 cm. Tokom 2002. godine registrovano je 67.600 grla, od toga 25.200
muskih i 42.400 zenskih jedinki.

Na osnovu podataka Kkoje saopstava FAO STAT (Valeri Porter 2016), u Albaniji
je 1961. bilo 57.000, a 2013. godine 55.000 magaraca. Ne postoji program za-
Stite 1 nije u opasnosti.

Turska

Na osnovu zvani¢nog dokumenta o autohtonim rasama domacih Zivotinja u
Turskoj ("Domestic Animal Genetik Resources in Turkey), izdatog od strane
Ministarstva 2011, ova zemlja nema autohtonu rasu magaraca. Ovaj podatak je
veoma interesantan i zbunjujuéi poSto po izvestaju fondacije "Save" iz 2008. u
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Turskoj postoje 3 rase magaraca. Pri tome se navodi da su registrovane od strane
FAO. To su: anadolski magarac (Anatolian Donkey), karakacanski magarac
(Karakacan) i merzifon (Merzifon ili Marsovan). Yilmaz i Wilson (2013) takode
saopStavaju da u Turskoj postoje tri rase magaraca i da su 2012. prijavljene i
registrovane u FAO bazu (DAD-IS).

Slika 18. Magarac iz centralne
Anadolije (foto: M. Urosevic)

Anadolski magarac, kako mu samo ime kaze, potice iz Anadolije, ali se nalazi na
celoj teritoriji Turske. Boja dlake je crna i siva. Ne postoji program zastite i nije
poznat broj grla. Stanje druge dve rase magaraca nije poznato i pitanje koliko ih
ima u ¢istom obliku.

Broj magaraca u Turskoj u stalnom je opadanju. Broj od oko 2.000.000 glava

magaraca registrovan je 1960, da bi 2007. veli¢ina populacije iznosila 296.114, a
2009. broj je smanjen na 234.182 (TSL 2011, cit. Yilmaz i Wilson 2013).

Slika 19. Tip krupnijeg
magarca, Anadolija (foto: M.
Urosevic)

Proucavajuci eksterijer magaraca na istoku Turske Yilmaz i Ertugrul (2011)
navode da je prosecna visina grebena magaraca 99,7 cm, a magarica 98,6 cm.
Magarci u Turskoj ne pripadaju grupi visokih. Yilmaz i Wilson (2013) sao-
pStavaju da je prosecna visina grebena muskih grla 102,7 cm, a zenskih 99,7 cm.
Istrazivanja koja su obavili Urosevi¢ i sar. (2015), prouc¢avaju¢i morfometrijske
parametre magaraca u zapadnom delu Anadolije, pokazuju da je visina grebena
muskih grla od 101,5 do 108,5 cm, a zenskih od 100,7 cm do 106,0 cm. DuZina
glave bila je od 48,0 do 51,0 cm. Interesantno je da su ovi magarci imali
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dugacku karlicu, duzina se kretala od 35,0 do 37,0 cm. Duzina us$iju muskih grla
kretala se u granicama od 22,0 do 28,0 cm, a kod magarica od 22,0 do 26,0 cm.

Slika 20. Teska glava, masivno
telo, Anadolija (foto: M.
Urosevic)

U publikaciji "Rare Breeds and Varieties of the Balkan" Atlas 2009, u izdanju
"Save" fondacije, Turska se ne navodi kao zemlja na Balkanu.
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EPIZOOTIOLOGIJA VAZNIJIH ZARAZNIH BOLESTI
ZIVOTINJA U SRBLJI I SUSEDNIM ZEMLJAMA I PROCENA
RIZIKA OD POJAVE NOVIH BOLESTI KOJE MOGU DA
UGROZE ZDRAVLJE ZIVOTINJA NA SLOBODNIM
PASNJACIMA

EPIDEMIOLOGY OF THE MOST IMPORTANT INFECTIOUS
DISEASES OF ANIMALS AND RISK ASSESMENT OF THE
OCCURANCE OF NEW DISEASES THAT CAN JEOPARDIZE HEALTH
OF THE FREE RANGE ANIMALS

cene

Fakultet veterinarske medicine Univerziteta u Beogradu,
Bulevar oslobodenja 18, 11000 Beograd

Kratak sadrZaj

Deleci prostor sa ljudima, Zivotinje na prostoru Balkana cesto nemaju samo
ekonomsku vrednost. Sa druge strane, njihova ,,dodatha“ vrednost nije posle-
dica socijalnog i sentimentalnog odnosa prema pojedinom psu ili nekom drugom
ljiubimcu veé je odraz znacaja za odrzavanje nukleusa genetskih materijala poje-
dinih rasa i pasmina goveda, kopitara, svinja i malih papkara. Zahtevi da se
proizvede Sto vise mesa i mleka, da se skrati period posle telenja, a samim tim
da se dobije i veci broj potomaka po Zivotinji kao i drugi Kriterijumi koji akcenat
stavljaju na proizvodne karakteristike, doveli su do zanemarivanja bioloskih
kapaciteta pojedinih vrsta. Naime, sve su ceSci reproduktivni poremecaji kao i
poremecaji anatomskih karakteristika domacih Zivotinja, Sto ih cini manje
otpornima, kako na uzgojne bolesti tako i na pojedine, do pre nekoliko decenija
banalne infekcije i parazitoze. Godine 2016. bili smo svedoci prodora nodu-
larnog (Lumpy) dermatitisa na teritoriju R. Srbije. Posle neznatnog oklevanja u
sprovodenju adekvatnih mera, obavljena je uspesna kontrola ovog oboljenja, a
sprovedene mere prekidanja lanca zaraze, koje su bile propisane pravilnikom
Ministarstva poljoprivrede (Uprave za veterinu), dobile su pozitivhu ocenu i
medunarodnih krugova. Medutim, postavija se pitanje zastite i sprovodenja
mera onih populacija koje ne predstavljaju samo jednostavnu kategoriju stada
na primer, goveda koja se cuvaju radi proizvdonje mieka ili mesa. Naime, Cesto
epizootioloske mere suzbijanja, kontrole i iskorenjivanja, podrazumevaju ubi-
Jjanje celokupne populacije na farmi ili ¢ak u regionu. Time bi svakako bili ugro-
Zeni znacajni napori za odrzavanje genetskih resursa koji su od neprocenjivog
znacaja za samu datu vrstu Zivotinja.

Predavanje po pozivu
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Bolest plavog jezika, cija je prva epizootija registrovana na samom pocetku 20.
veka (prvi prodor vektora je verovatno bio i ranije) kao i ve¢ spomenuti nodu-
larni (Lumpy) dermatitis, ukazuju da promena klime nije samo ,,mantra“ eko-
loga i aktivista ,,zelenih ', ve¢ i realnost koja sobom nosi moguce katastrofalne
posledice po zdravlje pacijenata doktora veterinarske medicine. Epizootije, a
Cesto i bolesti koje se nalaze u regionu enzootskog karaktera, veé stotinama
godina uslovljavaju oboljenja kao sto je to bruceloza, ektima, infektivna anemija
konja ili klasicna kuga svinja. Zarazne bolesti novijeg datuma su plavi jezik i
nodularni (Lumpy) dermatitis. Sa druge strane, postoje oboljenja koja prete da
prodru ka severu, najcesée putem vektora. U nekim slucajevima, vektori
predstavljaju prave domadéine, kao Sto je to na primer slucaj kod africke kuge
svinja (AKS). Naime, slucajni vrsta-domacin, predstavija samo indikator u pri-
rodi u onom regionu sveta gde se zaraza pojavljuje enzootski. U Evropi, AKS je
zarazno oboljenje koje se pojavijuje u formi epizootija, a epizootioloske kara-
kteristike ovog oboljenja se znacajno razlikuju u odnosu na Afriku. Virus koji
izaziva bolest plavog jezika takode se prenosi vektorima, u kojima se i razmno-
Zava. Medutim, u ovom slucaju epizootioloske Karakteristike i odnos vektor-
prijemciva vrsta Zivotinja (ovca i govece), razlikuju se u poredenju sa AKS. Na
slican nacin kao i bolest plavog jezika, prenosi se i kuga konja.

Groznica doline Rift-a je oboljenje pre svega malih papkara, koja je i znacajna
zoonoza u Cijem epizootioloskom ciklusu odrzavanja u prirodi, postoji realna
mogucénost da se unese u region juzne Evrope, tacnije Balkana. U rizik od
prenoSenja pojedinih zaraznih bolesti, na kraju, treba da se svrstaju i ona koja
mogu da se prenesu ljudima. U tom smislu, postoji poveéani rizik od prenosenja
kuge malih prezZivara i boginja ovaca. Isto tako, ne treba zanemariti da jos uvek
postoje ,,dzepovi‘* sakagije i durine u svetu, najcesée na teritorijama i u regio-
nima koji se nalaze u Aziji i Africi.

Kljuéne reci: epizootiologija, zarazne bolesti Zivotinja, region

Summary

Shearing the same space with man, animals in the Balkan region do not have
only an economic value. On the other hand, added value of the animals is not a
consequence of the social and sentimental relationship toward one’s dog or
some other animal but it is the reflection of the importance of the genetic
material of the particular breed of horse, cattle, swine or small ruminant. The
growing demand to produce as much milk, meat or some other animal product,
to shorten the fattening period, to get as much as possible offspring per mother,
and other criteria that focus only on animal productivity, as a result have
neglected the biological capacity of certain species. Nowadays, frequently there
are reproductive as well as anatomical disorders of domestic animal species
that cause them to be more susceptible not only to diseases that are related to
enzootic diseases, but to diseases (infective and parasitic) that up to some
decades ago were considered as usual and banal.
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In 2016. we witnessed an epizooty of nodular (Lumpy) dermatitis in the region.
After a lag period, there has been a proper response as far as Serbian veterinary
service is concerned. As a result, control of the disease took place. Epizootical
measures that took place, were approved by international veterinary institutions.
However, still there is a question concerning how to protect isolated and
valuable populations of, for example, cattle that are not only for milk or meat
production. Such isolated populations are there to serve as a valuable genetic
stock of the particular species. Mostly, in order to eradicate certain diseases,
epidemiological methods mean that the whole stock or population at the location
that is at risk has to be killed. That means that great efforts to preserve genetic
resources of certain species that are of utmost importance, could be jeopardized.

Blue tongue disease as well as Lumpy nodular dermatitis, show that climate
change is not a meaningless mantra of the ecologists and “greens” but it is a
reality that carries possibilities of catastrophic consequences for animal species.
For centuries, epizootias, as well and enzootias, cause diseases such as
brucellosis, contagious ectyma, equine infective anemia or classical swine fever.
In last decade, new infectious diseases are bluetongue, and nodular (Lumpy)
dermatitis. On the other hand, there are diseases threatening the region, mostly
because there are new vectors for such diseases. In some cases, vectors are true
natural hosts for, for example a virus (African swine fever virus — ASF). In the
case of African swine fever, in Africa, the accidental host are swine. Thus, swine
are an indicator that the virus is present in the region. In Europe, ASF is an
infectious disease has the form of epizootia. At the same time, epizootical pattern
of the disease, greatly differs in comparison to the disease occurrence and
maintenance in Africa. The virus that causes bluetongue is transmitted by
vectors. At the same time the virus replicates in the vectors. However,
epizootical characteristics and inter relationships between the vector and
susceptible hosts (sheep, cattle), differ in comparison to the ASF. Horse sickness
is a disease that shares the same epizootical characteristics with blue tongue.

Rift walleye fever is a disease mostly affecting small ruminants but it is an
important zoonosis, as well. There is a great risk of introduction of the disease
in the Europe, the South regions in particular. One of the possibilities of exotic
diseases introduction in the region is by man activities (peste des pettits
ruminants and sheep pox). At the same time, there are still pockets of glanders
and dourine in some regions of Asia and Africa.

Key words: epidemiology, animal infectious diseases, region

Uvod

Region Evrope koji predstavlja most medu narodima i kontinentima svakako je

Balkan, koji svojim geografskim poloZajem, sa jedne strane predstavlja pred-

nost, a sa druge moguci put unosa do nedavno egzoti¢nih zaraznih bolesti Zivo-

tinja. Zajedno sa zarazama koje su enzootski prisutne, krajem 20. kao i u drugoj

dekadi 21. veka, ,,bogatstvu* spiska, pridruzila se bolest plavog jezika i nodu-
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larni (Lumpy) dermatitis. Pored ovih zaraznih bolesti zivotinja, realan rizik po-
stoji i od unosa odavno iskorenjenih bolesti kao $to su to sakagija, durina ili
boginje ovaca. Slinavka i Sap, kao najkontagioznija zarazna bolest Zivotinja,
stalna je pretnja potpuno prijeméivim populacijama papkara Evrope. Zahvalju-
juéi promeni klimatskih prilika ili postojanju realnih mogu¢nosti unosa putem
ljudi i proizvoda animalnog porekla, rizik postoji i od unosa zaraza koje se
nikada nisu pojavljivale, kao sto su, na primer, africka kuga konja ili kuga malih
prezivara.

Enzootski prisutna zarazna oboljenja u regionu u kome se nalazi R. Srbija su:

- Klasi¢na kuga svinja,

- Bruceloza,

- Infektivna anemija konja i

- Bolest zapadnog Nila.

Bolesti koje se smatraju ,,egzoti¢nim®, ali su se epizootski pojavljivale su:

- Bolest plavog jezika i
- Nodularni (Lumpy) dermatitis.

Iskorenjene zarazne bolesti koje mogu da se ponovo pojave su:
- Slinavka i Sap,

- Boginje ovaca,

- Sakagija i

- Durina.

Zarazne bolesti koje prete regionu su:

- Kuga kopitara,

- Kuga malih prezivara,
- Africka kuga svinja i

- Groznica doline Rift-a.

Epizootioloske karakteristike zaraznih oboljenja koje se u formi enzootija
pojavljuju u regionu

1. Epizootioloske karakteristike klasicne kuge svinja

Najznacajniji rezervoari u prirodi su hroni¢no inficirane domace i divlje rase
svinja. Ovakve zivotinje naj¢eS¢e ne pokazuju klinicke simptome i u duzem
vremenskom periodu izlucuju virus. Sa stanoviSta epizootiologije narociti znacaj
imaju prasi¢i koji su se inficirali tokom intrauterinog Zivota, i to u periodu
gestacije od 65. do 90. dana. U vreme inficiranja fetusi te starosti su imuno-
tolerantni, pa se takva prasad rada bez sopstvenih imunoglobulina. Sticanjem
specifi¢nih antitela putem kolostruma ovakva prasad su izvesno vreme zasticena i
mogu da Zive i do 11 meseci, sluzeci kao izvor infekcije. Medutim, posle izvesnog
vremena uginu, uz izrazene atipicne simptome. Ove zivotinje, kao i prasad
inficirana slabo virulentnim sojem virusa, predstavljaju najznacajnije rezervoare
virusa u prirodi.
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U slucaju da se prasad starija od 12 meseci inficira virusom slabe virulencije,
oboljenje proti¢e supklinicki, uz izlu¢ivanje virusa do 200 dana.

Izvor infekcije su tipicno ili atipicno obolele zivotinje i Zivotinje u inkubaciji.
IzIucivanje virusa pocinje 6 do 7 dana posle infekcije. 1z inficirane svinje virus
moze da se izlucuje i nekoliko dana pre pojavljivanja klini¢kih simptoma §to znaci
da je inkubacioni period duZi u odnosu na latentni period (vreme od inficiranja do
pocetka lucenja virusa). U slucaju da oboljenje protice u hroni¢nom toku, virus se
izluCuje do 92 dana posle inficiranja. Prijeméiva zivotinja ¢e se naj¢eS¢e zaraziti
ingestijom a rede aerogeno, preko konjunktiva ili povreda koze. U Sirenju obo-
ljenja, znacajnu ulogu imaju veterinari kontaminiranim iglama i opremom.
Direktno Sirenje oboljenja ima znacaja prilikom unoSenja inficirane zivotinje u
do tada nezarazenu farmu svinja. Indirektno Sirenje se srece prilikom unoSenja
virusa u nezarazene regione putem transportnih sredstava, kontaminisanog mesa
i proizvoda, hraniva, pomija i tako dalje. U nezarazenu farmu, KKS moze da se
unese i glodarima ili insektima (muvama).

Pod prirodnim uslovima, prijeméive su samo svinje (roda Sus) bez obzira da li se
radi o divljim ili domaéim rasama. Virus moze da se adaptira i na druge vrste ili
¢elijske linije koje poticu od drugih vrsta Zivotinja. Ova je osobina virusa isko-
riS¢ena u svrhu dobijanja oslabljenih (na primer, lapiniziranih) imunogena koji se
koriste za formulaciju vakcina.

Postoje razlike u prijemcivosti i izraZenosti klinickih simptoma u odnosu na
pojedine rase svinja. UopSteno govoreéi, izrazenost klini¢kih simptoma zavisi od
virulencije virusa, imunskog statusa i veli¢ine populacije svinja, tehnologije i
zoohigijenskih uslova u proizvodnji svinja. U malim populacijama potpuno pri-
jem¢ivih Zivotinja, oboljenje je tipi¢no i akutnog toka. U velikim populacijama,
u zavisnosti od imunskog statusa pojedinih farmi i zoosanitarnih mera, oboljenje
se $iri neravnomerno i sa atipicnim oblicima u klinickoj slici. Sa karakteri-
sti¢nim znacima infekcije, u tom slucaju, obole samo novo unete zivotinje.

U prirodnim uslovima, preboli samo mali broj Zivotinja, medutim, one sluze kao
kliconose. U takvim uslovima, bakterijske infekcije (Salmonella, Pasteurella)
mogu da uslove egzacerbaciju ili barem lucenje virusa u spoljas$nju sredinu. U
slu¢aju da se radi o imunoj (vakcinisanoj) populaciji, oboljenje najées¢e poprima
hroni¢ni tok i $iri se veoma sporo.

U enzootski zarazenim regionima, preovladava hroni¢na forma oboljenja a uzro-
¢nici su slabo ili srednje virulentni. Najcesée se na ovu formu oboljenja nailazi
kod starijih kategorija.

2. Epizootioloske karakteristike bruceloze (goveda i malih prezivara)

Rezervoari bruceloze su inficirane zivotinje koje kontaminisu okolinu sekretima,
ekskretima, pobacenim plodovima i tkivima placente. Vecina inficiranih zivo-
tinja su dozivotne kliconoSe. S obzirom na znacajnu otpornosti brucela u spo-
ljasnjoj sredini (tabela 1), postoji moguénost da se u prirodi javljaju sekundarni
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izvori zaraze (pasnjaci, seno i pojila). U razli¢itim regionima, kao rezervoari
brucela mogu da se jave i divlji prezivari. Za odrzivost B. abortus u prirodi,

potrebno je da se infekcija odrzava u populaciji goveda.

Tabela 1. Vreme preZivijavanja B. abortus u razlicitim medijumima i uslovima

Medijum Temperatura/sezona Spoljasnji uslovi Vreme (dani)

Placenta, Zima, prolece U senci 135
pobaceni fetus

Mleko 15°C Uzorci mleka 38
Sir 44°C 180
Trava 15do20°C U prolece, sunéano 5
Meso, usoljeno 0do20°C 65
meso

Stajnjak 12°C 250

Prijemciva Zivotinja se najce$¢e zarazi ingestijom kontaminirane hrane, na pasi.
Prenosenje infekcije moze da bude aerogeno (kontaminiranom prasinom), koitu-
som, intramamarno i kongenitalno. Narocit zna¢aj u Sirenju bruceloze goveda
imaju zajednicki pasnjaci i pojila.

Brucele se u velikoj koli¢ini izlu¢uju mlekom, a znacajan izvor bakterija su po-
baceni plodovi. U nezarazene populacije oboljenje se unosi hroni¢no inficira-
nom Zivotinjom, najce$¢e junicom ili spermom koja se koristi za VO. Oboljenje
mogu da prenose i konji, svinje, ovce, koze, psi i macke, kao i ljudi. Usled du-
gog latentnog perioda (sve do graviditeta), mikroorganizam nesmetano moze da
se 8iri u populaciji. Zajedni¢ka ispaSa, kao i razvijen saobracaj i promet Zivo-
tinja, olakSava Sirenje bruceloze goveda u regionu. Bruceloza goveda je obo-
lienje koje se lakSe $iri u velikim stadima muznih krava. Tome doprinose inten-
zitet proizvodnje, olakSano prenoSenje infektivnog materijala i veéa moguénost
unoSenja kliconosa u stado.

Goveda su osnovni domacini za B. abortus. UopSteno govoreéi, prijemc¢ivost
zavisi od uzrasta. Relativno su neprijemcive mlade jedinke, pre seksualne
zrelosti. Medutim, junice mogu da se zaraze bilo intrauterino preko placente bilo
ishranom kontaminiranim mlekom. Takva telad razvijaju latentnu infekciju koja
ne moze seroloski da se dokaze. U slucaju da kasnije u toku zivota ovakve junice
koncipiraju, mogu na svet da donesu inficirani podmladak. Kod mladih bikova
brucele mogu da se nalaze u epididimisu i testisima. Kod takvih zivotinja eja-
kulat je kontaminisan bakterijama. Vecina vrsta farmskih zivotinja sporadi¢no
moZe da bude inficirana sa B. abortus i mogu da predstavljaju opasnost za
populaciju goveda koja je slobodna od bruceloze. Ljudi se najceSce zaraze preko
kontakta sa kontaminisanim materijalom ili ishranom sirom, u onim regionima u
kojima se po tradiciji mleko ne kuva pre fermentacije. NajceSce se radi o pro-
fesionalnom oboljenju stocara ili veterinara.
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Infekcija goveda izazvana sa B. melitensis retka je i sporadi¢na.

Rezervoari B. melitensis jesu obolele ovce i koze. Kao rezervoari u prirodi mogu
da se jave i divlji prezivari koji u sluéaju slobodnog napasanja u datom regionu
mogu da kontamini$u pasnjake. Brucele se u inficiranim ovcama mogu zadr-
Zavati u duzem vremenskom periodu, ¢ak i preko tri godine.

Velika koli¢ina bakterija se nalazi u poba¢enim plodovima i tkivima pobacene
placente. B. melitensis se iz inficirane Zivotinje izluCuje sekretima i ekskretima
(mleko, sperma, vaginalni iscedak i sekret iz prepucijuma), a vreme izlu¢ivanja
se meri mesecima i godinama.

Prijem¢iva zivotinja se zarazi najce$ée oralno (ishranom kontaminiranim senom
i mlekom). Oboljenje moze da se prenese direktnim dodirom (koitus) i indi-
rektno preko kontaminirane stajske opreme ili opreme veterinara, kao i vekto-
rima (insekti, glodari i ov¢arski psi). Naroc€ito je znaCajno Sirenje infekcije pu-
tem ovnova koji se koriste za oplodenje u zarazenom stadu.

Nezarazena populacija moze da se inficira upotrebom zajedni¢kog paSnjaka sa
inficiranim stadom ili kori$¢enjem istih puteva. U regione koji su ,,slobodni” od
infekcije, zaraza se skoro iskljuc¢ivo unosi uvozom kliconose, latentno zarazene
zivotinje, za potrebe sparivanja.

Najces¢e se radi o asimptomatskoj ili infekciji koja protice supklini¢ki. Iz tog
razloga se oboljenje u stadu nesmetano $iri i u nekim slucajevima, koris¢enjem
zajedni¢kih ovnova, prenosi i na druga stada. Imunitet koji nastaje kao posledica
ovakvih infekcija smanjuje incidenciju abortusa, ali nije u potpunosti protektivan, pa
se na taj na¢in oboljenje stalno odrzava u populaciji i regionu. Infekcija drugih vrsta
zivotinja izazvana sa B. melitensis ne izaziva enzootsko pojavljivanje oboljenja, ali
su te vrste znacajan izvor zaraze za ovce i koze. Na infekciju izazvanu sa B.
melitensis, osetljivije su koze u odnosu na ovce. Kod ljudi, B. melitensis izaziva
sistemsko 1 teSko oboljenje, ali izostaje lanac infekcije u populaciji Ljudi.

3. EpizootioloSke karakteristike infektivne anemije konja

Usled visoke adaptiranosti virusa na kopitare, vrste koje se ubrajaju u ovu grupu
zivotinja, predstavljaju jedine rezervoare virusa u prirodi. Prakti¢no je svaka
inficirana zivotinja potencijalno i rezervoar i kliconosa.

Virus se sa inficirane zivotinje najéesce prenosi putem vektora (Stomoxys spp,
Tabanus spp, komaraca i verovatno Culicoides spp) i ovo je jedini pripadnik
lentivirusa koji moze da se prenese putem vektora. Hematofagni insekti mehani-
¢ki prenose virus prijemc¢ivoj Zivotinji, pri ¢emu virus na usnom aparatu insekta
zadrzava infektivnost relativno kratko, do 45 minuta. U svakom slucaju, zabe-
lezeno je da je virus u vektorima ostao aktivan krace od 4 sata. Znacajno je i
prenosenje jatrogenim putem (igle i oprema veterinara), direktno putem mleka,
pljuvacke, mokrace i sperme, kao i vertikalno (transplacentalno).

Prijemcive su sve vrste kopitara bez obzira na kategoriju, pol i uzrast. Magarci
su takode prijemcivi ali su simptomi kod ove vrste kopitara relativno blazi u
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odnosu na konje — teze se uocavaju. Prijem¢ivi su i hibridi konja i magarca.
Infektivna anemija konja nije zoonoza.

4. Epizootioloske karakteristike bolesti zapadnog Nila

Ptice su primarni rezervoari virusa. U enzootskim regionima West Nile virus je u
prirodnom ciklusu izmedu komaraca i ptica. Rezervoari su vrane, gavrani, kreje,
golubovi, domace guske i nekoliko drugih vrsta. Divlje ptice su glavni rezervoari
virusa, nose¢i ga bez ispoljavanja klinickih simptoma. Kada uslovi spoljasnje
sredine pogoduju umnozavanju virusa, znacajan broj komaraca, kao vektora
(vrste koje se hrane na pticama i sisarima) postaju inficirani. To se obi¢no de-
Sava u kasno leto. Trada se virus $iri na ljude, konje i druge slu¢ajne domacine.
Ptice selice mogu da prenesu virus u nova nezaraZzena podruc¢ja. Na virus su
prijemcive 162 vrste ptica, barem 27 vrsta sisara i oko 43 vrste komaraca.

Direktan prenos izmedu zarazenih Zivotinja nije zabelezen, ¢ak ni kod ekspe-
rimentalno inficirnaih pili¢a ili ¢uraka, ali je opisan kod gusaka. Inficirani ljudi i
konji ne Sire bolest na druge vrste sisara. Oboljenje se prenosi komarcima.
Najmanje 43 razlicite vrste komaraca, uglavnom Culex-a, je prijem¢ivo na infe-
kciju i mogu da budu aktivni, tj. bioloski vektori. IzveStaji iz Azije i Rusije,
pokazuju da se infekcija moze §iriti i krpeljima, ali da je njihova uloga u prenosu
jo$ uvek nedovoljno jasna. Najnovija pojava bolesti u SAD, otkrila je i nove
puteve prenosenja virusa:

1. transplacentarno,

2. dojenjem,

3. transplantacijom organa i
4. transfuzijom.

Posle neobjasnjive pojave bolesti u Njujorku, 1999. godine, bolest je lagano
uzimala maha, da bi do 2002. godine bilans bio porazavajuéi. Za to vreme obo-
lelo je 4.156 ljudi od kojih 2.942 sa simptomima meningoencefalitisa. Od tog
broja, 284 osobe su umrle. Do tada je registrovano 16.741 uginulih ptica i
14.571 oboleo konj.

Neuroloski simptomi se uglavnom zapazaju kod konja i ljudi. Infekcija je takode
opisana kod sive veverice, tvora, domaceg kuni¢a, macaka, pasa, vuka, ovce,
koze, slepih miseva, alpake, lisice i divokoze. MiSevi, zamorci i rezus majmuni
se mogu inficirati eksperimentalno.

Epizootiolo$ke karakteristike zaraza koje se smatraju egzoti¢nim u regionu,
a do sada su povremeno registrovane kao epizootije

5. Epizootioloske karakteristike bolesti plavog jezika

Epizootiologiju i prirodnu istoriju bolesti plavog jezika (BPJ) odreduje meduza-
visnost vektora, prijemc¢ive zivotinje-domacina, klime i virusa. Prisustvo virusa
u nekom regionu u stvari je odraz kompleksnih interakcija izmedu predisponira-
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jucih faktora koji obuhvataju prisustvo prijem¢ivih populacija prezivara, virulen-
ciju virusa i kompetentnost vektora koji mogu da podrze replikaciju virusa uz
njegovo istovremeno prenosenje na prijemc¢ivu zivotinju. Virus nije kontagiozan,
a vertikalni nacin prenoSenja nije od epizootioloskog znacaja pa moze da se kaze
da je stalna cirkulacija virusa iizmedu vektora (insekata) i prijemcivih prezivara,
kriti¢na za odrZavanje virusa u prirodi.

Oboljenje se javlja tokom aktivnosti vektora, najéeS¢e u kasno leto, kada je
populacija vektora mnogobrojna.

Virus se u prirodi odrzava u prijem¢ivim vrstama zivotinja (prezivari i glodari) i
u vektorima. Virus moze da se izoluje iz sperme kako seropozitivhog tako i
seronegativnog bika. Ovakve tolerogene infekcije i prenoSenje virusa spermom,
izuzetno su retke i ne predstavljaju opasnost za Sirenje oboljenja. Smatra se da
nema dozivotnog kliconostva. Virus, uzrocnik BPJ, ima sposobnost prelaska na
plod kod ovaca, pa se smatra da je to jedan od nacina njegovog odrzavanja u
prirodi, tokom zimskog perioda.

Virus, uzro¢nik bolesti plavog jezika, moze da se odrzi u prirodi 9 do 12 meseci
i to bez prisustva odraslih oblika vektora, pri ¢emu u regionu nema klini¢ki izra-
zenih simptoma u prijem¢ivoj populaciji Zivotinja, nema viremije niti serokon-
verzije. Posto se najc¢escée radi o zimskom periodu, ovaj fenomen nazvan je ,,pre-
zimljavanje” virusa. Virus moze perzistentno da inficira ovéije T limfocite (mo-
gu¢i mehanizam odrZivosti virusa u prirodi).

Uslov za pojavljivanje epizootije, pored postojanja prijeméive populacije ovaca ili
drugih, manje prijem¢ivih vrsta preZivara, jeste prisustvo guste populacije vektora.
Kod malih prezivara viremija nastaje tri do Sest dana posle infekcije i traje dva
do tri meseca. Primeéene su razlike u odnosu na rasu ovaca . Medutim, goveda
su kliconose i imaju visoke titre virusa u cirkulaciji, ¢ak i do 300 dana od infe-
kcije. Otuda se smatra da su goveda najznacajnija vrsta — rezervoar za Virus,
uzroénik BPJ. U govedima virus prezivi zimski period, ili za vektore nepovoljnu
letnju sezonu. U kozama virus preZivi duze nego u ovcama, ali su njegove kon-
centracije u serumu oko 100 puta manje. Ove podatke treba prihvatiti sa rezervom,
posto je u nekoliko navrata u eksperimentalnim uslovima dokazano da viremija
koja je na dovoljno visokom nivou da moze da inficira potencijalne vektore
(Culicoides sonorensis) traje relativno kratak vremenski period, oko 20 dana. U
divljim prezivarima, viremija traje krace (2 do 35 dana).

Kao rezervoari virusa u prirodi, mogu da sluze divlji prezivari (jelen, kozorog i
antilope), glodari i kamila. U slu¢aju da je virus ustalio svoje prisustvo u vektorima i
populaciji divljih prezivara, prakticno nema mogucnosti eradikacije plavog jezika.
Smatra se da se virus u prirodi nalazi u jo§ nekim vrstama koje sluze kao rezervoar.
Sa druge strane, najprijemcivija vrsta, ovca, sluzi kao vrsta-indikator da se u regionu
nalazi virus i neki od njegovih rezervoara.

“Viremija je kra¢a kod isto¢no frizijskih ovaca i sanskih koza i traje oko mesec dana.
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Jedini nacin na koji se oboljenje prenosi jeste vektorima. U pitanju su Culicoides
variipennis i C. pallidipennis (najcesce), a zatim slede C. tororoensis, C. insig-
nis, C. imicola, C. milnei, Melophagus ovinus, Aedes lineatopennis, Tabanus,
Stomoxys i vasi (Haematopinus).

NajceSce se vektori nalaze na vlaznim senovitim mestima, u izmetu krava, ali se
neke vrste mogu da adaptiraju i na suve lokacije ili na vode sa ve¢im procentom
soli. Zenka vektora u toku svog Zivota (oko 70 dana) uzima obrok u obliku
kapljice krvi svaka tri do Cetiri dana. U slucaju da se radi o zivotinji sa dovolj-
nim nivoom viremije, nastaée infekcija vektora. Spoljasnji inkubacioni period”
traje od 7 do 25 dana i zavisi od temperature. Na vi§im temperaturama ovaj
period vremena je kra¢i. U vektoru, virus se pojavi u pljuvacéci uslovljavajuci
zarazavanje svake zivotinje na kojoj ¢e se hraniti. U vektoru, virus se umnozava
u pljuvaénim Zlezdama, dostizuéi najvisu koncentraciju od 10° do 10° infektiv-
nih Cestica po insektu, u roku od 6 do 8 dana. Smatra se da se virus moze da
zadrzi doZivotno u vektoru.

Nema dokaza o transovarijalnom preno$enju virusa na naredne generacije inse-
kata. Ispitivanja su, medutim, dokazala da se u larvama i lutkama vektora moze
da dokaze ekspresija pojedinih gena virusa, uzro¢nika BPJ. Ovo ukazuje na
mogucnost prezimljavanja virusa u vektorima pri ¢emu se ekspresija virusnih
gena obavlja u redukovanom obliku.

Medutim, populacija insekata najéesce je toliko gusta da za kratko vreme nastaje
infekcija svih prijeméivih zivotinja u stadu. Po nekada, ovca ili govece u toku
dana mogu vise puta da budu inficirani razli¢itim vektorima.

Sa promenom vremenskih uslova i sa pojavom prvih niskih temperatura, vektori
uginu a samim tim se i incidencija BPJ, smanjuje na nulu. U nekim slu¢ajevima,
vektore moze da nosi vetar i na taj nacin, prenosi infekciju na velike udaljenosti.
Sezonsko pojavljivanje BPJ prati sezonsko pojavljivanje vektora. Na prijem-
¢ivost utice 1 fiziolosko stanje, na primer, ovaca. Prijemcivije su ovce posle
obezrozavanja.

Oboljenje se prenosi u nove regione transportovanjem zivotinja u viremi¢noj fa-
zi ili prelaskom insekata-vektora u nove, do tada nezarazene lokacije. Virus mo-
ze da se adaptira na lokalnu populaciju insekata, pa je BPJ oboljenje koje ima
veliki potencijal adaptacije na razlicite uslove i regione u svetu.

Rizik od prenosa BPJ putem in vivo dobijenih embriona koji su podvrgnuti
adekvatnoj proceduri je zanemarljiv. Medutim, postoji realna moguc¢nost da se
virus prenese u neinficirane regione putem uvoza embriona koji su dobijeni in
vitro osemenjavanajem semenom poreklom od kontaminisanih donora ejakulata.
Sa epizootioloskog aspekta, Sirenje oboljenja proizvodima obolele Zivotinje (me-
so, mleko ili vuna) nema znacaja.

“Extrinsic (spolja$nji) incubation period: pojam koji se odnosi na period od momenta hranjenja
vektora na viremi¢noj Zivotinji do trenutka kada vektor postaje infektivan.

117



Zbornik predavanja

Evropske i azijske rase ovaca su prijem¢ivije. AfriCke rase ovaca su otpornije i
cesto obole u subakutnom toku. Kod ovaca morbiditet varira od 10 do 50 posto,
uz mortalitet od 2 do 30 posto (95 posto kod jaganjaca). Inficirane zivotinje
uginu 1 do 8 dana od pojavljivanja simptoma. Kod ovaca, stepen mortaliteta, tok
i duzina trajanja oboljenja u velikoj meri zavise od inficiranja sekundarnim
mikroorganizmima.

Kod goveda, koza i kamila oboljenje je daleko blazeg toka i sa neznatnim pro-
centom mortaliteta. Ceste su supklinicke infekcije. Kod divljih prezivara, infe-
keija uzrokovana virusom uzro¢nikom BPJ, protice latentno.

6. Epizootioloske karakteristike nodularnog (Lumpy) dermatitisa

Na infekciju su iskljucivo prijeméive domace i divlje vrste i rase Bovidae. Virus
se u inficiranoj Zivotinji, u cirkulaciji, zadrzava nekoliko dana. Kao rezervoari
virusa u prirodi sluze latentno inficirane zivotinje. Postoje istraZivanja kojima je
dokazano prisustvo genetskog materijala virusa u ejakulatu bikova, i to posle
150 dana od prestanka simptoma. Medutim, nije jasno da li ova ¢injenica ima
epizootioloski zna¢aj na odrzavanje zaraze u populaciji.

Iz inficiranog organizma virus se izluCuje kroz kozne lezije, pljuvackom ili
spermom. Kontagioznost ovog virusa je zanemarljiva, pa se u prirodi retko nai-
lazi na inficiranje direktnim dodirom. NajéeS¢e se u tom slucaju radi o zaje-
dnickom napajanju inficirane i prijemc¢ive zivotinje. U pljuvacei obolele jedinke
virus moze da se dokaze 11 dana posle pojavljivanja poviSene telesne tem-
perature.

Na Sirenje nodularnog dermatitisa tokom epizootije, kao i na odrzavanje obo-
ljenja u periodu zatisja, uti¢u artropode (insekti), klima, pokreti stada, divlje pti-
ce, divlje zivotinje i prijem¢ivost populacije (stada) na regionalnom nivou. Kao
mehanicki vektori virusa — uzro¢nika nodularnog (Lumpy) dermatitisa u prirodi,
sluze insekti iz rodova Culex, Aedes, Lyperosia, Biomya i Stomoxys. Oboljenje
se ne javlja tokom susne sezone. Narodito ima znacaj Sirenje virusa insektima,
duz re¢nih korita.

Jedan od osnovnih nacina prenoSenja oboljenja jesu transportovanje i pokreti
zivotinja. Od posebnog znacaja je nomadski nacin stocarenja i transportovanje
(voz, kamion) na vece udaljenosti.

Kod divljac¢i, nodularni (Lumpy) dermatitis se retko javlja. U eksperimentalnim
uslovima, uspela je generalizovana infekcija impale i zirafe. Ustanovljeno je da
bivo moze da sluzi kao rezervoar virusa u periodu izmedu dve epizootije.

U enzootskim regionima u kojima se ne obavlja vakcinacija, epizootije se
ciklicno javljaju, prosetno svakih 5 godina. U meduvremenu, nodularni
(Lumpy) dermatitis je sporadicno oboljenje. Po pravilu, epizootija poCinje sa
pocetkom kiSne sezone. Prevalencija i incidencija drasticno opadnu sa smenom
ki$ne u susnu sezonu.
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Obole sve vrste i rase zivotinja roda Bovidae i Bibovidae. Nema razlike u pri-
jemcivosti izmedu Bos indicus i Bos taurus, niti postoje razlike u prijem¢ivosti u
odnosu na pol, uzrast i pasminu. Morbiditet varira od 50 do 100 posto, a morta-
litet je prose¢no 1 do 5 posto. U pojedinim slu¢ajevima mortalitet moze da bude
visok, do 75 posto.

Epizootiolo$ke karakteristike zaraznih bolesti koje su iskorenjene ali postoji
rizik od ponovnih epizootija

7. Slinavka i Sap

Najznaéajniji izvor infekcije virusom slinavke i $apa (SiS) su oboleli papkari. U

regionu u kome se oboljenje javlja enzootski, goveda su najées¢i izvor zaraze.

To se naro¢ito odnosi na moguénost infekcije goveda drugim serotipom virusa.

Moguénost modifikacije pojavljivanja oboljenja postoji u onim regionima sveta

u kojima se gaje evropske rase goveda i u kojima se primenjuje vakcinacija.

Istovremeno, primitivne rase, kod kojih oboljenje ne izaziva izrazene simptome,

mogu da posluze kao rezervoari. U Africi je bufalo (Syncerus caffer) prirodni

domadéin i rezervoar za africke sojeve virusa SiS-a. Istovremeno, za neke vrste

divljih 1 domacih Zivotinja karakteristicno je da teSko ili uopSte ne mogu da

prenesu virus drugoj vrsti.

Prvi slucajevi oboljenja su blagi i teSki za raspoznavanje. NaglaSeniji simptomi

¢e da se jave kod visoko produktivnih grla. Usled variranja antigene strukture

virusa, sa jedne strane, i slabljenja imuniteta prijeméive populacije Zivotinja, sa

druge, u enzootskim regionima sveta slinavka i Sap se javlja cikli¢no, svakih 2

do 5 godina. U meduvremenu, oboljenje najéeSc¢e proti¢e supklini¢ki, medutim,

moze da se javi u akutnom toku kod novounesenih grla iz drugog epizoo-

tioloskog podrucja.

U regionu sveta u kome je celokupna populacija papkara prijemciva, oboljenje

moze da se unese kliconoSom (divlje zivotinje za zoo-vrtove) ili cesce, nekim

nezivim vektorom (meso, proizvodi). U roku od nekoliko dana, zahvacen je ve-

liki broj farmi zbog:

- velike kontagioznosti virusa,

- intenzivne proizvodnje virusa i njegovog prisustva u respiratornim sekre-
tima obolelih zivotinja, ¢ak i pre nego Sto se pojave klini¢ki simptomi,

- velike zapremine kontaminisanog aerosola koji stvaraju inficirane Zivotinje,

- stabilnosti virusa u aerosolima,

- brzine replikacije virusa u tkivima,

- kratkog inkubacionog perioda u kome Zivotinja moze da bude kliconosa i

- potpuno prijemcive populacije zivotinja.

Goveda su, u principu, najznadajnija vrsta papkara koja oboli od SiS-a. Ovce,

koze i svinje imaju manji znacaj. Medutim, ne sme da se zanemari znacaj ovih

vrsta u proizvodnji virusa i Sirenju oboljenja. Paznja treba naro€ito da se obrati

119



Zbornik predavanja

na svinje, sa svojim kapacitetom da u toku 24 casa proizvedu dovoljno virusa da

inficira 3000 grla goveda. Znacajne su i ovce, s obzirom na ceste supklinicke

infekcije i nomadski nacin uzgoja.

Zbog velike prijemcivosti, goveda predstavljaju najznacajnije izvore infekcije.

Ova vrsta Zivotinja moze da izlucuje virus salivom i to tokom inkubacionog

perioda (ve¢ 9 Casova posle infekcije), odnosno do Cetiri dana pre nego Sto se

pojave klinicki simptomi, tokom izrazenih klini¢kih simptoma i mesecima posle
preboljenja. Po znacaju slede: tecnost koja se nalazi u lumenu vezikule (afte),
mleko i u manjoj meri feces i urin. Sekreti i ekskreti su infektivni 4 do 5 dana

(najduze do 11 dana), medutim, orofaringealna tecnost i mleko mogu da predsta-

vljaju izvore infekcije u duzem vremenskom periodu. Usled generalizacije, telo

uginule zivotinje predstavlja znacajan izvor virusa u prirodi. Velike koli¢ine
virusa luge svinje, 10%%/ml, srednjih infektivnih doza u kulturi tkiva. To je 30 do

1000 puta vise nego §to proizvedu inficirana goveda ili ovce. Svinja kao ,,fa-

brika” virusa ima veliki znacaj za kontaminaciju vazduha i aerogeni nacin Sire-

nja infekcije.

Virus, uzro¢nik slinavke i $apa, moze da perzistira u regiji farinksa prebolele

zivotinje u duzem vremenskom periodu. Kod goveda taj period moze da traje i

do dve godine, a kod ovaca Sest meseci. Perzistiranje virusa nije dokazano kod

svinja. Nije poznat mehanizam perzistentne infekcije prezivara.

Znacajan nacin preno$enja virusa predstavljaju kliconosSe u vidu Zivotinja u kon-

valescenciji i zivotinja koje su vakcinisane, a koje su bile u kontaktu sa ,,di-

vljim” virusom. U regionima sa razvijenim stoCarstvom i u situaciji kada se pra-

vilno primenjuju mere karantiniranja i kontrole prometa, prenoSenje slinavke i

Sapa direktnim dodirom inficirane i prijemcive zivotinje je retkost.

U slu¢aju da se radi o regionima u kojima se SiS javlja enzootski, gde su Geste

supklini¢ke infekcije i gde je stoCarstvo nomadskog karaktera, prenoSenje dire-

ktnim putem je jedan od osnovnih nacina §irenja zaraze.

Slinavka i Sap se Siri:

—  preko kliconosa,

—  preko inficiranih Zivotinja (u inkubaciji i tokom izraZenih simptoma),

— mehani¢ki, preko odece, obuée, prevoznih sredstava, instrumenata, veteri-
narskim intervencijama),

—  vetrom, na vece udaljenosti (dalje preko povrSine mora), pri ¢emu na ovaj
nacin Sirenja uti€u brzina i smer vetra, niske temperature, visoka vlaznost,
raspored i kretanje vazduSnih masa,

—  ljudima (na kozi ljudi se virus zadrzava vise od nedelju dana),

— mehanicki, na dlaci pasa i glodara, perju Zivine i ptica,

—  preko zamrznutog semena za VO,

—  preko proizvoda (mleko, meso i proizvodi od mesa),

—  preko otpada na putnim stanicama (sendvici, proizvodi od mesa),

—  preko materijala za pakovanje, opreme za staje, transportnih sredstava i
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—  dubrivom.

Pored nabrojanih nac¢ina Sirenja virusa, postoje i drugi, manje znacajni. Istrazivacki
instituti i pogoni u kojima se proizvode vakcine, takode mogu da predstavljaju
opasnost za okolinu.

U nekim regionima, u kojima se susni periodi smenjuju kisnim sezonama, sli-
navka i Sap se javlja tokom sezone sa veCom vlagom. Medutim, Sirenju svakako
doprinosi okupljanje zivotinja na pojilu i tokom susne sezone. Virus, inha-
lacionim putem moze da prodre u respiratorni trakt ljudi. Takve osobe mogu da
budu izvor infekcije za zivotinje u naredna 24 ¢asa.

Prijemcivi su svi papkari, pri ¢emu je najveci stepen morbiditeta registrovan kod
goveda. Ova vrsta je u sustini i odgovorna za odrzavanje epizootijskog procesa u
prirodi. Prema stopi morbiditeta, slede svinje, ovce i koze. Cesto se kod ovaca
moze da ustanovi morbiditet od 5 posto i pored toga Sto se kod 70 posto
zivotinja moze da dokaze viremija.

U regionima sveta u kojima se SiS javlja enzootski, postoji svojevrstan balans
izmedu virusa 1 imunog statusa stada, $to kao posledicu ima blagi tok oboljenja,
nizak stepen morbiditeta i veliki broj kliconosa koje ne pokazuju klini¢ke simptome.
Medutim, epizootijski proces se odrzava ¢ak i u takvim okolnostima, kada je samo
mali broj novoinficiranih Zivotinja.

Relativno neprijemcive su poludivlje i divlje vrste zivotinja papkara. U ekspe-
rimentalnim uslovima uspelo je inficiranje divljih svinja, jelena i lame, a doka-
zana je mogucnost inficiranja irvasa, zebu-goveceta, jaka i drugih divljih pa-
pkara. U Africi, najéeS¢e se inficiraju bivoli, bufalo, nekoliko vrsta antilopa,
divljih i bradaviCastih svinja. Imaju¢i u vidu navedene prijemcive vrste polu-
divljih i divljih vrsta Zivotinja, moZe se pretpostaviti moguénost da koris¢enjem
zajednickih pasnjaka i1 pojila virus moze da cirkuliSe izmedu ovih vrsta i
domacih vrsta prijemcivih Zivotinja. Sa druge strane, velika koncentracija viru-
sa u populaciji domacih vrsta Zivotinja olakSava inficiranje divljaci.

Kod divljih Zivotinja, tok bolesti je supklinicki. Ustanovljena je cirkulacija vi-
rusa u stadima bufala. Cak i u periodima kada se oboljenje ne javlja kod do-
macih vrsta papkara, virus cirkuliSe u bivolu, bez ikakvih simptoma. Kod takvih
Zivotinja, postoji viremija, povremeni porast titra antitela i znacajno prisustvo
virusa na sluznicama i ezofago-faringealnom regionu. U ovakvim slu¢ajevima,
moguce je da se dokaze prisustvo sojeva virusa koji nikada nisu izolovani iz
domacih vrsta Zivotinja. Stavise, moguce je u jednom stadu da se dokaZe pri-
sustvo nekoliko suptipova virusa. Sa druge strane, postoje vrste kao Sto su to
antilope ili slon, koje su takozvana ,,slepa ulica” za virus.

8. Boginje ovaca

Izvori infekcije su iskljucivo obolele Zivotinje i to tokom faze inkubacije, izra-
zenih klinickih simptoma i tokom faze rekonvalescencije. Ovakve zivotinje
mogu da predstavljaju primarne izvore ili mogu da kontaminiSu spoljasnju
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sredinu koja moze da predstavlja znacajan izvor zaraze. Narocitu opasnost pred-
stavljaju kontaminisani aerosoli, prasina i osusene kraste.

Pretpostavlja se da i vektori — artropode, mogu da imaju ulogu mehanickih pre-
nosioca virusa boginja ovaca i koza, pa se smatra da boginje ovaca i koza imaju
znacajan potencijal Sirenja na vece udaljenosti.

Prijemciva Zzivotinja se zarazi u staji ili na pasi dodirom sa kontaminiranim
materijalom. Oboljenje se pojavljuje u enzootskom obliku, zahvaljujuéi praksi
da se ovce i koze uvode u staje tokom no¢i.

U nezaraZene regione boginje ovaca i koza se unose inficiranom Zivotinjom,
nepravilno obradenim kozama, vunom, dlakom i spermom. 1z zarazenog organizma,
virus se izluCuje preko promena na kozi, izdahnutog vazduha, kapljicno i mlekom.
Tokom epizootije, najcesce se javlja nevezikularna forma bolesti. U tom slucaju,
oboljenje se u stadu §iri relativno brzo.

Boginje ovaca i koza nisu sezonsko oboljenje. Medutim, s obzirom da postoje
vektori, pretpostavlja se da ¢e incidencija da bude veca tokom sezone kada su
vektori aktivni. Smatra se da razlic¢ite vrste Musca i Stomoxys mogu da sluze kao
mehani¢ki prenosioci boginja ovaca.

Na virus boginja ovaca i koza, prijem¢ive su sve rase i pasmine ovaca i koza.
Mlade kategorije obole sa tezim simptomima. U potpuno prijem¢ivom stadu,
morbiditet ¢e biti visok, oko 75 posto, a mortalitet oko 50 posto. Oboljenje ¢e se
u enzootskim regionima sveta odrzavati zahvaljujuci stalnom sezonskom prilivu
prijem¢ivih mladih Zivotinja i otpornosti virusa u spoljasnjoj sredini.

Vestacka infekcija goveda uslovljava lokalnu nodularnu promenu, benignog
karaktera. Ljudi nisu prijem¢ivi na virus boginja ovaca. Medutim, uzro¢nik
boginja koza moze inficirati ljude koji rade sa zarazenim zivotinjama. Oboljenje
je benignog karaktera, a oshovni simptom je pruritus. Simptomi prolaze za
desetak dana.

9. Sakagija

U prirodi, jedini rezervoari su oboleli kopitari, kliconoSe. Pod prirodnim okolno-
stima, B. mallei ostaje vijabilna samo tokom pasaza u populaciji kopitara. U
jednoj populaciji zarazenih kopitara oko 90 posto zivotinja ¢e da budu kliconose.
U prijemc¢ivu populaciju kopitara, sakagija se unosi preko hronic¢no ili latentno
obolele zivotinje, kliconose. Oboljenje se prenosi direktnom kontaktom pa ¢e
one Zivotinje koje su bile prve u kontaktu sa kliconoSom, oboleti prve. Sakagija
je oboljenje sa nejasnim i netipi¢nim simptomima pa obi¢no prode dosta dug
vremenski period dok se kliconose ne registruju i iskljuce iz zapata.

Prijemciva Zivotinje se najceSCe zarazi peroralno, preko sluznica digestivnog
trakta, a rede preko konjunktiva, respiratornim putem ili preko povredene koze.
Od narocitog znacaja je kontaminirana hrana ili voda, §to zajednicka mesta za
hranjenje i napajanje ¢ini posebno opasnim. Kliconosa luci bakteriju putem nos-
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nog iscetka i sekreta iz pluca, pljuvacke i suza. Urin, saliva, suze i feces takode
mogu sluziti kao izvor zaraze.

Sakagija se sporo §iri u prijem¢ivoj populaciji pa se prvi simptomi mogu zapaziti
posle nekoliko meseci od unosa kliconose u ergelu. Povecana incidencija saka-
gije zapaza se tokom jeseni i zimi. Sakupljanje kopitara u vece grupe, nedo-
voljna ishrana kao i veéi fizicki napori, znacajno uti¢u na egzacerbaciju obo-
ljenja i pojavljivanje tezih klinickih simptoma. U Sirenju sakagije znacajnu ulogu
igraju masovni pokreti i sakupljanje kopitara na jednom mestu.

Vertikalni prenos sakagije sa kobile ne zdrebe mogu¢ je ali se retko deSava. Po
pravilu, zdrebe dode na svet zdravo ali se inficira u roku od nekoliko nedelja
preko kontakta sa majkom. PrenoSenje sakagije sa obolelog ¢oveka na pri-
jemcivu osobu je takode moguce, ali se ovo desava izuzetno retko.
Najprijemciviji su kopitari. Posebno su osetljivi magarci i mule kod kojih obo-
ljenje ima akutan ili perakutan tok. Konji obole u hroni¢nom toku ili latentno.
Karnivori sporadi¢no obole u akutnom i perakutnom toku. Sporadi¢no obole i
majmuni. Prijemcive su i ovce, koze i kamile. Goveda i svinje su zivotinjske
vrste koje su apsolutno rezistentne.

Od laboratorijskih vrsta, prijem¢ivi su hréak, mis, zamorac i kuni¢. Sakagija je
znacajna zoonoza pri ¢emu su naro€ito pod rizikom radnici u laboratoriji i osobe
koje su profesionalno u kontaktu sa kopitarima u enzootskim regionima.

10. Durina

Rezervoari tripanozome (T. equiperdum) su ekvide, a uzro¢nik van inficirane
zivotinje ne moze da prezivi u duzem vremenskom periodu. Medutim, ako se
nalazi zastiCen u nekim bioloskim fluidima (sekreti genitalnog trakta konja),
moze da se odrzi mesecima. U eksperimentalnim uslovima, T. equiperdum moze
da se prenese psima, mackama, majmunima, ovcama i laboratorijskim vrstama
Zivotinja (zamorac, pacov, kuni¢ i mi§) ali ovo nije od epizootioloskog znacaja s
obzirom da se oboljenje isklju¢ivo prenosi veneralim putem (koitusom). Durina
se u enzootskim regionima isklju¢ivo javlja kao oboljenje konja i magaraca
uprkos Cinjenici da i druge vrste zivotinja mogu da obole. Iz tog se razloga
smatra da su ove dve vrste jedine koje sluze kao rezervoari uzro¢nika u prirodi.

Najcesci izvor infekcije su latentno inficirane Zivotinje. Po pravilu, radi se o
priplodnim pastuvima koji, ukoliko su inficirani, prenose uzro¢nika kod 25%
kobila sa kojima se sparuju. Uzroénik se uglavnom prenosi putem sparivanja. U
retkim slucajevima, durina moze da se prenese putem opreme koja se koristi
tokom vestackog osemenjavanja kobila. Isto tako, u retkim sluc¢ajevima durinu
mogu da prenesu i hematofagni insekti, s obzirom da je uzro¢nik prisutan u
zapaljenskom eksudatu koji se Iu€i iz spoljasnjih segmenata genitalnog trakta
(vaginalni 1 sekret iz prepucijuma). Smatra se da je infekcija moguca i preko
nepovredene koze, ali ovaj na¢in transmisije jos§ nije dokazan.
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Smatra se da se ¢eSc¢e inficiraju mlade kategorije konja, uprkos Cinjenici da ne
postoji starosna predispozicija ili rezistencija. Mortalitet je veci kod pastuva u
poredenju sa kobilama. Nacin uzgoja kao i uhranjenost, tj. telesna kondicija,
imaju uticaj na tok bolesti. Klini¢ki zdrave zivotinje mogu da u sebi nose
uzro¢nika durine u duzem vremenskom periodu pa se smatraju dozivotnim
potencijalnim nosiocem T. equiperdum i izvorom zaraze.

Epizootioloske karakteristike oboljenja koja se nikada nisu pojavljivala u
regionu

11. Africka kuga svinja

Africka kuga svinja (AKS) ne spada u kategoriju epizootija koje se nikada nisu
pojavljivale u regionu, posebno u proteklih 12 godina. Ipak, ovo oboljenje je
svrstano u ovu grupu, s obzirom da nema podataka o slucajevima na teritoriji R.
Srbije.

Najznacajniji rezervoari virusa u prirodi su obolele svinje. Smatra se da u Africi,
viSe od 50 posto bradavicastih svinja predstavljaju kliconoSe za virus, uzro¢nik
AKS. U regionima u kojima se AKS javlja enzootski, prebolele domace rase
svinja mogu da budu rezervoari virusa. Virus se iz inficirane svinje izluCuje oko
mesec dana, a u sluaju da nastane krvarenje, smatra se da moze da inficira
prijeméivu zivotinju i 8 nedelja od infekcije. U tkivima zaraZene Zivotinje, Virus
se odrzava do Sest meseci.

Kao rezervoari virusa mogu da sluze krpelji Ornithodoros porcinus porcinus. U
Africi, najznacajniji vektor je Ornithodoros moubata, a oboljenje mogu da pre-
nesu i druge vrste krpelja (O. erraticus, O. savignyi, O. coriaceus, O. puerto-
ricensis i O. turicata).

Za razumevanje odrzavanja AKS u pojedinim regionima, veoma je znacajno po-
znavanje infektivnog ciklusa koji se odigrava izmedu svinja i vektora. U divljim
rasama svinja, virus godinama moze da se zadrzi i umnozava u ¢elijama tonzila i
limfnih ¢vorova. Inficirane gravidne krmace oprasice zarazenu prasad. Medutim,
u slucaju da su se inficirale ve¢ prebolele krmace, virus se nece preneti transpla-
centarnim putem.

Vektori ¢e se inficirati hrane¢i se na mladim svinjama. Virus se u vektorima
umnozava u pljuvacnoj zlezdi i reproduktivnim organima. Virus ¢e nastaviti da
cirkuliSe u populaciji vektora, prenoseci se sa jedne generacije krpelja na drugu
(vertikalno) i horizontalno™. U slu¢aju da se radi o mladim neinficiranim svinja-
ma, posle inficiranja putem vektora nastaje viremija slabog, ali dovoljnog inten-
ziteta za zarazavanje neinficiranih krpelja. U zarazenim krpeljima virus se
odrzava vise od 100 dana, pa se vektori mogu smatrati i znacajnim rezervoarom

“Ustanovljeno je da virus, u populaciji krpelja O. moubata, seksualno moZe da se prenese sa Zenke
na muzjaka i obratno.
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virusa u prirodi. Postoje podaci o odrZivosti virusa u vektorima i do tri godine.
Na Iberijskom poluostrvu, rezervoari — vektori virusa su krpelji O. erraticus. U
nekim drugim delovima sveta mogu da se nadu i drugi krpelji koji bi mogli da
budu potencijalni rezervoari i vektori.

Najznacajniji nacin prenoSenja oboljenja jeste transportovanje inficiranih Zivo-
tinja. Virus moze da se izluCuje iz zaraZene svinje urinom, fecesom, povra¢enim
sadrzajem i sekretima. Period izlu¢ivanja traje tokom inkubacije (nekoliko dana
pre pojavljivanja simptoma) i tokom izraZenih simptoma. Znaéajna otpornost
virusa u bioloskim tecnostima (krv i serum), kao i u spoljasnjoj sredini, uti¢e da
ostali primarni i sekundarni izvori zaraze (meso, proizvodi i otpad) imaju vaznu
ulogu u Sirenju infekcije. Znacajno je i prenoSenje virusa pomijama koje se
sakupljaju u okviru aerodroma.

Pored navedene cirkulacije virusa izmedu svinja i vektora, prijem¢iva Zivotinja
moze da se zarazi direktnim i indirektnim dodirom sa kliconoSom.

Prijem¢ive su sve domace i divlje rase svinja. Inaparentno mogu da obole afri¢ke
divlje svinje kao $to su bradaviasto svinj¢e (Phacochoerus aethiopicus) i
africka divlja svinja (Potamochoerusporcus). Medutim, klini¢ka slika se javlja
samo kod domacih rasa svinja i evropskih divljih svinja. U eksperimentalnim
uslovima, mogu da se inficiraju koza (jare) 1 kunié.

12. Kuga kopitara

I pored napretka u istrazivanju ove bolesti kopitara, jo§ uvek nije jasno koje
vrste zivotinja sluZze kao rezervoari virusa u prirodi. U cirkulaciji konja virus ne
moze da se dokaze 90 dana posla preboljenja. Kod magaraca je ovaj period kraci
i traje 28 dana.

U regionima u kojima se kuga konja javlja enzootski, incidencija pada na nulu, 9
do 10 dana od pojavljivanja prvih noénih mrazeva. Niske temperature od -3 °C u
trajanju od dva do tri asa tokom perioda od tri nedelje, u potpunosti unistavaju
vektore i njihove larve, a samim tim prestaje mogucnost prenoSenja kuge konja.

Na distribuciju i prenoSenje vektora a samim tim i oboljenja, uti¢u i geografski
¢inioci. Narocito su znacajni veliki planinski lanci i veéa prostranstva suvih
teritorija. Prilikom definisanja regiona u kome se javlja oboljenje, potrebno je da
se uzme u obzir prisustvo vektora tokom godine, pojavljivanje niskih spoljasnjih
temperatura koje mogu da unistite vektore i geografske karakteristike regiona.

Kuga konja sa obolele Zivotinje ne moze da se prenese dodirom niti sekun-
darnim izvorima zaraze. Oboljenje mogu da prenesu iskljucivo vektori iz rodova
Culicoides (imicola, pallidipennis, bolitinos), Culex pipiens i Aedes aegypti.
Posle uzimanja obroka u vidu kapljice krvi, vektori ostaju infektivni do pet
nedelja. Kao vektori kuge konja, mogu da sluze i Stomoxys, Phlebotomus i
Simulium.

U prirodnim okolnostima, infekcija kopitara se odigrava tokom no¢i. Znacajno
je to da na moguénost prenoSenja virusa vektorima velikim delom uti¢e tem-

125



Zbornik predavanja

peratura i vlaZznost vazduha. Povecane temperature (25 do 30 °C) povacavaju
relativnu prijemé&ivost vektora na virus i smanjuju eksterno inkubaciono vreme .
Na isti nacin deluje i relativna vlaznost vazduha. Sa druge strane, veca spoljasnja
temperatura, mala relativna vlaznost kao i sama infekcija vektora virusom,
uzro¢nikom kuge konja, smanjuje zivotni vek vektora. Medutim, to ne uti¢e na
sposobnost vektora da prenose oboljenje poSto su ovi, negativni uticaju spo-
ljaSnje sredine u potpunosti kompenzovani kra¢im eksternim inkubacionim
periodom virusa u vektoru.

Virus, uzro¢nik kuge konja, umnozava se u vektorima pri ¢emu je zapazeno da
postoje znacajne varijacije u prijemc¢ivosti vektora odnosno u sposobnosti virusa
da inficira pojedine vrste na primer, Culicoides-a. Medutim, bilo da se radi o C.
imicola kao najéescoj vrsti vektora ili nekoj drugoj vrsti iz istog roda, u sluéaju
infekcije sa uzro¢nikom kuge konja radi se 0 generalizaciji virusa u telu insekta.
Diseminacija virusa po svim tkivima i organima vektora obi¢no usledi posle
desetak dana od uzimanja obroka u vidu kapljice krvi poreklom od obolelog
kopitara kod koga je prisutna viremija dovoljnog intenziteta.

Znacajna je svakako ¢injenica da vektori, noSeni vetrom, mogu da predu velike
udaljenosti i uslove pojavljivanje kuge konja u radijusu od vise od 500 km.
Prijem¢ivu populaciju u prirodnim uslovima ¢ine konji. Mule i magarci su
znatno otporniji. Prijem¢ive su i neke rase koza (angora). Smatra se da zebra i
slon, i pored toga $to ne pokazuju klinicke simptome, mogu da imaju ulogu u
cirkulaciji virusa u prirodi (moguéi rezervoari). Vestackom inokulacijom virusa
kozama, lasicama, pacovima, zamorcima i miSevima, moguce je da se izazovu
viremija i klinicka slika oboljenja. Smatra se da i pas moZe nositi virus.
Medutim, pas nije prirodni domacéin za vektore (Culicoides) pa se smatra da ova
vrsta nije rezervoar kuge konja. Kuga konja nije zoonoza.

13. Kuga malih prezivara

Uzro¢nik kuge malih prezivara (KMP) je adaptiran na koze i ovce, pa ove vrste
predstavljaju jedine rezervoare virusa u nozo-regionima. Prijem¢ivi su i jelen i
neke druge vrste divljih prezivara i papkara (svinje). Inokulisan govedima, virus
izaziva stvaranje specifi¢nih antitela medutim, izostaje replikacija, a samim tim
nema ni promene zdravstvenog stanja.

Najcesce, izvor infekcije je novonabavljena Zivotinja, koja i tokom faze inku-
bacije moze da izlu¢uje virus. Izvor mogu da budu i Zivotinje koje su se infi-
cirale na sto¢nim pijacama i koje su neprodate, vracene sa stocne pijace.

Oboljenje se Siri direktnim dodirom izmedu obolele i prijemcive Zivotinje. Na
vece udaljenosti §iri se transportovanjem kliconosa. U regionu u kome se obo-
lienje ne javlja, unosenje kliconose izaziva epizootiju. U okviru stada, KMP se
brzo S$iri, direktnim kontaktima i indirektno, preko vektora koji mehanicki pre-
nose uzrocnika.

Inkubaciono vreme potrebno za umnozavanje virusa u vektorima.
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Na prenoSenje oboljenja utiCu i spoljasnji Cinioci. Pocetkom kiSne sezone,
naroc¢ito koze traze zaklonjena mesta, ¢ime se povecava ucestalost efikasnog
kontakta izmedu inficiranih i prijem¢ivih Zivotinja. Otuda je pojavljivanje KMP
eksplozivno i ¢esto uzrokuje depopulaciju koza u jednom, na primer, selu.
Prijemciva populacija. U prirodnim uslovima obole samo ovce i koze. Prijem-
¢ivije su mlade kategorije ovaca. U poredenju sa ovcama, kod obolelih koza
nalazi se veci stepen incidencije, tezi simptomi, ve¢i morbiditet i ve¢i mortalitet.
I belorepi jelen je prijemCiv. Kod goveda, infekcija uzrokovana virusom,
uzro¢nikom KMP, izaziva benigno oboljenje.

14. Groznica doline Rift-a

Jedna od osnovnih karakteristika Bunyaviridae, a samim tim i uzro¢nika Rift
groznice, jeste cirkulacija izmedu vektora — insekata i kicmenjaka. Medutim, i
pored intenzivnih istrazivanja, jos uvek se ne zna koje vrste divljih Zivotinja
predstavljaju potencijalne rezervoare virusa u prirodi. Znacajni rezervoari virusa
Rift groznice predstavljaju obolele zivotinje i ljudi tokom viremi¢ne faze bolesti.

Bitnu ulogu u odrZavanju virusa u prirodi i tokom epizootije, ima imunitet
populacije. Iznenadno pojacavanje epizootije uglavnom prati poveéanje gustine
vektora, a kao posledice jakih kisa i toplog vremena.

Osnovni ¢inioci koji uslovljavaju neravnomerno pojavljivanje epizootije Rift
groznice u ciklusima koji se ponavljaju svakih 5 do 10 godina jesu klima i
populacija vektora. Zenka vektora, najée$¢e Aedes i Culex komaraca, polaZe
inficirana jaja u tle. Tokom susnih godina, jaja ostaju u tlu, a sa njima i virus. U
slucaju da su kise obilnije, nastaje plavljenje vecih povrSina, sazrevanje jaja i
pojavljivanje velikih koli¢ina odraslih oblika insekata, koji zapocinju novi
infektivni ciklus u populaciji kicmenjaka.

Kao vektori (mehanic¢ki i bioloski) virusa Rift groznice u prirodi sluze insekti i
artropode rodova Aedes, Anopheles, Culex, Eretmapodites i Mansonia. Mehanicki
vektori mogu da budu i krpelji (Hyalomma i Rhipicephalus) i pe$¢ane muSice
(Phlebotomus i Lutzomyia).

Zahvaljujuéi transovarijalnom prenosenju virusa sa jedne generacije vektora na
drugu, virus dugo prezivi u vektorima, $to ukazuje da i insekti mogu da imaju
ulogu rezervoara u prirodi.

Osnovni nacin prenoSenja oboljenja jeste putem vektora. Medutim, s obzirom na
mogucnost odrzavanja virusa u aerosolima, ne treba iskljuciti ni ovaj nacin
inficiranja. U odnosu na infekciju ljudi, od narocCitog znacaja su krv i serum koji
poti¢u od zarazenih Zivotinja. To se naroCito odnosi na radnike u mesarskoj
industriji, farmere, veterinare i zaposlene u laboratorijama.

Koncentracija virusa u cirkulaciji obolele Zivotinje je velika. Znacajan izvor
virusa su i pobaceni plodovi i sekundine.
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Prijemc¢iva populacija. U prirodnim uslovima obole ovce, goveda i ljudi. Sa
blazim simptomima obole koze i vodeni bivoli. Mlade Zivotinje obole sa izra-
zenijim klinickim simptomima.

Zbog svoje kontagioznosti, virus uzro¢nik Rift groznice, predstavlja veliku
opasnost za radnike koji profesionalno dolaze u dodir sa kontaminiranim
aerosolima i vektorima. Rad sa ovim virusom je ograni¢en na laboratorije koje
zadovoljavaju najmanje treci, i po mogucnosti, ¢etvrti nivo biosigurnosti.

Zakljucak

Vrlo Cesto spominjan stav da zarazne bolesti ne poznaju granice, dobija na
znacaju u uslovima povecanog prometa ljudi i proizvoda kao i stvaranja kli-
matskih uslova za odrzavanje infektivnih ciklusa onih zaraznih bolesti Zivotinja
koje se prenose vektorima. Pored infektivnih oboljenja Zivotinja koja se
enzootski pojavljuju u regionu, svedoci smo pojavljivanja epizootija i zariSta
onih bolesti koje su odavno iskorenjene, kao i egzoti¢nih zaraznih bolesti koje se
do sada nisu nikada pojavljivale. Navedene zarazne bolesti zivotinja samo su
jedan segment relativno dugackog spiska oboljenja koja mogu da se unesu u
region Balkana §to ¢ini da su tri brzine:

- brzina u postavljanju sumnje,
- brzina u postavljanju dijagnoze i
- brzina u sprovodenju mera kontrole, suzbijanja i eradikacije,

osnovni uslov uspesne borbe sa zaraznim bolestima Zivotinja.
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ZNACAJ MONITORINGA ZDRAVSTVENOG STANJA DOMACIH I
DIVLIIH ZVIVOTINJA NA SIRﬁM PODRUCJU STARE PLANINE U
ZASTITI ZDRAVLIJA ZIVOTINJA NA PASNJACIMA

THE IMPORTANCE OF THE DOMESTIC AND WILD ANIMALS
HEALTH STATUS MONITORING IN THE REGION OF STARA
PLANINA FOR THE HEALTH PROTECTION ON GRAZING LAND

Darko Marinkovié

Fakultet veterinarske medicine Univerziteta u Beogradu,
Bulevar oslobodenja 18, 11000 Beograd

Kratak sadriaj

Stara planina predstavlja region u kome je prisutno bogatstvo divlje faune, a
ujedno je zastupljeno slobodno ,, pasnjacko** stocarstvo, gde potencijalno dolazi
do kontakta izmedu domacih i divljih Zivotinja, kao i ljudi prisutnih na pome-
nutom regionu, Sto stvara mogucnost medusobnog prenosenja i Sirenja razlicitih
bolesti. Koncept ,,jednog zdravija“ (One Health Concept) podrazumeva tre-
tiranje zdravlja zZivotinja i ljudi kao jedinstvene celine i samim tim neophodno je
konstantno pracenje (monitoring) zdravstvenog stanja domacih i divijih Zivo-
tinja, kao i humane populacije na pomenutom prostoru. Niz virusnih, bakterij-
skih, parazitskih oboljenja divijih Zivotinja je znacajan kako sa aspekta zoonoza
tako i sa aspekta potencijalnog prenoSenja na domace Zivotinje, kao i sa aspekta
znacaja odredenih oboljenja na zdravstveni status samih diviljih Zivotinja u
pogledu njihovog ocuvanja. U samom procesu monitoringa neophodno je ucesée
Citavog tima sastavijenog od rendzera, biologa, lovaca, lovocuvara i veterinara.
Poseban znacaj u ovom procesu imaju veterinarski patolozi, koji zbog spe-
cificnosti dijagnostickog pristupa kod divijih Zivotinja, obicno prvi uocavaju i
tumace promene u okviru razlicitih oboljenja.

Kljucne reci: divije i domace Zivotinje, monitoring, patologija

Summary

Stara planina represents a region with rich wildlife and at the same time with
free range livestock breeding (grazing on the pastures) which leads to possible
contact between wildlife and livestock, as well as humans in this region, which
makes possibility of spreading different diseases. “One Health Concept” defines
animal and human health as one entity and in that light constant monitoring of
wildlife and domestic animal as well as human health on this region is
necessary.

Predavanje po pozivu
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Number of viral, bacterial and parasitic diseases of wildlife is important from
zoonotic aspect as well as from aspect of potentional spreading the disease
among the domestic animals, but also the importance of certain diseases on the
wildlife itself in the aspect of conservation of these animals. This monitoring
process understand the collective work of a team composed of rangers,
biologists/conservationists, hunters, gamekeepers and veterinarians. Because of
specific diagnostic approach in wildlife, veterinary pathologists are most impor-
tant in this monitoring process, because they are the first to observe and inter-
pret pathological changes characteristic for different diseases.

Key words: domestic animals, monitoring, pathology,wildlife

Stara planina predstavlja deo prostranog planinskog venca koji se naziva Kar-
patsko-balkanski planinski luk. Pruza se ve¢im delom u Bugarskoj, a manjim
delom u isto¢noj Srbiji, na teritorijama opstina Zajecar, Knjazevac, Pirot i Dimi-
trovgrad. Od 1997. godine Park prirode Stara planina je pod zastitom drZave kao
prirodno dobro od izuzetnog znadaja, svrstano u 1. kategoriju. Pruza se na
142.219 hektara. Sa aspekta geoloskih, geomorfoloskih i hidroloskih kara-
kteristika, a narolito sa aspekta raznovrsnosti biljnog i Zivotinjskog sveta i
karakteristi¢nih ekosistema, Stara planina se smatra podru¢jem izuzetne vre-
dnosti. Sto se ti¢e raznovrsnosti Zivotinjskog sveta, na prostoru Stare planine Zivi
18 vrsta batraho-herpetofaune (6 vrsta vodozemaca, 12 vrsta gmizavaca), 26
vrsta ihtiofaune, 203 vrste aviofaune i 30 sisarskih vrsta, kao $to su, na primer,
tekunica, snezna voluharica, ris i medved (www.jpstaraplanina.rs/lat/priroda/).

Pored toga, prostor Stare planine predstavlja i zna¢ajan poljoprivredni region u
kome je zastupljeno ekstenzivno, ,,pa$njacko” stocarstvo, sa naro¢itim osvrtom
na gajenje i oCuvanje autohtonih vrsta domacih zivotinja (busa, balkanski ma-
garac, domaci brdski konj, balkanska koza, karakacanska ovca, bardoka, piro-
tska pramenka, bivoli i dr.), koje su od posebnog znacaja kao vazan geneticki
resurs jedne drzave. Upravo zbog pasnjacko nomadskog nacina gajenja ovih
domacih Zivotinja, one dele isti zivotni prostor sa divljim zivotinjama i poten-
cijalno mogu dolaziti u medusobni kontakt.

Zdravstvena za$tita zivotinja najve¢im delom je regulisana Pravilnikom o utvrdi-
vanju programa mera zdravstvene zastite zivotinja za 2019. godinu (,,Sluzbeni
glasnik RS”, broj 12/19 od 22. februara 2019. godine) u kome je, u cilju spre-
Cavanja pojave, ranog otkrivanja, $irenja, pracenja, suzbijanja ili iskorenjivanja
zaraznih bolesti zivotinja, naloZeno sprovodenje devet mera. Program mera spro-
vodi Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede — Uprava za veterinu,
dva naucna instituta za veterinarstvo i deset Specijalisti¢kih veterinarskih insti-

tuta, kao i veterinarske stanice (Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva i vodo-
privrede, 2019).

Zdravstveni nadzor divljih zivotinja je regulisan u okviru VII poglavlja progra-
ma mera (Dijagnosti¢ka ispitivanja zivotinja u cilju otkrivanja bolesti i infekcija
i otpornosti na antimikrobna sredstva), u delu koji se bavi zdravstvenim nad-
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zorom kod divljaci i divljih zivotinja. U okviru ovog poglavlja blize se definisu
dijagnosticka ispitivanja, prijavljivanje uginuc¢a i sanitarni odstrel, organizo-
vanje, uzimanje i slanje leSeva/patoloskog materijala u nadlezne naucne ili
specijalisticke institute, obaveze ovlas¢enih veterinarskih stanica / sluzbe za
pasivni nadzor, patomorfoloski pregled, preseljenje i transport divljaéi uz obave-
zan klinicki pregled, kao i karantiniranje. Prema planu Ministarstva vrse se
dijagnosticka ispitivanja divljaéi i divljih Zivotinja na bolest plavog jezika, sli-
navku i Sap, brucelozu, tuberkulozu, groznicu zapadnog Nila, kju groznicu,
trihinelozu, tularemiju, ehinokokozu i fasciloidozu (Ministarstvo poljoprivrede,
Sumarstva i vodoprivrede, 2019). Pracenje pomenutih oboljenja regulisano je,
takode, i odgovaraju¢im pravilnicima medunarodnih organizacija (FAO animal
production and health, 2010; World Organisation for Animal Health (OIE),
2015a; World Organisation for Animal Health (OIE), 2015b; World Organi-
sation for Animal Health (OIE), 2015v).

Istorijski gledano, javno zdravlje, tj. humana medicina, veterinarska medicina,
biolozi, konzervacionisti, rendZeri u nacionalnim parkovima i lovac¢ka udruzenja,
u proslosti nisu imali mnogo zajednic¢kih kontakata sa divljim Zivotinjama —
svako se na svoj naéin i u okviru svojih interesovanja bavio ovom problema-
Zapadnog Nila divlje Zivotinje dosle u zizu interesovanja. Poslednje dve dece-
nije, na primer, u svetu postoji veliko interesovanje biologa, konzervacionista i
veterinara za divlje Zivotinje i zna¢aj pracenja bolesti kod ovih Zivotinja. Ovo
interesovanje se zasniva na nekoliko aspekata:

1. Divlje zivotinje mogu da budu potencijalni izvor novih oboljenja;

2. Divlje zivotinje mogu biti izvor za $irenje postojecih bolesti na prijem¢ive
vrste domacih Zivotinja (primer: AKS);

3. Divlja¢ moze biti rezervoar odredenih infektivnih bolesti (primer: tuber-
kuloza i bruceloza);

4. Divlja¢ moze biti izvor/rezervoar zoonoza.

Iz prakti¢nih razloga javlja se potreba za medusobnom komunikacijom, sara-
dnjom i zajedni¢kim delovanjem predstavnika javnog zdravlja, veterinarske me-
dicine, biologa, konzervacionista, rendzera i lovaca, da zajednicki saraduju u
reSavanju problema koji se ti¢u divljih Zivotinja, njihovog zdravlja i oCuvanja,
zdravlja domacih zivotinja i na kraju zdravlja ljudi. Sve ovo uklapa se u koncept
,jednog zdravlja“ (One Health Concept) koji se propagira u poslednje vreme, a
zapravo ga je ustanovio veliki patolog Rudolf Virhof recenicom: ,,Izmedu hu-
mane i veterinarske medicine ne postoji i nikada ne bi trebalo da bude grani¢ne
linije* (Mc Namara, 2015; Gortazari sar., 2007; Gubertii sar., 2014).

Sto se tice oboljenja divljih Zivotinja, nekoliko faktora rizika moze da bude od

znacaja: (1) pojava i Sirenje bolesti usled promene lokacije domacih ili divljih

Zivotinja; (2) prenaseljenost populacije divljih Zivotinja na odredenom arealu;

(3) rizik koji proizilazi iz slobodnog, pasnjackog naéina gajenja domacih Zivo-

tinja 1 ostvarivanja potencijalnog kontakta izmedu domacih i divljih Zivotinja;
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(4) ekspanzija vektora ili (5) ekspanzija odredene vrste zivotinja koja predstavlja
karakteristicnog domacina za neko oboljenje (Gortazari sar., 2007).

Postoji veliki broj oboljenja vezanih za divlje zivotinja koje su predmet intere-
sovanja, i one su iz prakti¢nih razloga podeljene u tri velike grupe, mada neke od
njih mogu da se svrstaju u dve ili sve tri kategorije: (1) bolesti koje su znacajne
sa aspekta javnog zdravlja — zoonoze (besnilo, visoko patogena avijarna influ-
enca, groznica Zapadnog Nila (WND), encefalitisi koji se prenose krpeljima
(tick-borne encephalitis), Lajmska bolest, tuberkuloza, Q groznica, tularemija,
salmoneloza, bruceloza, ehinokokoza/hidatidoza, trihineloza); (2) bolesti koje su
znacCajne sa aspekta potencijalnog medusobnog prenosenja na domace Zivotinje
(africka kuga svinja, klasi¢na kuga svinja, avijarna influenca, atipi¢na kuga
ptica, bovina virusna dijareja (BVD), bolest plavog jezika, groznica Zapadnog
Nila, Stenecak, bovina tuberkuloza, bruceloza, paratuberkuloza) i (3) bolesti koje
su znacajne sa aspekta oCuvanja pojedinih divljih Zivotinjskih vrsta i o¢uvanja
biodiverziteta (avijarna influenca, atipi¢na kuga ptica, groznica Zapadnog Nila,
Stenecak, FeLV, FIP, FIV, parvoviroza, zarazni hepatitis pasa (HCC), virus koji
izaziva sindrom evropskog zeca — EBHSV, Suga, fascioloidoza i druga oboljenja
koja ugrozavaju osetljiva populaciju divljih zivotinja) (Yon i sar., 2019; Gorta-
zari sar., 2007; Marinkovi¢ i sar., 2013; Marinkovi¢ i sar., 2018; Gavrilovi¢ i
sar., 2017; Anici¢ i sar., 2018).

Kao $to je ve¢ pomenuto, na prostoru Stare planine domace i divlje Zivotinje
dele isti areal tako da je usled potencijalnog kontakta moguc¢e medusobno
prenosenje bolesti sa divljih na domace zivotinje ali i obratno. U zajednicke
bolesti domac¢ih i divljih preZivara koje su interesantne sa aspekta obe grupacije
zivotinja spadaju bovina virusna dijareja, maligna kataralna groznica, salmo-
neloza, tuberkuloza, paratuberkuloza i bruceloza (B. abortus, B. melitensis). Sto
se tiCe zajedniCkih bolesti domacih i divljih svinja, od znacaja su: afri¢ka kuga
svinja, klasi¢na kuga svinja, Aujeckijeva bolest, bruceloza svinja i trihineloza.
Zajednicke bolesti domacih i divljih karnivora su: besnilo, Stenecak, parvo-
viroza, zarazni hepatitis pasa, Suga i toksoplazmoza. Avijarna influenca i bolest
zapadnog Nila predstavljaju znacajne zajednicke bolesti domacih i divljih ptica
koje na prostoru Stare planine mogu da budu interesantne. lako je prostor Stare
planine u poslednjih nekoliko decenija sve manje naseljen ljudima, ne treba
zanemariti ni bolesti koje imaju zoonozni karakter, a u njihovom prenoSenju
znacajnu ulogu mogu imati divlje Zivotinje. To se pre svega odnosi na besnilo,
tuberkulozu, tularemiju, bolest zapadnog Nila, salmonelozu, ehinokokozu
/hidatidozu i Sugu.

Iz svih pomenutih razloga, u cilju zastite zdravlja zivotinja na pasnjacima neo-
phodno je sprovodenje monitoringa zdravstvenog stanja domacih i divljih
zivotinja na Sirem podrucju Stare planine. Nadzor (surveillance — re¢ francuskog
porekla koja znaé¢i posmatrati nesto odozgo, strazariti), definise se kao sistemsko
sakupljanje, analiza i tumacenje podataka vezanih za zdravstveno stanje Zivo-
tinja i prosledivanje dobijenih podataka zainteresovanim stranama $to u slucaju
nase zemlje predstavlja Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede,
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koje po potrebi, na osnovu ovih podataka, preduzima odredene neophodne
akcije. Nadzor moze biti: (1) pasivan tj. reaktivan (podaci dobijeni dijagno-
stickim procedurama na obolelim 1/ili uginulim Zivotinjama tokom redovnih
dijagnosti¢kih protokola i radnji) i (2) aktivan tj. Proaktivan, podrazumeva
aktivnu pretragu odredenih oboljenja kod Zivotinja. S druge strane, monitoring
(engl. monitoring — pracenje) definiSe se kao kontinuirano prikupljanje podataka
0 zdravstvenom stanju Zivotinja bazirano na rutinskim dijagnosti¢kim procedu-
rama koje se sprovode na svakodnevnom nivou. Monitoring se u sustini zasniva
na sliénim principima kao pasivni nadzor (O'Toole, 2010; Guberti i sar., 2014,
Brojer i sar., 2014; Woodford, 2000; Morner i sar., 2002; Munson i Cook, 1993).

U nacionalnim parkovima, parkovima prirode i lovistima stalan monitoring di-
vlja¢i vr§e rendzeri, biolozi, lovci, lovo¢uvari i veterinari. Rendzeri, biolozi,
lovci i lovocuvari su u svakodnevnom kontaktu sa divljim zivotinjama i tom
prilikom prate kondiciju divljaci, zapazaju smetnje u kretanju (hramanje, zaosta-
janje u stadu), uoCavaju izostanak izlaska na ispaSu kao i promenjen izgled
izmeta i pronalaze uginule Zivotinje. Veterinari vr§e opservaciju divljaci (adspe-
keija) i zaduzeni su za ispitivanja i uzorkovanja — obdukciju leSeva Zivotinja
nadenih u prirodi ili posle sanitarnog lova kao i postmortalni pregled organa i
trupa posle regularnog lova. Generalno gledano, u veterinarskoj medicini,
dijagnostika bolesti zasniva se na klinickom pregledu, laboratorijskim metodama
(hematologija, biohemija...), specijalizovanim dijagnostickim metodama (Ro,
MR, PET, CT...) i obdukciji, tj. patomorfolo§kom pregledu. Ovakav pristup je
donekle promenjen kada je re¢ o divljim Zivotinjama jer je izvodenje klini¢kog
pregleda, laboratorijskih i specijalizovanih dijagnosti¢kih metoda komplikovana
a Cesto 1 nemoguca. Odatle proizilazi da se dijagnostika oboljenja kod divljih
zivotinja naj¢e$¢e zasniva na patomorfoloskom pregledu leSeva uginulih ili
odstreljenih Zivotinja. Iz ovog razloga je uloga veterinarskih patologa i epizoo-
tiologa najznacajnija u monitoringu zdravstvenog stanja divljih Zivotinja.
Gledano sa istorijskog aspekta, veliki broj oboljenja Zivotinja (bovina spon-
gioformna encafalopatija (BSE), groznica zapadnog Nila, bolest hroni¢nog
mravljenja jelena (CWD), infekcija sa Neospora caninum i dr.) otkriven je
zahvaljujuéi veterinarskim patolozima. 1z ovoga proizilazi da upravo veteri-
narski patolozi igraju najznacajniju ulogu u monitoringu oboljenja divljih i do-
macih zivotnja. Ovaj znaCaj se ogleda u zapazanju patoanatomskih histo-
patoloskih i ultrastrukturalnih promena na tkivima uginulih Zivotinja, ali i u
obezbedivanju uzoraka za niz drugih ispitivanja (parazitoloska, mikrobioloska,
virusoloska, toksikoloSka i dr.). Veterinarski patolozi otkrivaju najveci broj
oboljenja upravo kod divljaci tokom rutinskog pregleda leSeva ulovljene (regu-
larni ili sanitarni lov) ili pronadene uginule divljaci, kao i tokom pregleda za
vreme evisceracije (u prirodi ili u prostorijama za evisceraciju — klanicama).
Treba napomenuti da je od izuzetnog znacaja saradnja veterinarskih patologa sa
klini¢arima, biolozima, epizootiolozima i epidemiolozima, kao i sa lovcima,
lovocuvarima i rendZerima (O'Toole, 2010; McNamara, 2015; Marinkovi¢ i sar.,
2013; Marinkovi¢ i sar., 2018; Gavrilovi¢ i sar., 2017; Anic¢i¢ i sar., 2018).
134



Zastita agrobiodiverziteta i ocuvanje autohtonih rasa domacih Zivotinja

Kao $to je ve¢ pomenuto, veterinarski patolozi vr$e patomorfoloski pregled —
obdukciju leSeva zivotinja nadenih u prirodi ili posle sanitarnog lova, kao i
postmortalni pregled organa i trupa posle regularnog lova. Obdukcija leSeva
uginule divljaci nadenih u prirodi je skopCana sa izvesnim problemima i pote-
Sko¢ama: kasno pronalazenje leSeva, narocito tokom proleca i leta (vegetacija),
postmortalne promene koje su uglavnom uznapredovale, kao i uticaj drugih
zivotinja na leSeve (glodari, grabljivice, leSinari, ptice, insekti...). S druge strane,
patomorfoloski pregled divljaci odstreljene tokom sanitarnog odstrela i/ili pre-
gled organa kod regularnog lova ima niz prednosti. Kod sanitarnog lova bira se
odstrel kondiciono slabijih, potencijalno bolesnih jedinki (kod kojih se poten-
cijalno ¢eS¢e mogu pronaci razli¢ita bolesna stanja). Pored toga, postoje ade-
kvatniji uslovi za pregled (prostorije za evisceraciju). Patomorfoloski pregled
divljih Zivotinja se odvija po istim principima kao i obdukcija domacih Zivotinja
i neophodno je postovati opste principe obdukcionog rada, a narocito princip
opreznosti i zastite (jer uglavnom nedostaju bilo kakvi anamnesticki podaci) kao
i sistemati¢nost i pridrzavanje odredenog propisanog redosleda (jer se u svim
delovima obdukcije moze do¢i do podataka relevantnih za odredeni slucaj) (Ma-
rinkovi¢ i Nes§i¢, 2013). Na kraju se moze zakljuciti, da zbog smanjivanja broja
ljudi i odsustva urbanizacije, bogatstva divlje faune i specifi¢nosti gajenja doma-
¢ih zivotinja na Staroj planini (slobodno ,,pasnjacko® stocarstvo), postoji mogu-
¢nost medusobnog kontakta i prenoSenja i Sirenja bolesti izmedu ove dve grupe
zivotinja. Iz ovoga proizilazi potreba sprovodenja konstantog pracenja — moni-
toringa zdravstvenog stanja divljih i domaéih Zivotinja. lako je ovaj proces
multidisciplinaran, uloga veterinara, narocito veterinarskih patologa je klju¢na.
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ZIVOTINJA 1 LJUDI

VECTORS OF ANIMAL INFECTIOUS AND PARASITIC DISEASES ON
MOUNTAIN PASTURES: ANIMAL AND HUMAN HEALTH RISK

Marko Stojiljkovi¢*, Marija Mani¢', Nemanja Subarevi¢', Ilija Jovanovic?,
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Dimitrija Tucovic¢a 175, 18106 Ni, Srbija

Kratak sadriaj

Vektori su organizmi koji prenose patogene mikroorganizme i parazite sa jedne
zarazene osobe ili Zivotinje na drugu, uzrokujuci ozbiljne bolesti u populacijama
zivotinja i ljudi. Bolesti koje se prenose vektorima priviace sve vecu paznju u
poslednjih nekoliko godina zbog globalnih promena koje neposredno uticu na
ekologiju uzrocnika i njihovo Sirenje. Medutim, klima je samo jedan od mnogih
faktora koji uticu na distribuciju vektora. Osim klime, veliki uticaj imaju i uni-
Stavanje stanista, obrada zemljista, primena pesticida i gustina populacije do-
macina. Najznacajniji vektori zaraznih i parazitskih bolesti Zivotinja na pla-
ninskim paSnjacima su krpelji, komarci, komarcici, buve. Poslednjih 20-ak
godina doslo je do znacajne promene u distribuciji i prirodi toka infekcije sa
mnogim uzrocnicima zaraznih i parazitskih bolesti. Smatra se da su globalne
klimatske promene pogodovale Sirenju areala poznatih vektora i pruzile mogu-
¢nost drugim vrstama insekata da postanu novi vektori bolesti.

Kljucne reci: vektori, zarazne bolesti, parazitske bolesti, pasnjaci, Zivotinje

Summary

Vectors are organisms which can transmit pathogenic microorganisms and
parasites from one infected individual to another, causing serious diseases in
animal and human populations. Vector transmitted diseases have attracted
increasing attention in recent years due to global changes that directly affect the
ecology of the causative agents and their spread. However, the climate is just
one of the many factors that influence the vectors distribution. In addition to the
climate, the destruction of habitats, soil cultivation, pesticide application and
density of the host population have a major impact. The most important vectors
of infectious and parasitic diseases of animals on mountain pastures are ticks,
mosquitoes, culicoides, fleas. Over the last 20 years, there has been a significant
change in the distribution and course of infection with many ethiological agents
of infectious and parasitic diseases. Global climate change is believed to favor
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the spread of well-known vectors and provide the environment suitable for
spreading the infective agents to new insect species which allows new vectors of
the disease to emerge.

Key words: vectors, infectious diseases, parasitic diseases, pastures, animals

Uvod

Vektori su zivi organizmi koji mogu da prenose uzrocnike zaraznih bolesti sa
jedne zarazene osobe ili Zivotinje na drugu. Mnogi od vektora su insekti koji se
hrane krvlju i koji zajedno sa obrokom unose mikroorganizme ili parazite,
uzro¢nike bolesti, od zaraZzenog domacina (Coveka ili zivotinje) i kasnije ga
ubrizgavaju u novog domacina tokom njihovog slede¢eg krvnog obroka. Vektori
su ektotermni organizmi i osetljivi su na klimatske faktore. Vremenske prilike
utiCu na stopu prezivljavanja i reprodukcije vektora (ECDC, on line). Na epide-
miologiju krpeljski prenosivih oboljenja pored kompleksne biologije i ekologije
patogena, vektora i domacina, uti¢u i antropogene aktivnosti. Ljudi direktno uti-
¢u na ra$irenost krpelja menjanjem uslova njihovih stani$ta (kultivacija, seCa
Suma 1 dr.) ili transportom na velike udaljenosti zajedno sa Zivotinjama na
kojima se vektori nalaze. Veliki uticaj imaju i promene u sociopolitickim prili-
kama i ponaSanju ljudi. Ucestalije posete predela nastanjenih krpeljima dovode
do povecanja broja uboda i ekspanzije bolesti koje se njima prenose (Randolph,
2001).

Vektori uzroénika bolesti se mogu podeliti na dve klase: Arachnida gde se
nalaze dve velike familije vrlo znacajnih vektora — tvrdi krpelji ili Ixodidae i
meki krpelji ili Argasidae, zatom Insecta u koju spada vise familija — komarci ili
Culicidae, pes¢ane musice ili Psichodidae, komar¢i¢i ili Ceratopogonidae i
manje znacajne buve — Pulicidae (Braks i sar., 2015).

Krpelji

Krpelji se zajedno sa svim grinjama svrstavaju u potklasu Acari (Acarina),
grupu sa najraznovrsnijim i najbrojnijim predstavnicima, u okviru klase Ara-
chnida (Mehlhorn, 2016). Krpelji su obligatni hematofagni zglavkari koji para-
zitiraju na sisarima, pticama, gmizavcima i vodozemcima. Rasprostranjeni su u
svim regionima sveta, od polarnih regiona, preko suptropskih do tropskih obla-
sti. Predstavljaju malobrojnu grupu sa do sada opisanih 896 vrsta, koje su na
osnovu morfoloSkih karakteristika, na¢ina ishrane i zivotnog ciklusa svrstane u
tri familije: Ixodidae (tvrdi krpelji), Argasidae (meki krpelji) i Nutalliellidae
(familija sa jednom vrstom Nuttalliella namaqua) (Guglielmone i sar., 2010).
Globalni znacaj krpelja kao vektora ogleda se u njihovom Sirokom raspro-
stranjenju, raznovrsnosti i kompleksnosti oboljenja ¢ije uzro¢nike prenose. Oko
10% opisanih vrsta je bitno sa aspekta humane i veterinarske medicine (Jongejan
i Uilenberg, 2004), pri ¢emu su tvrdi krpelji u tom smislu daleko znacajniji
(Gray, 2002).
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Krpelji su vrlo efikasni vektori mnogih patogena (protozoa, rikecija, spiroheta i
virusa), koji uzrokuju bolesti kod zivotinja i ljudi (Balashov, 1972; EFSA,
2010). Drugi su po znacaju kao vektori humanih patogena, odmah posle koma-
raca (Beugnet i Marie, 2009). Specifi¢na biologija i zivotni ciklus doprinose nji-
hovom izuzetnom vektorskom potencijalu. Pored omogucavanja uspesne trans-
misije patogena, kao mehanicki ili bioloski prenosioci krpelji predstavljaju i
njihove rezervoare. Zivotni ciklus krpelja uklju¢uje larvu koja se izleze iz jajeta i
koja nakon hranjenja prelazi u nimfu. Faza nimfe pronalazi prikladnog doma-
¢ina, hrani se i prelazi u odraslog krpelja. Odrastao krpelj se hrani na tre¢em
domacinu, pari se i Zenke polazu jaja na zaSticenim mestima gde je visoka
relativna vlaznost koja ¢e osigurati njihov opstanak (Estrada-Pena i de la Fuente,
2014). U krpeljima se patogeni prenose transstadijalno (patogeni su prisutni u
krpelju tokom njegovog razvoja iz jednog Zivotnog stadijuma u drugi) i transo-
varijalno, §to je vazno za odrzavanje patogena u prirodi (Urquhart i sar., 1987).
Specifi¢na biologija i Zivotni ciklus tvrdih krpelja doprinose njihovom vektor-
skom potencijalu. Spektar domacina na kojima se krpelji hrane je izuzetno $irok.
Tokom Zivota krpelji se hrane na vise razli¢itih domacina, a vecina tvrdih krpelja
ima trodomacinski zivotni ciklus. Tokom hranjenja krpelja u trajanju od neko-
liko dana dovoljno je vremena za efikasnu transmisiju patogena. S obzirom da se
digestija krvnog obroka odvija intracelularno, patogeni nisu izloZeni dejstvu
digestivnih enzima Cime se obezbeduje njihov opstanak u crevu krpelja, $to
objasnjava sposobnost krpelja da prenose veéi broj patogena nego druge grupe
zglavkara (Hynes, 2014).

Istrazivanja su pokazala da je u Srbiji zabeleZzeno prisustvo pet rodova tvrdih
krpelja: Ixodes, Dermacentor, Rhipicephalus, Haemapshysalis i Hyalomma
(Milutinovi¢ i sar., 2012). Ixodes ricinus je naj¢e$¢a i najrasprostranjenija vrsta
krpelja u Srbiji (Milutinovi¢ i Radulovi¢, 2002). Na podrucju juzne Srbije
akaroloskim ispitivanjem utvrdeno je prisustvo razli¢itih vrsta krpelja Derma-
centor marginatus, Rhipicephalus bursa, Rhipicephalus sanguineus, Ixodes rici-
nus, Haemaphysalis punctata, Haemaphysalis sulcata, Haemaphysalis inermis,
Hyalomma savignyi i Boophilus calcaratus, a njihova uloga kao vektora zahteva
dodatna ispitivanja (Becskei i sar., 2015).

Ixodes je najvec¢i rod u familiji Ixodidae, zastupljen je na svim kontinentima
ukljucujuéi i Antarktik. U Evropi je najvaznija vrsta l. ricinus (EFSA, 2010).
Prose¢na nadmorska visina na kojoj se ovaj krpelj nalazi je 700—800 m, medutim
postoje studije koje ukazuju na to da se I. ricinus moze naci i na nadmorskoj
visini od 1300 m (Materna i sar., 2005). Rod Hyalomma ¢ine vrlo izdrzljivi
krpelji koji prezivljavaju u uslovima u kojima druge vrste krpelja ne opstaju.
Nalaze se u sredinama gde je niska vlaznost, ekstremni klimatski uslovi (topli,
suvi i polusus$ni), uglavnom u niskim i srednjim nadmorskim visinama (EFSA,
2010).

Samo u periodu od 2000. do 2006. godine na podrucju Evrope je identifikovano
15 patogena, uzro¢nika zoonoza i vektorski prenosivih bolesti u ekspanziji, od
kojih kod najmanje 6 krpelji imaju izuzetno vaznu ulogu u transmisiji: Rickettsia
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sp., Anaplasma phagocytophilum, Borrelia burgdorferi sensu lato, Francisella
tularensis, virus krimske-kongo hemoragic¢ne groznice i virus krpeljskog ence-
falitisa (Vorou i sar., 2007).

Veliki je broj istrazivanja Sirom sveta uraden na temu uloge krpelja u prenosenju
uzro¢nika zaraznih i parazitskih bolesti ljudi i zivotinja. Tako je, na primer,
dokazano da viruse iz familije Flaviviridae, virus krpeljskog encefalitisa (engl.
Tick-Borne Encephalitis Virus, TBEV) i virus encefalitisa ovaca (engl. Louping
I Virus, LIV) prenose krpelji I. ricinus (TBEV, LIV) i I. persulcatus (TBEV).
Za odrzavanje enzootskog ZariSta cirkulacije virusa Krimske-Kongo hemora-
gi¢ne groznice (engl. Crimean-Congo Haemorrhagic Fever, CCHF) iz familije
Bunyaviridae, odgovorni su krpelji iz roda Hyalomma i Rhipicephalus. Virus
africke kuge svinja (engl. African swine fever — ASF) iz familije Asfaviridae
prenose krpelji iz roda Ornitodorus erraticus complex (EFSA, 2010).

Takode, dokazano je da krpelji mogu da budu prenosioci uzroc¢nika bolesti
izazvanih protozoama, npr. kod goveda B. bigemina (Rhipicephalus bursa), B.
bovis (Rhipicephalus annulatus), B. major (Haemophysalis punctata) i B. diver-
gens (l. ricinus); kod pasa B. canis (Dermacentor reticulatus i Rh. sanguineus),
Babesia gibsoni (Rh. sanguineus); kod ovaca B. ovis (Rh. bursa, Rh. turanicus) i
B. motasi (Ha. punctate), i kod konja B. caballi (Rh. bursa i D. marginatus)
(EFSA, 2010).

Lajm-borelioza, koju izazivaju spirohete Borrelia burgdorferi sensu lato kom-
pleksa, predstavlja najznacajniju bolest ¢ije uzro¢nike prenose krpelji. Vektori
ovih bakterija su krpelji roda Ixodes. Medu najznacajnijim bakterijskim
oboljenjima ljudi i Zivotinja su jo§ i tularemija &iji je uzro¢nik Francisella
tularensis (vektori D. reticulatus i I. ricinus) i bolesti izazvane anaplazmama.
Humanu granulocitnu anaplazmozu izaziva Anaplasma phagocytophilum (ve-
ktori krpelji 1. ricinus kompleksa), anaplazmozu kod domace Zivine izaziva A.
(Aegyptianella) pullorum (Argas spp.), kod goveda, ovaca i divljih prezivara A.
marginale (l. ricinus, I. persulcatus, Rh. sanguineus, Rh. bursa, Rh. annualtus),
kod goveda A. centrale (Am. variegatum, Rh. appendiculatus, Hy excavatum,
Rh. sanguineous, Rh. turanicus), kod ovaca A. ovis (Rh. bursa), kod pasa Ana-
plasma platys (Rh. sanguineus) i Ehrlichia canis (Rh. sanguineus). Od bakte-
rijskih uzroc¢nika oboljenja koje prenose krpelji treba spomenuti one iz roda
Rickettsia, uzro¢nike rikecijskih bolesti, npr. Q groznicu koju izaziva bakterija
Coxiella burnetii, ¢iji su vektori u Evropi krpelji roda Dermacentor (EFSA,
2010).

Srbija je endemsko podrucje za veci broj oboljenja ¢ije uzro¢nike prenose krpelji
(lajmska bolest, humana granulocitna anaplazmoza, tularemija, Q groznica,
rikecioze i dr.). Autohtoni slucajevi ovih bolesti se kontinuirano ili periodi¢no
registruju. Istrazivanja ixodidnih krpelja sperovedena u Srbiji ukazuju na pri-
sustvo A. phagocytophilum, A. ovis, F. tularensis, Rickettsia sp., B. burgdorferi
s.l., Babesia cannis i Coxiella burnetii (Milutinovi¢ i sar., 2008). Prema
epidemioloskim podacima virusi krpeljskog encefalitisa i krimske-kongo hemo-
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ragicne groznice egzistiraju u prirodnim ZzariStima na teritoriji Srbije, ali siste-
matska ispitivanja njihovog prisustva u krpeljima do sada nisu sprovedena.
Populacije razli¢itih patogena mogu da egzistiraju u prirodi kao komponente
istog ekosistema. U ovakvim uslovima moze do¢i do preklapanja enzootskih
ciklusa, preko zajednic¢kih vektora i rezervoara, Sto uzrokuje pojavu koinfekcija
kod krpelja i domacina. U Srbiji, meSovite infekcije su detektovane kod tri vrste
krpelja (D. reticulates, H. concinna i I. ricinus) sa najviSom stopom koinfekcije
kod I. ricinus (Milutinovi¢ i sar., 2008; Tomanovi¢ i sar., 2010). U Srbiji se
sprovode programi suzbijanja krpelja u cilju zastite stanovnistva od zaraznih
bolesti. U okviru programa, obavljaju se i PCR analize sakupljenih krpelja sa
terena na uzro¢nike zaraznih bolesti koje prenose krpelji (Mili¢evic i sar., 2016;
Potkonjak i sar., 2017).

Komarci

Komarci (Culicidae) su vazni prenosioci patogena i parazita i predstavljaju
jednu od najznacajnijih grupa insekata iz razloga $to kohabitiraju sa ljudima. Sa
globalnim klimatskim promenama i povecanjem prose¢nih godi$njih tempe-
ratura, sve veéim 1 brzim globalnim transportom po celom svetu, doslo je do
Sirenja novih vrsta komaraca koje nisu bile autohtone za podrucje Evrope.
Samim tim doslo je do pojavljivanja bolesti koje prenose neke vrste komaraca, a
koje su bile egzoti¢ne ili retke za podruc¢je Evrope (Pesi¢ i sar., 2019). Komarci
su rasprostranjeni u svim krajevima sveta, a ucestalost i gustina populacije je
veca u toplijim predelima u odnosu na hladnije krajeve, gde je prisutan manji
broj vrsta (Kraemer i sar., 2015). Sirom sveta trenutno je poznato preko 3.500
vrsta Culicidae. Bioloski ciklus komaraca obuhvata larvu, lutku, odraslog inse-
kta 1 jaje. Jaja polazu Zenke komaraca na povrSini vode, mokrom tlu ili na ivi-
cama posuda sa vodom. Iz jaja mlada larva se izleze direktno u vodi, gde se
hrani organskim materijama, algama, bakterijama, gljivicama, protozoama.
Postoje Cetiri faze larve nakon Cega prelazi u lutku, koja se ne hrani i prolazi
potpunu metamorfozu u odraslog insekta. U najpovoljnijim uslovima dostu-
pnosti hrane i temperature vode od 20-25°C, vodena faza razvoja se zavr$ava za
manje od nedelju dana (European Centre for Disease Prevention and Control,
2014). Odrasli muzjaci se hrane voénim sokovima, a zenke isklju¢ivo krvnim
obrocima koji je neophodan za sazrevanje jaja. Mnoge vrste komaraca su ma-
malofilne, neke su strogo ornitofilne ili herpetofilne, neki komarci su mama-
lofilni i ornitofilni ili su potpuno oportunisticki. Ovi nacini hranjenja na doma-
¢inima odreduju njihovu vektorsku ulogu (Schaffner i Delecolle, 2010). Familija
Culicidae ima dve podfamilije: Anophelinae i Culicinae. 1z podfamilije Ano-
phelinae vaznu ulogu imaju komarci iz roda Anopheles, a iz podfamilije Culi-
cinae, rodovi Culex i Aedes.

U Srbiji je dokazano prisustvo 12 vrsta komaraca iz subfamilije Culicinae i
Anophelinae (tri iz roda Culex, sedam iz roda Aedes i jedan iz roda Culiseta)

“ws

(Bozi¢i¢-Lothrop i Vuji¢, 1996). Prema istrazivanjima Vujic¢a i saradnika, 2010.
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godine na podru¢ju Vojvodine utvrdeno je prisustvo 20 vrsta komaraca koji su
svrstani u pet rodova: Culex L, Anopheles Meigen, Aedes Meigen, Culiseta Felt i
Mansonia Blanchard. Najzastupljenije vrste su bile Culex pipens L. complex,
Aedes vexans, Aedes sticticus i Anopheles maculipennis (Vuji¢ i sar., 2010).

Komarci iz roda Anopheles su veoma vazni prenosioci uzro¢nika malarije
(Plasmodium vivax). Komarci iz roda Culex (u Evropi Culex pipiens pipiens i
Culex molestus) su vazni prenosioci West Nile virusa. Culex qunquefasciatus je
odlic¢an vektor virusa St Louis encefalitisa (Flavivirus, Flavivirida). Komarci iz
ovog roda prenose i uzro¢nike Rift Valley groznice (Phlebovirus, Bunyaviridae),
uzroénike venecuelanskog konjskog encefalitisa, zapadnog konjskog encefalitisa
(Alphavirus, Togaviridae) i japanskog encefalitisa (Flavivirus, Flavivirida).
Takode, komarci iz ovog roda su vazni vektori uzro¢nika Dirofilaria repens
(DZami¢ i sar., 2009).

Komarci iz roda Aedes su vazni prenosioci arbovirusnih infekcija. Azijski
tigrasti komarac, Aedes albopictus, je kompetentni vektor za viSe od 24 arbo-
virusa i takode, vektor za patogene vazne za javno zdravlje kao §to su virus
denge (Flavivirus, Flaviviridae) i virus Chikungunya groznice (Alphavirus,
Togaviridae), a moze da prenosi i mikrofilarije. Aedes vexans je vazan vektor
Tahyna virusa. (Schaffner, Medlock i sar., 2013; Braks i sar., 2017). Najefi-
kasniji vektor uzro¢nika denge izrazito je antropofilna vrsta komarca, Aedes
aegypti. Manje efikasni vektori virusa denge su Aedes albopictus, Aedes
polynesiensis i neke vrste Aedes scutellaris grupe. Komarci iz ovog roda prenose
i uzro¢nike groznice doline Rifta (Phlebovirus, Bunyaviridae) Ae. lineatopennsis
i japanskog encefalitisa (Dzami¢ i sar., 2009). Nacionalni program monitoringa
bolesti zapadnog Nila, koju takode prenose viSe vrsta komaraca, poceo je od
2014. godine, a sa manjim izmenama ovaj program se nastavio i tokom 2015,
2017.12018. godine (Kolarevi¢ i sar., 2019; Petrovic i sar., 2014; Petrovic i sar.,
2018).

Pes¢ane musSice

Pesc¢ane musice (Phlebotominae) pripadaju familiji Psychodidae, antropogena su
vrsta i vazni vektori uzro¢nika lajsmanioze, bartoneloze i papataéijeve groznice.
Pored lajsmanija, pes¢ane musice (Phlebotomus papatasii, Phlebotomus pernici-
osus, Phlebotomus perfiliewi) prenose i uzro¢nika trodnevne (papatacijeve) gro-
znice (Phlebovirus, Bunyaviridae) (Dzami¢ i sar., 2009). U Srbiji je iz vrste
Phlebotomus perfiliewi izolovan i virus koji izaziva sli¢éne simptome kao i virus
vezikularnog stomatitisa i nazvan je Jug-Bogdanovac (Vesiculovirus, Rhabdo-
viridae) prema istoimenom selu u jugoistocnoj Srbiji (Gligi¢ i sar., 1983).
Phlebotomidae su u Srbiji ispitivani tokom 70-ih i 80-ih godina prosloga veka
(Zivkovic, 1980; Zivkovic, 1983; Miscevic i Markovic, 1983). U skorije vreme
nije bilo ispitivanja peS¢anih musica.
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Komardici

Komar¢i¢i (Ceratopogonidae) su najmanje hematofagne musice koje se poja-
vljuju u gotovo svim predelima sa izuzetkom Antarktika i Novog Zelanda i do
4.000 m nadmorske visine. 1z ovih vektora je izolovano 50 virusa familije
Bunyaviridae (20 virusa), Reoviridae (19 virusa) i Rhabdoviridae (11 virusa), a
nekoliko ovih virusa je od velikog medunarodnog znacaja. Porodica Ceratopo-
gonidae ima oko 125 rodova sa oko 5.500 vrsta. Od ovih rodova, Cetiri sadrze
vrste koje siSu krv ki¢menjaka: Austroconops, Culicoides, Forcipomyia i Lepto-
conops. Otkriveno je vise od 1.400 vrsta, a vrste Culicoides se razlikuju po
obliku krila. Najvazniji uzro¢nici bolesti zivotinja koje vrste Culicoides prenose
su: virus bolesti plavog jezika (Bluetongue virus — BTV), Schmallenberg virus
(SBV), virus africke kuge konja (ASF), virus govede efemerne groznice,
Akabane virus. Kod ljudi, vrste Culicoides su vazni vektori Oropouche virusa
(Bunyaviridae) (Mellor i sar., 2000).

U Srbiji, od posebnog znac¢aja su komarci¢i vrste Culicoides kao prenosioci
virusa bolesti plavog jezika. Prema istraZivanjima sprovedenim na teritoriji
jugoistocne Srbije, dokazano je 22 razli¢itih vrsta Culicoides, dok su moleku-
larna ispitivanja na prisustvo genoma virusa BTV i SBV bila negativna (Vasic i
sar., 2019). U skladu sa instrukcijom Ministarstva poljoprivrede i zastite Zivotne
sredine — Uprave za veterinu, 2015. godine zapocet je program monitoringa
bolesti plavog jezika u Srbiji. Program podrazumeva identifikaciju insekata i
detektovanje genoma virusa kod Culicoides spp. primenom metode RT-PCR
(Maksimovi¢-Zori¢ i sar., 2016). Ovaj program se nastavio i tokom 2015, 2017. i
2018. godine.

Osim pomenutih vrsta, mnogi drugi insekti takode mogu imati ulogu vektora u
prenosSenju bolesti ljudi i zivotinja. Tako na primer, u preno$enju virusa Lumpy
skin disease (LSDV), vaznu ulogu imaju vektori. Najznacajniji vektori su muve:
Stomoxys calcitrans i Biomya fasciata (Weiss, 1968), komarci: Aedes aegypti
(Chihota i sar., 2001), kao i neki krpelji (Rhipicephalus appendiculatus, Rhipi-
cephalus decoloratus, Amblyomma hebraeum), za koje je dokazano da mogu biti
mehanicki i bioloski prenosioci virusa (Tuppurainen i sar., 2015a; Tuppurainen i
sar., 2015b).

Zakljucak

Veliki broj razlicitih vrsta vektora, kao i uzro¢nika zaraznih i parazitskih bolesti
zivotinja 1 ljudi koje se vektorski prenose, predstavljaju veliki izazov sluzbama
koje se bave prac¢enjem kretanja, prevencijom i kontrolom ovih bolesti, kako u
veterinarskoj, tako 1 u humanoj medicini. Znacaj vektora i vektorskih bolesti je
veliki, prvenstveno zbog velikog broja zoonoza koje vektori mogu da prenesu sa
zivotinja na ljude, ali i zbog ekonomskih Steta koje mogu nastati kao posledica
epidemija. Zarad boljeg razumevanja interakcije patogenih uzroénika, vektora i
domacina, neophodna su ispitivanja koja mogu da obezbede odgovarajuci okvir
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za predvidanje rizika bolesti koje se prenose preko vektora na ljude i Zivotinje,
Sto je preduslov za uspeSnu prevenciju i kontrolu.
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Kratak sadriaj

Boginje ovaca i koza je akuno infektivho oboljenje, koje se javlja endemski u
centralnoj i severnoj Africi, Aziji, srednjem istoku i nekim delovima mediterana.
Prvi podaci o pojavi boginja ovaca i koza datiraju krajem 13. i pocetkom 14.
veka. Oboljenje je u nasoj zemlji iskorenjeno 1955. Bolest do sada nije
dijagnistikovana na Americkom i Australijskom kontinentu. Prijemcive su sve
rase ovaca i koza, morbiditet je oko 75 %, a mortalitet oko 50 %.

Kljucne reci: Capripoxvirus, boginje ovaca i koza, epizootiologija, profilaksa

Summary

Sheep and goat pox is an acute infectious disease that occurs endemically in
Central and North Africa, Asia, the Middle East and some parts of the
Mediterranean. The first data on the occurrence of smallpox of sheep and goats
date from the late 13th and early 14th century. The disease was eradicated in
our country in 1955. So far, the disease has not been diagnosed on the American
and Australian continents. All breeds of sheep and goats are suscceptable, the
morbidity is about 75%, and the mortality is about 50%.

Key words: Capripoxvirus, sheep and goat pox, epizootiology, prophylaxis

Etiologija

Oboljenje je izazvano sojevima virusa iz familije Poxviridae, subfamilje Chor-
dopoxvirinae i roda Capripoxvirus. Virus boginja ovaca i koza je osetljiv na
dejstvo suncevih zraka, ali u vuni, dlaci i suvim krastama moze da prezivi i do 3
meseca. Boginje ovaca i koza nisu zoonoza. Nalaze se na listi OlE-a (Kitching,
2004). Sirenje infekcije je najéeiée putem aerosola, a moguée je i preko konta-
miniranih predmeta, vozila ili proizvoda Zivotinjskog porekla.

Predavanje po pozivu
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Izvor infekcije su ulcerozne papule na sluzokozama pre pojave nekroze, kozne
lezije sa krasta koje sadrze velike koliCine virusa, pljuvacka, ofni i nosni
iscedak, mleko, urin, feces. ZabeleZeno je mehani¢no prenoSenje bolesti putem
vektora, Stomoxys calcitrans (Mellor, 1987).

Epizootiologija

Najnovija epidemija bolesti u regionu zabeleZena je krajem 2013. i pocetkom
2014. godine u Turskoj, Bugarskoj i Gr¢koj. Novi slucajevi bolesti prijavljeni su
u 2016. i 2017. Prema izvestajima OIE-a, boginje ovaca koza su dijagnosti-
kovane 2018. u Rusiji, Poljskoj i Grc¢koj, a 2019. u Izraelu i Kazahstanu.
Politicka i ekomoska situacija na Bliskom istoku, gradanski rat u Siriji, politicka
kriza u Iraku i Ukrajini su razlozi koji mogu da doprinesu $irenju oboljenja u
susedne drzave, kao i u centralni deo EU.

Zbog prestanka rada sirijskih veterinarskih sluzbi u 2012. godini, nekontrolisano
kretanje Zivotinja je znacajno povecano. Nevakcinisane Zivotinje ilegalno pre-
laze granicu Iraka, Jordana i Libana bez karantina i prodaju se na otvorenom
trzistu i1 klanicama. Tako je, prema podacima FAO, 2012 godine ilegalno uve-
zeno 300.000 koza iz Sirije u Jordan. Turska je kod ilegalno uvezenih Zivotinja
regiostrovala slu¢ajeve kuge malih prezivara, tuberkuloze i bruceloze goveda. U
2012. godini, prvi put, u provinciji Gaziantep, na granici sa Sirijom, prijavljeno
je 13 slucajeva besnila. Na graniénim podru¢jima Sirije, Iraka, Jordana i Libana,
nezvani¢no su prijavljeni SIS, kuga malih preZivara, bolest plavog jezika, bru-
celoza i nodularni dermatitis, kao i lajSmanioza i tuberkuloza kod ljudi u izbe-
glickim kampovima.

Postoje tri hipoteti¢ka scenarija za Sirenje boginja ovaca u EU. Prvi scenario je
Sirenje boginja ovaca i koza iz Bugarske i Gréke preko balkanskih zemalja,
prenosenjem bolesti iz severne Afrike, gde se ovc€ije boginje javljaju endemski, U
juznu Spaniju iz Maroka. Treéi scenario je preno$enje bolesti iz Bugarske preko
Rumunije u Madarsku, ali je statisticka verovatnofa ovog puta prenoSenja
veoma mala. Na osnovu modela koji se najbolje uklapa, moze se zakljuciti da ¢e
se epidemija iz Grcke 1 Bugarske verovatno prosiriti na veliki deo EU. Da bi se
smanjio faktor rizika, veoma je vazno da se prikupe tacni epizootioloski podaci
sa terena i da se statisticki obrade (OIE, 2015).

Prema rezultatima dosadasnjih istrazivanja, najveci rizik za unoSenje virusa bo-
ginja ovaca i1 koza u EU predstavlja kretanje ljudi i vozila. Prema izveStajima o
pojavi bolesti u Bugarskoj, doslo se do zakljucka da su migranti prolazeci kroz
endemska podrucja imali kontakt sa zaraZenim Zivotinjama i njihovim konta-
minentima. Turisti i posetioci takode mogu preneti virus ako su dosli u kontakt
sa zivotinjama ili drugim izvorima zaraze. Poljoprivrednici, veterinari i radnici
za zbrinjavanje Zivotinja iz susednih zemalja, gde su epidemije boginja Ceste,
mogu biti mehanicki prenosioci virusa (OIE, 2015). Uzro¢nik ov¢ijih i kozijih
boginja je otporan i moze opstati u spoljasnjoj sredini, u objektima, na Zivo-
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tinjama i na transportnim vozilima i do Sest meseci, ako nije izlozen dejstvu
sunceve svetlosti.

Pretpostavlja se da je kretanje zarazenih zivotinja najefikasniji nac¢in unosenja
infekcije u nova podrucja. PrenoSenje putem insekata ili divljih Zivotinja treba
dodatno istraziti uzimajuéi u obzir ulogu mehanic¢kih artropodnih vektora u
prenosenje boginja ovaca i koza. Na primer, u Grckoj skoro polovina epizootija
koje su se dogodile u periodu 2013-2014. registrovane su na podruéjima koja se
granice sa Turskom (44 epidemije od 91), duz reke Evros, pocevsi od leta 2013.
godine, kada je nivo reke bio na najnizem nivou, a samim tim aktivnost insekata
i divljih ptica je bila najveca (FAO, 2015).

Klinic¢ka slika bolesti zavisi od starosti jedinke, rase i imunskog statusa Zivo-
tinje, kao i od stepena virulencije virusa. Period inkubacije kod ovace je 4-8
dana, a kod koza 5-14 dana. Boginje ovaca i koza se manifestuju povisenom
telesnom temperaturom, pojavom papuloznog osipa po kozi i sluzokozama, kao i
promenama na unutra$njim organima. Simptomi variraju od blagih do izuzetno
teSkih, a zabeleZene su i inaparentne infekcije. Prebolele Zivotinje ostaju dozi-
votno imune. Kod prebolelih Zivotinja nije dokazano kliconoStvo. U nasoj
zemlji, boginje ovaca i1 koza su egzoti¢no oboljenje i svaki pokusaj terapije
obolelih Zivotinja je zabranjen. Prognoza bolesti je neizvesna — morbiditet moze
da bude od 5% do 55%, a letalitet do 80% (Radostits i sar., 2006).

Dijagnoza i diferencijalna dijagnoza

Sumnja na boginje ovaca se postavlja na osnovu klinicke slike, ali je za potvrdu
oboljenja neophodna laboratorijska dijagnoza. Laboratorijska dijagnoza prisu-
stva capripox virusa najbrze se postize primenom RT-PCR (real time PCR) ili
elektronskom mikroskopijom. Za dokazivanje virusa koriste se kulture ¢elija,
patohistoloski nalaz i bioloski ogled (Oguzoglu i sar. 2006). Virusni antigeni
mogu da se dokazu i pomoéu AGID testa, TFA i ELISA testom (Rao i sar.,
2000). Za otkrivanje specifi¢nih antitela, koristi se veci broj seroloskih metoda
kao $to su: agar-gel-precipitacioni test, virus neutralizacioni test, test indirektne
imunofluorescencije, ELISA i Western blot (Babiuk i sar., 2009).

U slucaju izrazenih klinickih simptoma klini¢ka slika je karakteristicna, ali ako
je infekcija blaga, oboljenje se ne moze razlikovati od drugih parapoksvirusnih
infekcija. Diferencijalno dijagnosti¢ki treba iskljuéiti: zarazni ektim, SIS, ubode
insekata, BPJ, kugu malih prezivara, fotodermatitis, dermatofilozu, verminoznu
pneumoniju, limfadenitis i Sugu.

Mere nespecifi¢ne i specifine profilakse

U cilju postavljanja sumnje i brze dijagnoze bolesti, neophodna je saradnja
izmedu drZzavnih veterinarskih institucija, privatnih veterinarskih organizacija,
klani¢nih inspektora, poljoprivrednika, pastira, trgovaca zivom stokom kao i
vozaca vozila za prevoz stoke, koji su u klju¢noj poziciji da postave sumnju na
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bolest. O sumnji na oboljenje treba odmah i bez odlaganja da obaveste veterinara
ili veterinarskog inspektora. Veoma je vazno rano prepoznavanje klini¢kih sim-
ptoma bolesti na pogodenim farmama ili poljoprivrednim gazdinstvima, jer to
predstavlja preduslov za uspe$nu prevenciju, kontrolu i iskorenjivanje bolesti.

Tokom izbijanja zaraze biosigurnost na farmi mora da se poveca na najvisi
moguéi nivo. Glavni rizik za unoSenje bolesti na neificirane farme predstavlja
kupovina novih zivotinja koje mogu biti u inkubaciji ili u stadijumu viremije,
bez ispoljavanja klini¢kih simptoma. Imajuci ovo u vidu preporucéuje se karantin
za novonabavljene zZivotinje u trajanju od 21 dana. Posete na farmi moraju biti
ograniCene samo na neophodne aktivnosti. Svi posetioci treba da nose Cistu
za$titnu odecu 1 obuéu. Neophodno je vrSiti aktivni i pasivni nadzor, kao i
laboratorijsko ispitivanje uzoraka krvi i koze poreklom od sumnjivih zZivotinja.
Rizik se mozZe smanjiti sprovodenjem temeljnog CiS¢enja i dezifekcije, uz pri-
menu dovoljno dugog perioda odmora objekata i pasnjaka pre ponovne repo-
pulacije stada (Breeze, 2006).

Vakcinacija je jedini efikasni nacin kontrole ov¢ijih i kozjih boginja u endem-
skim regionima. U prevenciji boginja ovaca i koza se primenjuju atenuirane i
inaktivisane vakcine. Atenuirane vakcine se aplikuju s.c. ili i.d. i pruzaju zastitu i
do dve godine. Inaktivisane vakcine su manje efikasne u odnosu na Zive vakcine,
jer pruzaju samo privremenu zastitu. Stepen zaStite zavisi od vakcinalnog soja
virusa. Za proizvodnju atenuiranih vakcina koristi se viSe sojeva Capripox-
virusa, kao §to je 0240 KSGP (Kenija soj), koji daje imunitet oko godinu dana i
RM65 (Rumunski soj), koji pruza zastitu preko 30 meseci. Vakcina mora biti
bezbedna i ne sme da izazove postvakcinalnu reakciju i treba da obezbedi zastitu
od bolesti kod svih rasa ovaca i koza najmanje godinu dana. Individualno,
imunitet moze da traje i dozivotno. Maternalni imunitet kod jagnjadi traje do 3
meseca (Abbas i sar., 2010).

Zakljucak

Uspesna kontrola i iskorenjivanje boginja ovaca i koza u velikoj meri zavisi od
ranog otkrivanju bolesti — brze klini¢ke i labaratorijske dijagnoze, brzog spro-
vodenja stamping out metode svih sumnjivih ili samo onih Zivotinja koje poka-
zuju klini¢ke simptome bolesti, stroge kontrole kretanja zivotinja, karantiniranja,
dezinfekcije i preventivne mere bezbednosti u pogodenim farmama i regionima.
Meso, vunu, kosu i kozu iz zarazenih podrucja takode treba kontrolisati. Obratiti
paznju na klini¢ke simptome boginja ovaca i koza kako bi postavili sumnju na
bolest i prepoznali bolesne Zivotinje. Odmah prijaviti sumnju na pojavu bolesti
Upravi za veterinu. Kod pojave oboljenja Zzivotinje treba odmah izolovati.
Trupove i kontaminirane materijale treba neskodljivo ukloniti. Savetovati far-
merima i pastirima da novokupljene ovce i koze drze tri nedelje u karantinu.
Savetovati farmerima i pastirima da izoluju zivotinje koje pokazuju klini¢ke
znake bolesti i da odmah prebace zdrave ovce i koze u druge oblasti. Vakcinisati
sve ovce i koze koje su bile u kontaktu sa bolesnim zivotinjama. Svakodnevno
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posmatrati vakcinisane zivotinje. Ako bilo koja Zivotinja pokazuje znake obo-
ljenja, odvojiti ih sa bolesnim koje su izolovane. Savetovati farmerima i pasti-
rima da izoluju bolesne Zivotinje najmanje Cetrdeset pet dana nakon oporavka od
bolesti. U sluc¢aju pojave boginja ovaca i koza u naSoj zemlji, obavezno je uni-
Stavanje 1 neSkodljivo uklanjanje svih obolelih Zivotinja, kao i svih Zivotinja
sumnjivih na oboljenje. Objekte u kojima su boravile bolesne Zivotinje neo-
phodno je detaljno odistiti, ukloniti sve ekskrete kao i druge sekundarne izvore
zaraze. Takode treba uraditi, dezinsekciju, deratizaciju i temeljnu dezinfekciju.
U krugu poluprec¢nika od najmanje 5 km. obavezno je kontrolisanje prijem¢ivih
zivotinja narednih 6 meseci. Obezbediti redovno edukovanje javnosti o pre-
venciji i kontroli boginja ovaca i koza.
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Kratak sadriaj

Artritis i encephalitis koza (Caprine Arthritis Encephalitis, CAE) je ekonomski
vazna virusna bolest koza prouzrokovana lentivirusom — Caprine Arthritis
Encephalitis Virus. Bolest je prisutna Sirom sveta. Virus se najcesée prenosi
vertikalno, sa majke na potomstvo, kolostrumom i mlekom ali i horizontalno
kohabitacijom. Inficirana grla permanentno izlucuju virus. lako se u najvecem
procentu radi o supklinickoj infekciji kod odredenog broja Zivotinja razvija se
progresivna i neizleciva bolest koju prvenstveno karakterise pojava poliartritisa
kod odraslih i encefalitisa kod podmlatka. Pored ova dva klinicka entiteta moze
doci do razvoja indurativnog mastitisa sa posledicno smanjenom produkcijom
mleka, sto ima poseban ekonomski znacaj kada je prevalencija infekcije na
nivou stada visoka. Dodatne ekonomske Stete zasnivaju se na zabrani izvoza
koza iz zemalja u kojima je bolest enzootska, prevremenog izlucivanje koza iz
uzgoja, sporijeg rasta jaradi, poremecaja u reprodukciji, uginuca, kao i tro-
sSkova neskodljivog uklanjanja obolelih Zivotinja. Sve ovo ukazuje na znacaj
prevencije i primenjivanje odredene strategije u kontroli bolesti. Otkrivanje
zarazenih Zivotinja, posebno u ranoj fazi infekcije treba da bude prva mera u
bilo kom protokolu iskorenjivanja. Primena kvalitetnih programa suzbijanja
moze uticati na smanjene prevalencije.

Kljuéne reci: artritis encefalitis, koze, suzbijanje bolesti

Summary

Caprine Arthritis Encephalitis (CAE) is an economically important a viral
disease of goats caused by a lentivirus — called Caprine Arthritis Encephalitis
Virus. The disease is found worldwide. The virus can be transmitted vertically,
from mother to kid, via colostrum and milk, but also efectivelly spreads hori-
zontally. Infected goats permanently secrete the virus.

Predavanje po pozivu
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The largest percentage is the subclinical infection, however, in a certain number
of animals there is a progressive and incurable disease ranging from the
appearance of polyarthritis in adults and encephalitis in the young. In addition
to these two clinical entities, indurative mastitis can be developed with conse-
quently reduced milk production, which is of particular economic significance
when the prevalence of infection at the herd level is high. Economic losses are
based on banning the export of goats from countries where the disease is
enzootic, premature removal of goats from breeding, slow growth, reproductive
disorders, death, as well as the cost of safe disposal of diseased animals. All this
points on the importance of prevention and the implementation of a specific
disease control strategy. Detection of infected animals, especially at an early
stage of infection, represents the first measure in any eradication protocol. The
implementation of a high-quality eradication program can result in a reduction
of prevalence.

Keywords: artritis encephalitis, goats, eradication program

Kozarstvo je u Evropi jedno od najrazvijenijih grana stocarstva. Bazira se uglav-
nom na uzgoju visoko mlecnih rasa koza koje se u najcesce uzgajaju u manjim
stadima sa prose¢no oko 20 Zivotinja, mada sve viSe raste broj vec¢ih farmi na
kojima se drzi od 30 do 50 koza. U nekim zemljama uzgoj koza je regulisan
zakonom (na Kipru, Gr¢koj, Portugalu, Maroku, Turskoj, Tunisu i zemljama
Bliskog Istoka), a u pojedinim zemljama pomocu odredenih nov¢anih subvencija
pokusSava se intenzivirati uzgoj koza. Sa druge strane, u nekim zemljama kao §to
je to slucaj u Venecueli, dono$enjem odredenih zakonskih regulativa koze se
pokuSavaju potpuno iskoreniti. U naSoj zemlji sve do druge polovine 20. veka
kozarstvo je bila znacajna grana poljoprivrede. Medutim, 1954. godine zakonom
je zabranjen uzgoj koza. Danas je kozarstvo, i pored inicijative drzave da
nov¢anim sredstvima pokrene ovu granu stocarske proizvodnje, slabo razvijeno.
Medutim, svedoci smo da se otvaraju manje farme koje se bave prodajom mesa,
mleka, sira. Jedna od bolesti sa kojom ¢e se uzgajivaci svakako susretati ukoliko
se ne preduzmu adekvatne mere kontrole i suzbijanja je artritis — encefalitis
koza, neizleCiva bolest koza koja moze naneti velike ekonomske Stete
uzgajivac¢ima ¢ime razvoj kozarstva moze biti ozbiljno ugrozeno.

Avrtritis encephalitis koza je ekonomski vazna infektivna bolest koza koju uzro-
kuje RNK virus iz porodice Retroviridae, rod Lentivirus, (Caprine Arthritis
Encephalitis Virus, CAEV). CAEV je antigeno srodan sa Maedi Visha virusom
(MVV) i zajedno sa njim svrstan je u grupu lentivirusa malih prezivara (Small
Ruminant Lentiviruses SRLV). Iako postoje dokumentovani slucajevi interspe-
cijskog prenosa ova dva virusa, oni su retki. Ovi podaci ukazuju na to da pro-
grami iskorenjivanja MVV i CAE treba da se sprovode istovremeno.

Bolest je prvi put opisana u Sjedinjenim Ameri¢kim Drzavama 1974. godine. Od
tada se registruje u svim delovima sveta. Danas je CAE ra8iren na podrudju
Australije, Kanade, Nemacke, SAD, Velike Britanije, Francuske, Turske, a pri-
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sutna je i na podrucju R. Srbije. Istrazivanja o distribuciji CAEV u svetu ukazuju
da se u zemljama sa dugom tradicijom kozarstva i visoko razvijenom
proizvodnjom kozijeg mleka, kao Sto su Kanada, Francuska, Norveska i SAD,
registruje visoka prevalenciju (oko 65%). Utvrdena seroprevalencija u stadima
mle¢nih rasa koza u SAD krece se od 38 do 81%, gde CAE predstavlja najzna-
Zajniju bolest koza. U nekim zemljama, kao $to je Svajcarska, primenom ade-
kvatnih mera kontrole i suzbijanja doslo je do smanjenja seroprevalencije sa
visokih 60-80% do nivoa od 1%.

CAE je oboljenje na koje su prijemcive sve rase koza, medutim najcesce se
javlja kod mle¢nih rasa, rede kod koza koje se koriste za proizvodnju mesa i
dlake. Razlog je nepoznat, ali se smatra da odredeni uticaj imaju genetski fa-
ktori, ili je to uslovljeno tehnologijom drzanja i eksploatacije, pre nego sa
rasnom predispozicijom. Ovo je mozda razlog zaSto je bolest bila prakti¢no
nepoznata u vreme drzanja koza za proizvodnju mesa, medutim intenzivnim
uzgojem mleénih rasa dobila je poseban znac¢aj. Od CAE oboljevaju sve starosne
kategorije, ali je u nekim stadima evidentan porast seroprevalence kod starijih
kategorija Zivotinja. Porast prevalencije sa staro$¢u zivotinja ukazuje na
znacajno uéeSce horizontalnih puteva Sirenja bolesti u tom zapatu.

Glavni faktori poveéanja rizika od CAEV infekcije su: na¢in drzanja i neposre-
dni kontakt sa inficiranom jedinkom (kohabitacija). CAE je sporo progresivna
bolest (nekoliko meseci do vise godina), pri cemu je moguce da se klinicki sim-
ptomi nikada ne ispolje. Zivotinje sa i bez ispoljenih klini¢kih simptomima pre-
nose CAEV. Infekcija je perzistentna i jednom inficirana Zivotinja ostaje nosilac
virusa dozivotno, pri ¢emu svi sekreti inficirane zivotinje (mleko, slina, suze,
krv), sadrze virus. Virus se prenosi vertikalno, sa majke na potomstvo preko
kolostruma i mleka i/ili horizontalno kontaktom sa inficiranim kozama, konta-
ktom sa krvlju inficirane zivotinje, embriotransferom, opremom za muzu i jatro-
geno. Smatra se da intrauterini prenos nema veliki znac¢aj i ovaj nacin prenosenja
povezan je sa brojnim kontroverzama. Do sada nije dokazano da se CAEV
prenosi sa majke na plod tokom graviditeta. Inace je CAEV dokazan u tkivima
reproduktivnog trakta (jajnici, jajovodi, materica, vime), kao i u spermi
inficiranih Zivotinja. Niza seroprevalencija koja se registruje kod muzjaka u
poredenju sa Zenkama na istoj farmi verovatno je posledica odvojenog drzanja,
¢ime su muzjaci viSe izolovani od ostalih zivotinja. Dugo vremena se smatralo
da je vertikalno $irenje virusa sa majke na potomstvo putem kolostruma i mleka
jedan od najvaznijih puteva Sirenja bolesti. Medutim, istrazivanja su pokazala da
muzni uredaji imaju veoma vaznu ulogu kako u Sirenju infekcije tako i inten-
zivnijem razvoju mastitisa. Infekcija se moze S$iriti i putem opreme, odece i
obuce radnika koji istovremeno rade sa inficiranim i neinficiranim zivotinjama.

Infekcija najcesce protice asimptomatski, dok se klinicka forma razvija kod ma-
njeg broja zivotinja. Priblizno 30% inficiranih Zivotinja razvije klinicke sim-
ptome. Vreme od ulaska virusa u organizam do pojave prvih klinickih simptoma
bolesti kre¢e se od nekoliko nedelja do nekoliko godina. Nepravilan nacin
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drzanja i ishrane, traume, stres, mogu imati vaznu ulogu u pojavi klini¢kih sim-
ptoma bolesti.

CAE se ispoljava polimorfnom klinickom slikom. Klini¢ka slika varira zavisno
od starosti i imunskog statusa zivotinje. Kod odraslih jedinki bolest se najces¢e
javlja u formi poliartritisa, pneumonije i mastitisa, dok se kod jaradi u starosti od
2 do 6 meseca javlja u formi encefalitisa, ali i razvojem intersticijalne pneu-
monije. Hroni¢ni bolni poliartritis sa sinovitisom i burzitisom koji ima ten-
denciju stalnog pogorsanja je glavni sindrom kod odraslih koza. Artriti¢ni oblik
CAE najCeS¢e se pojavljuje izmedu prve i druge godine starosti sa visokom
varijabilno$¢u u progresiji. Prvi znak infekcije moze biti gubitak telesne tezine,
zatim smanjena zelja za kretanjem. Neke koze postaju nepokretne u roku od
nekoliko meseci, dok se kod drugih pojavljuje samo povremena tromost ili
ukocenost koja traje godinama, a da pritom ne pokazuju nikakve druge znake
bolesti. Promene se najées¢e javljaju na karpalnim zglobovima, iako mogu biti
zahvaceni svi zglobovi prednjih i zadnjih nogu. Upalu zglobova karakterise
hladan i bezbolan otok sa nakupljanjem sinovijalne te¢nosti u zglobovima, §to
smanjuje njihovu pokretljivost. Sinovijalna teCnost je vodenasta, tamno Zute do
crveno smede boje 1 sadrzi povecan broj limfocita i makrofaga. Zglobovi mogu
biti veli¢ine teniske loptice, pre¢nika veceg od 10 cm. U kasnim fazama koze se
kreéu sa savijenim nogama ili uglavnom leZe. Zivotinje sve manje jedu i po-
stupno mrsave 1 postaju podloznije sekundarnim infekcijama koje mogu uzro-
kovati i uginuée. Pored upale zglobova kod starijih zivotinja moze do¢i do
delimicne ili potpune oduzetosti zadnjih nogu (pareza i paraliza).

Encefalomijelitis prac¢en progresivhom paralizom javlja se kod mladih kate-
gorija obi¢no u starosti od 2—6 meseci, ali su klinicki slu¢ajevi zabelezeni 1 kod
jaradi starih mesec dana. Neurolo$ki poremecaji se retko razvijaju kod odraslih.
Pocetni simptomi su Sepavost, ataksija, slabost zadnjih nogu, depresija. Kod
jaradi se prvo primeti nesiguran i nekoordinisan hod sa abnormalnim stavovima
nogu, a vremenom to stanje prelazi u potpunu nemogucénost ustajanja i hodanja.
Misiéni tonus i refleksi mogu biti pojacani, ili potpuno izostati. Bez obzira na
navedene simptome, vecina zZivotinja nastavi da normalno uzima hranu i vodu.
Kod nekih jedinki moze do¢i do disfagije, slepila, nistagmusa, opistotonusa,
tortikolisa. Ako se razviju neuroloski poremecaji do poboljSanja retko dolazi, pri
c¢emu se stanje postepeno pogorsava sa razvojem pareza i /ili paralize. Obolela
jarad se obi¢no eutanaziraju iz socioekonomskih razloga ili dolazi do uginuc¢a
prvenstveno zbog pneumonije izazvane sekundarnim bakterijskim infekcijama.
Koze reaguju na infekciju CAEV intenzivnim humoralnim i ¢elijskim imunskim
odgovorom, pa se smatra da imunski mehanizmi koji inace nisu zastitni igraju
vaznu ulogu u razvoju patoloskih lezija prisutnih kod CAE. Neobjasnjeno je
zaSto se neuroloski oblik CAE javlja naj¢eSc¢e u jaradi, dok se neuroloski oblik
kod infekcije MVV javlja ¢esc¢e u odraslih jedinki.

Pored navedene simptomatologije u zapatima pozitivnim na CAEV kod koza
moze se razviti indurativni mastitis kada je mle¢na zlezda otecena, Cvrsta a
produkcija mleka je smanjena. U pogodenim stadima produkcija mleka se
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smanjuje za oko 10% do 15%. Vime ne pokazuje uobicajene znake upale kao §to
su poviSena temperatura, otok, bolnost. U teskim slucajevima nakon porodaja
prisutna je agalakcija, dok se kod nekih zivotinja produkcija mleka moze vratiti
na normalu. Mleko inficiranih koza sadrzi povecan broj somatskih celija, §to
znacajno smanjuje kvalitet mleka. Ujedno, koze koje su inficirane CAEV
podloznije su sekundarnim bakterijskim infekcijama, kao i razvoju supklini¢kih
mastitisa.

Kod pojedinih seroloski pozitivnih Zivotinja moze se razviti hroni¢na intersti-
cijalna pneumonija, progresivna dispneja i kaSalj uz opstu slabost. Prvi sim-
ptomi bolesti najces¢e se javljaju nakon nekog stresa kao Sto su jarenje ili
mastitis. Supklini¢ka intersticijalna pneumonija zahvata jedan ili vise pluénih
reznjeva 1 mogu biti zahvaceni 1 kranijalni 1 kaudalni delovi plu¢a. U pocetku su
zahvacena ograni¢ena podrucja koja se sa napredovanjem bolesti poveéavaju, i
na kraju dolazi do konsolidacije i razvoja emfizema. Parenhim je otecCen, sivo
ruzicaste boje i Cvrste konzistencije, sa brojnim sitnim sivkastim ognjistima
veli¢ine 1 do 2 mm. Medijastinalni limfni ¢vorovi su povecéani.

Na prisustvo CAEV u stadima kod odraslih treba posumnjati u slu¢aju izrazenog
poliartritisa i/ili indurativnog mastitisa i mrSavosti uz adekvatnu ishranu, a kod
mladuncéadi u slu¢aju progresivne pareze, posebno ako je prisutna kod veceg
broja jaradi u stadu. Posebnu vaZznost imaju epizootioloski podaci 0 ranije
registrovanim slu¢ajevima bolesti u stadu ili uvodenju novih Zivotinja iz stada
nepoznatog CAEYV statusa.

Iako se na osnovu izraZene simptomatologije mozZe posumnjati na infekciju
CAEV, jedina sigurna dijagnoza se postavlja laboratorijskim metodama. Dija-
gnoza se moze postaviti kombinacijom seroloskih, molekularnih i patohisto-
loskih ispitivanja. CAEV se moZe izolovati iz krvi i/ili mleka, a nakon uginuca
iz plu¢a, mozga, kicmene mozdine i vimena. OdloZena serokonverzija i genetska
heterogenost regionalnih sojeva virusa uti¢e na efikasnu dijagnozu primenom
seroloskih i molekularnih metoda.

Od laboratorijskin metoda poseban znacaj imaju molekularne metode (PCR)
koje se u pojedinim laboratorijama koriste u rutinskoj dijagnostici. Seroloska
dijagnostika ima odredena ogranicenja. Do serokonverzije obicno dolazi tek
nakon nekoliko meseci i ona moze biti promenljiva. Naime, neke koze mogu sve
vreme biti seronegativne, dok koze sa niskim titrom antitela mogu vremenom
postati seronegativne. Pozitivan serolo$ki nalaz ukazuje samo na izloZenost
virusu, ali imajuéi u vidu da veliki broj zivotinja ne ispoljava simptome, ne
potvrduje da su prisutni simptomi izazvani CAEV. Period izmedu infekcije i
vremena kada se mogu detektovati antitela je razliCit, tako da negativan
seroloski nalaz ne isklju¢uje mogucnost infekcije. Mladuncad inficirana posle
porodaja pokazuju merljiv titar antitela izmedu 4. i 10. nedelje posle infekcije.
Zbog prisustva kolostralnih antitela do starosti od 90 dana, seroloski nalaz do
ovog uzrasta se ne moze uzeti kao merodavan u postavljenju dijagnoze.
Seropozitivan nalaz kod koza starijih od 6 meseci potvrda je infekcije i kod
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vecine zivotinja zadrzava se celog zivota. Zbog ovih ogranicenja serologija ima
prvenstveni znacaj u dijagnostici prisustva CAEV na nivou stada, pre nego u
dijagnostici pojedinac¢nih slucajeva. Od seroloskih metoda najcesce se koriste
imunodifuzija u gelu (AGID) i imunoenzimski test (ELISA) koji su medu-
narodno propisani testovi (OIE, 2017). Navedeni testovi su niske osetljivosti i
visoke specifi¢nosti. Pojava lazno negativnih rezultata moze biti posledica
antigenskih varijacija izmedu sojeva koji se koriste u testovima i terenskih
sojeva. Imunoblot kao metoda visoke specificnosti i osetljivosti izvodi se u
specijalizovanim laboratorijama i to iskljucivo kao potvrdni test. Iako se I[FA test
smatrao neodgovaraju¢im za skrining ispitivanja Cesto se primenjuje kao
standardni test prvenstveno zbog visoke specifi¢nosti. Imajuéi u vidu razlike u
specifi¢nosti 1 osetljivosti odredenih testova, kombinacijom vise testova moze se
dobiti sigurna dijagnoza uz minimiziranje lazno negativnih rezultata. Postoji
moguénost kori$¢enjem uzoraka mleka za seroloski monitoring stada ELISA
testom.

Trenutno nema dostupnih vakcina. CAE moze biti iskorenjen ili se smanjiti
prevalencija u stadima, sprovodenjem stalnog testiranja i uklanjanja inficiranih
zivotinja. Jedna od mera je odvajanje jaradi od majki odmah po rodenju. U prvih
pet dana po rodenju jarad treba hraniti termicki obradenim kolostrumom (56°C u
toku jednog sata), koris¢enjem kolostruma CAEV negativnih koza ili kravljeg
kolostruma. Nakon ovog perioda ishrana treba da sprovoditi pasterizovanim
mlekom ili zamenom za mleko. Sprovodenjem navedenih mera znacajno se
moze smanjiti prevalencija u stadima pozitivnim na CAEV.

Kontrola bolesti zasniva se i na kontinuiranom seroloskom testiranju stada i
odvajanju seroloski pozitivnih Zivotinja. Imajuéi u vidu da je period od infekcije
do razvoja serokonverzije varjabilan optimalni period izmedu ponovljenih testi-
ranja nije jasno odreden, ali se predlaze ponovljeno testiranje na svakih 6
meseci. Prvo seroloSko testiranje treba sprovesti u uzrasu od 3 meseca (odsustvo
maternalnih antitela) i nastaviti na svakih 6 meseci. Kod niske seroprevalencije
najbolje je seropozitivne zivotinje eliminisati iz stada. U stadima sa visokom
prevalencijom seropozitivne i seronegativne zivotinje treba drzati odvojeno.
Muza inficiranih zivotinja treba da se obavlja u posebnom prostoru uz koris¢enje
posebne opreme. U veéini zemalja stada dobijaju status da su slobodna od
CAEV ukoliko su dva uzastopna seroloska nalaza sa razmakom od 6 meseci
negativna, uz preduzimanje strogih mera kontrole uvodenja novih Zivotinja. U
sumnjivim slucajevima neophodan je karantin uz obavezno serolosko ispitivanje.
NezaraZena stada ne treba dovoditi u kontakt sa stadima neproverenog statusa ili
seropozitivnim stadima.

Ekonomski S$tete koje mogu nastati kao posledica CAE zahtevaju postojanje
zakonski regulisanih programa koji se odnose na odredenu strategiju u prevenciji
i kontroli bolesti. Otkrivanje zarazenih zivotinja, posebno u ranoj fazi infekcije,

predstavlja prvu meru u bilo kom programu ¢iji je cilj eradikacija.
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UZGOJ | PATOLOGIJA AUTOHTONIH RASA SVINJA

BREEDING AND PATHOLOGY OF AUTOCHTHONOUS BREED OF
PIGS

Jovan Bojkovski, Mila Savi¢

Fakultet veterinarske medicine Univerziteta u Beogradu,
Bulevar oslobodenja 18, 11000 Beograd

Kratak sadriaj

U radu su prikazane uzgojne bolesti i mere kontrole zdravlja, kao primarni
zadaci veterinarske sluzbe, koja je odgovorna za zastitu zdravlja svinja.
Promocija dobrog zdravlja svinja i u intenzivnom i u ekstenzivnom uzgoju znaci
prevashodno upotrebu vrlo razlicitih preventivnih mera. Pored dobrog odabira
rase, osmisljenosti velicine stada, nacina primene biotehnoloskih mera u pro-
cesu proizvodnje svinja, veliki znacaj imaju preventivne mere. Veterinarska slu-
Zba ima vrlo vaznu ulogu posebno sa aspekta ekologije ,, kako proizvesti Sto vise
ali zdravstveno bezbedne hrane namenjene u ishrani ljudi”, uz odgovarajucu
zastitu Zivotne sredine, Sto se samo odgovornim i savesnim radom mozZe potvr-
diti. Zdravstvenom zastitom svinja, primenom znacajno vise preventivninh mera a
manje terapeutskih, moze se ispuniti koncept u kome c¢e biti i rentabilnija
proizvodnja i sigurnost ,, Snicle na stolu*.

Kljucne reci: autohtone rase, svinje, biosigurnosne mere, patologija

Summary

This paper presents breeding diseases and health control measures as the
primary tasks of the veterinary service, which is responsible for protecting the
health of pigs. The promotion of good pig health in both intensive and extensive
breeding, assume the use of very different preventive measures. In addition to
good breed selection, herd size design, ways of applying biotechnology-poor
measures in the pig production process, preventive measures are of great
importance for health. The veterinary service plays a very important role
especially from the point of view of ecology "how to produce as much but
healthy food intended for human consumption”, with appropriate environmental
protection, which can only be confirmed by responsible and conscientious work.
With the health care of pigs, by applying significantly more of the preventive
measures and less therapeutic measures, the concept of more cost-effective
production and safety of "table steak" can be fulfilled.

Key words: indigenous breeds, pigs, biosecurity, pathology

Zahvalnica: Ovaj rad je rezultat projekta kojeg finansira Ministarstvo prosvete, nauke i
tehnoloskog razvoja Republike Srbije, TR31071.
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Uvod

Uzgoj svinja je prisutan na svim kontinentima. Pocetkom proslog veka je poceo
organizovan i sisitematski rad na oplemenjivanju svinja. Opste je poznato da se
oplemenjivanje u svinjarstvu obavlja u tri pravca: u pravcu proizvodnje mesa,
znatno manje u pravcu proizvodnje masti i kombinovano, u pravcu proizvodnje
mesa i masti. Opste je prihvaéeno da proizvodnja ispod 16 prasadi godi$nje po
krmaci ne moze biti rentabilna. Da bi imali viSe od 16 prasadi po krmaci go-
disnje, neophodno je voditi rauna o tri osnovna Cionioca: velikoj plodnosti
(minimum 11 zivorodene prasadi u leglu), velikom indeksu prasenja (krmace se
prase dva puta godi$nje), uz $to manji mortalitet prasadi na sisi.

Bez obzira na veli¢inu stada, u proizvodnji svinja postoji vise validnih para-
metara koji mogu da odrede profitabilnost proizvodnje. Proizvodnju svinja mo-
zemo da iskazemo kroz broj odgojene prasadi, odnosno isporu¢enih tovljenika
po krmaci godisnje. Isti principi vaze i za autohtone rase svinja. Za unapredenje
ekstenzivne proizvodnje autohtonih rasa svinja, pri tome, posebna paZnja se
mora posvetiti dobrom zdravlju krmaca i prasadi u prvim danima po praSenju
(Bojkovski i sar. 2005).

Mere kontrole zdravlja i zdravstvenog statusa svinja

U veterinarskoj medicini farmskih Zivotinja, kao $to su svinje, zdravlje se tumaci
kao skladan odnos morfoloskih, fizioloskih i funkcionalnih aktivnosti organi-
zma, uz odrzavanje dobrih reproduktivnih, odnosno proizvodnih sposobnosti.
Termin zdravstveni status je mnogo $iri i on podrazumeva i zdravlje, odnosno da
li su zivotinje klini¢ki zdrave ili nisu, da li je stado slobodno od nekih infek-
tivnih bolesti, ali i primenu niza profilaktickih mera u cilju odrzavanja pro-
izvodnje. Postoji moguénost da zivotinje budu sa niskim zdravstvenim statusom
(prisustvo nekih latentnih infekcija) a da su klinicki zdrave i1 produktivne. Takvo
stanje je prisutno u uslovima dobrog menadzmenta, kada je imunitet u balansu sa
mogucim ozbiljnim patogenima koji mogu biti i prisutni bez ispoljavanja bolesti,
odnosno, onda kada su prisutni supklincki oblici bolesti ili latentne infekcije.
Suprotno tome, moguce je da su zivotinje u visokom zdravstvenom statusu, ali
da su uslovi drzanja, nege i ishrane neadekvatni, pa da se ispolje klinicki oblici
nekih bolesti, kada moze da nastane i pad proizvodnje (Bojkovski i sar., 2010
a,h).

Veliki broj uzro¢nika i uzroka mogu da dovedu do razlicitih oboljenja kod svinja
i da ugroze proizvodnju. Bez obzira na njihovu razli¢itu patogenost, pa prema
tome i na razli¢it procenat morbiditeta, mnoge od tih bolesti se mogu suprimirati
ili ¢ak eliminisati iz objekata primenom odgovaraju¢ih mera zdravstvene zastite.
Naravno, ne sme se dozvoliti da u objekat ude zaraza. Ukoliko se desi da u
objekat ude neka zaraza, u takvom slucaju se primenjuje monitoring dijagno-
stika, odnosno, efikasno otkrivanje inficiranih, sumnjivih i obolelih Zivotinja,
kako bi se zaraza drzala pod kontrolom, sto je je vrlo odgovoran zadatak veteri-
nara i specijalista. Bolest se u sustini definiSe kao odsustvo zdravlja, odnosno
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bolest je odstupanje od skladnog funkcionisanja organa ili organizma, sa posle-
di¢nim ispoljavanjem odredenih simptoma ili znakova bolesti, sto se opisuje kao
klinicka forma bolesti. Cesto su neke bolesti prisutne u subklinickom ili
latentnom obliku, kada ih je jedino moguce otkriti nekom od metoda serodija-
gnostike, a najbolje 1 najsigurenije identifikacijom uzro¢nika, zatim patoana-
tomskim pregledom, ili sagledavanjem nekih parametara koji upucuju na pad
proizvodnje. Postoje znacajne razlike izmedu supklinickih oblika bolesti od
latentnih infekcija. U stadu treba da se zadovolje svi dogovoreni i propisani
uslovi (ishrana, drzanje i nega), kao i da se promovise dobar zdravstveni status
Zivotinja, $to uglavnom podrazumeva odsustvo nekih infektivnih bolesti, a to se
postize pojacanom kontrolom zdravih zivotinja. Mora da se isklju¢i mogucnost
latentne infekcije, koja se iskazuje preko pada proizodnje (poveéan broj
mrtvorodene prasadi, mumifiucirani plodovi i pove¢an mortalitet prasadi na sisi
u prva dva dana, bez vidljivih klini¢kih simptoma). To je moguce sprovesti pri-
menom mera serodijagnostike (Bojkovski, 2009).

Sam termin visoki zdravstveni status podrazumeva precizno uspostavljanje pose-
bnih kriterijuma, koje jasno definiSe veterinarska sluzba, koja se sve vise bazira
na preventivnoj za$titit svinja. U suStini znaci slobodu od nekih infektivnih
bolesti (klasi¢na kuga svinja, Aujeckijeva bolest, lepotspiroza kao i neke druge
infetivne bolesti). U nekim stadima svinja ne postiZe se uvek visoki zdravstveni
status. Visoki zdravstveni status je u korelaciji sa visokom proizvodnjom samo
onda ukoliko su uslovi menadZmenta ispunjeni u potpunosti po preporuci savre-
menih biotehnoloskih koncepata u procesu uspostavljanja i odrzavanja elitnih i
proizvodnih stada svinja. U uslovima neadekvatnog menadzmenta se jedino bez
prisustva odredenih virulentnih mikroorganizama, odnosno kada je mali pro-
cenat morbiditeta i mortaliteta, naroCito prasadi na sisi, moze odrzati proizvo-
dnju po trazenom konceptu. Obrnuto, ukoliko su uslovi biotehnoloskih zahteva
na viskom nivou, moguce je proizvodnju odrzati i uz prisustvo nekih patogena,
zbog skladnog odnosa (dobrog balansa) izmedu imuniteta i virulence patogena,
te da ne dode do ispoljavanja infekcije ili nekih drugih poremecaja, a samim tim
da ne bude ni znatnijeg pada proizvodnje (Loncarevi¢, 1997).

Sprovodenje ,,staming out™ metode kao radikalne metode, moze da se primeni u
slucajevima kada su regulisane mere nadoknade ekonomskih Steta nastalih
nakon takvih metoda eradikacije. Ako se ne ispune takvi uslovi, pribegava se
merama imunoprofilakse (vakcinaciji), kao na primer, u borbi protiv klasi¢ne
svinjske kuge (Bojkovski i sar., 2011).

Najcesci zdravstveni problemi u uzgoju svinja

Zdravlje svinja se moZe poboljati u cilju postizanja $to vece proizvodnje. U
intenzivnom i ekstenizovnom uzgoju svinja su prisutne pojedine parazitoze
(izosporoza, kriptosporidioza), koje mogu ugroziti proizvodnju svinja. Takode
su prisutne uzgojne bolesti bakterijske i virusne etilogije (Bojkovski i sar.,
2011). Od oboljenja bakterijske etilogije najceS¢e su prisutne neonatalna koliba-
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ciloza, edemska bolest, nekroti¢ni enteritis, intestinalna spirohetoza svinja (PIS),
enterohemoragiéni sindrom, dizenterija, aktinobacilusna pleuropneuminja, eksu-
dativni epidermatitis, a od oboljenja virusne etiologije danas su prisutne cirko-
virusne infekcije i reproduktivno respiratorni sindrom (Bojkovski i sar., 2015).

U ekstenzivnom i intenzivnom nacinu drZanja zdravstveno stanje prasadi na sisi
zavisi od majke-krmace i okoline, odnosno smestaja i ishrane. Najznacajniji
zdravstveni problem prasadi na sisi predsavljaju poremecaji u organima za
varenje u prvim danima zivota. Navedeni poremecaji su Cesto u diretnoj vezi sa
kvalitetom kolostruma, odnosno kasnije mleka. Postoji potencijalna moguénost
da se razlicite toksi¢ne materije mogu da unesu putem hrane, odnosno da takve
materije prasad unese u organizam putem mleka (Prodanov-Radulovié¢, 2017).
Prelaz iz intrauterinog u ekstrauterini zivot za prasad je vrlo osetljiv. Pojava
hipoproteinemije, potencijalna moguénost nedovoljnog snabdevanja sa gama
globulinima, hipoglikemija, prolazna uremija, ikterus i velika nepostojanost
sadrzaja elektrolita i minerala ¢ine osnov za veliko naprezanje regulacionog
mehanizma prasadi na sisi, §to ¢esto ne zadovoljava i time uslovljava razli¢ite
poremecaje koji se Cesto manifestuju pojavom proliva. Oboljenja organa za
varenje prasadi na sisi tesko se reSavaju putem leCenja. Danas smo u prilici da
takve zdravstvene probleme reSavamo uvodenjem prifilaktickih mera.

U ekstenzivnom nacinu drZanja svinje su osetljive na delovanje visokih tempe-
ratura, te pri duzem boravku u sredini gde je temperatura iznad gornje granice
optimalnih vrednosti (izmedu 24 i 30°C), kod dojnih krma¢a moze doéi i do
poveéanja rektalne temperature (Williams i sar., 2009), $to obi¢no ne prelazi
vrednosti koje ugrozavaju zivot jedinke. Medutim, posledice toplotnog stresa
mogu se odraziti na fiziolo$ke funkcije organizma svinja. Tako u svom radu
Jackson i Cockceroft (2007) navode da jedan od razloga zbog ¢ega opada koli¢ina
mleka kod krmaca pri visokoj temperaturi u objektu jeste smanjenje konzu-
macije hrane i mobilizacije telesnih rezervi, a u cilju smanjenja proizvodnje
telesne toplote. Takode, ovi autori SU U svojim istrazivanjima utvrdili da je pad
od 20% u proizvodnji toplote u vezi s padom koli¢ine mleka krmaca od 25% i
smanjenim unosom hrane od 40%. Debele krmace, koje nose veliki broj plodova
i uz to konzumiraju veliku koli¢inu hrane, u objektima gde su povecani vlaga i
temperatura podloznije su stresu i pokazuju znakove respiratornog distresa.
Visok nivo kortikosteroida u krvi Zivotinja koje su izloZene delovanju stresora
deluju na smanjenje otpornosti kod zivotinja a time i omogucavaju da one
postanu visoko prijem¢ive na razlicite infekcije. To je jedan od razloga za uvo-
denje preporuka vezanih za nacin ishrane prema telesnoj kondiciji zivotinja, a
detalje o znacaju pravilne ishrane krmaca u zavisnosti od njihovih energetskih
potreba najbolje je opisao Edwards (2003).

U proizvodnji svinja genetika ima za cilj da poboljSa proizvodne sposobnosti

postojecih rasa koje se koriste na farmama industrijskog tipa, stvaranjem novih

oblika sa ve¢im genetskim potencijalom i sa uzgojem u ¢istoj krvi ili ukrstanjem

U komercijalne svrhe. Jedan deo nasih istrazivanja je bio usmeren na istraZivanja

kariotipa svinja u intenzivnom uzgoju. Ustanovili smo da promene na kariotipu
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mogu nastati pod uticajem hemijskih jedinjenja, koje se mogu naéi u hrani, vodi
ili uopste u sredini gde zive ispitivane zivotinje (Bojkovski, 2010a). Otkrivanje
nosilaca hromozomskih promena dovodi do iskljuenja iz programa reproduk-
cije (Bojkovski, 2009).

Ocena biosigurnosti na osnovu indikatora (izolacija, kao mera biosigurnosti na
farmi, karantin, ocena zdravstvenog statusa stada, odnos osoblja prema opremi i
zivotinjama, kontrola kretanja i prometa, reZim poseta, kontrola hrane i opreme
za hranjenje, izdubravanje, uklanjanje leSava uginulih zivotinja, odnos prema
drugim Zivotinjama na farmi, kontrola ptica i glodara), trebalo bi da postane
rutinski mehanizam u proceni biosigurnosti na farmi, koji ukazuje na smer
daljeg delovanja i eventualno njihovog unapredenja (Loncarev¢ i sar., 1997;
osiguravanju biosigurnosti, Stankovi¢ i Hristov (2009) iznose da je nivo bio-
sigurnosti na ispitivanoj farmi svinja ocenjen sa ocenom 3,96 (vrlo dobar).
Navedeni rezultat ukazuje na trenutno stanje biosigurnosti jedne farme, ali se
uvek mora imati u vidu medusobna interakcija i sveukupnost delovanja parame-
tara biosigurnosti (Stankovi¢ i Hristov, 2009).

Drzaoci imaju najvec¢u odgovornost u zastiti vlastitih stada po pitanju unosenja
bolesti kontrolom kretanja, pravilnim postupkom i smestajem grupa zivotinja i
sanitacijom. Zaposleni na farmi i posetioci moraju biti svesni svoje uloge u
oCuvanju sigurnog zdravstvenog statusa farme (Stankovi¢ 1 Hristov, 2009).

Zakljucak

Veliki broj uzgojinh bolesti u ekstenzivnom i intenzivnom nacinu drZanja moze
se drzati pod kontrolom primenom profilakti¢kih i terapeutskih mera, kao i poja-
¢anom kontrolom stru¢nih sluzbi.

Fleksibilnom saradnjom vlasnika farmi ili drZzaoca svinja sa stru¢nim sluzbama,
uz posStovanje i sprovodenje strunih saznanja, te primenom niza biotehni¢kih
mera i stavljanjem akcenta na preveniranje bolesti svinja u cilju promocije do-
brog zdravlja svinja, moguce je unapredititi proizvodnju.

Biosigurnost, dobrobit, dobra proizvodacka praksa i analiza rizika na kriticnim
kontrolnim tatkama su klju¢ni elementi u proizvodnji svinja.
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Kratak sadriaj

Domaci brdski konji 1 balkanski magarci se danas na Staroj planini uglavnom
drze u poluslobodnom sistemu na planinskim pasnjacima i ne koriste ni za kakav
rad. Nisu obuhvaceni nikakvom preventivom, sa izuzetkom povremenih dehel-
mintizacija. Klinickom opservacijom nekoliko krda domacih brdskih konja i
magaraca tokom prethodnih desetak godina nisu registrovani jasni simptomi
ozbiljnijih oboljenja, sa izuzetkom promena na kozi, mahom traumatskog po-
rekla i slabije telesne kondicije kod veéeg broja konja u svim krdima, nezavisno
od kvaliteta pase. Koproloskim pregledom kod svih konja | magaraca je utvrden
visok stepen infekcije endoparazitima (Trichostrongylus axei, Strongylus vulga-
ris, Strongylus edentatus, Parascaris equorum, Dictyocaulus arnfieldi, Strongy-
loides westeri). Hematoloskim pregledom je kod vecine konja, narocito onih sa
slabijom kondicijom, utvrdena blaga anemija, neretko sa leukocitozom. PCR
metodom je kod vecéine konja potvrdeno prisustvo Babesia cabali i Theileria
equi, Sto najverovatnije ukazuje na endemicno stanje, tim pre Sto ni Babesia
cabali ni Theileria equi nisu potvrdene u krvnim razmazima. Biohemijskim
pregledom krvnih seruma kod vecine konja u slabijoj kondiciji i kod nekih u
dobroj, registrovano je povecanje serumske aktivnosti jetrinih enzima, Sto se
najverovatnije moze pripisati trovanju pirolizidinskim alkaloidima, s obzirom na
prisustvo biljaka Senecio jacobea na pasnjacima.

Kljuéne reci: autohtoni kopitari, patologija, Stara planina

Summary

The autochthonous Domestic mountain horses and Balkan donkeys are now
mostly kept in the semi-free roaming system on the mountain pastures on Stara
Planina and not used for any work. They are not covered by any prevention,
with the exception of occasional dehelmintisation. Clinical observation of
several herds of domestic mountain horses and donkeys over the past ten years
did not detect clear symptoms of more serious diseases, with the exception of
skin changes, mainly traumatic origin and small BCS, in many horses in all
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herds, regardless of grazing quality. A high degree of infection with endo-
parasites (Trichostrongylus axei, Strongylus vulgaris, Strongylus edentatus,
Parascaris equorum, Dictyocaulus arnfieldi, Strongyloides westeri) was found
by parasitological examination in all horses and donkeys. Haematological
examination revealed that most horses, especially those with smaller BCS, had
mild anemia, often with leukocytosis. The PCR method confirmed the presence
of Babesia cabali and Theileria equi in most horses, most likely indicating an
endemic condition, since neither Babesia cabali nor Theileria equi was
confirmed in blood smears. Biochemical screening of blood sera in most horses
in poor and in some in good condition has shown an increase in serum liver
enzyme activity, which is most likely attributable to poisoning of pyrrolizidine
alkaloids, due to the presence of Senecio jacobea plants in pastures.

Kljucne reci: autochthonous equides, pathology, Stara planina

Uvod

Na pasSnjacima Stare planine u zoni opStine Dimitrovgrad od kopitara se uglav-
nom mogu videti domaci brdski konji i balkanski magarci. Tokom sedmogo-
disnjeg posmatranja, svake godine smo u proseku opservirali oko 100 domacih
brdskih konja i 70 do 80 magaraca u tipu balkanskog magarca. Konji su od
proleca do jeseni bili na pasnjacima, u pregonima ogradenim elektri¢énim pasti-
rom, pri ¢emu su preko zime bili zatvarani ili drzani pod nadstreSnicama. Letnja
ishrana se sastojala iskljuéivo od zelene paSe, bez prihranjivanja, a zimi od sena
osrednjeg kvaliteta. Samo izuzetno su pojedina grla u slabijoj kondiciji dobijala
koncentrovani dodatak, npr. kukuruz, ve¢ina grla nije dobijala nikakav dodatak.

Kondicija konja i magaraca je varirala u zavisnosti od godiSnjeg doba i stanja
vegetacije u letnjim mesecima. S proleca, posle zimskog perioda kondicija je
uglavnom bila slabija, posebno u zapatima gde je ishrana bila oskudnija, da bi do
polovine juna doslo do brzog oporavka gotovo svih zivotinja. U drugom delu
leta telesna kondicija je zavisila od stanja vegetacije, u sluc¢aju suse doslo bi do
ponovnog slabljenja kondicije, da bi tokom jeseni ponovo doslo do oporavka.

Ocena telesne kondicije (OTK) po Heneku (Henneke i sar., 1983), s proleéa je
kod konja bila oko 3-3,5, do polovine leta bi se popela na oko 4 do 4,5, pri ¢emu
je kod priblizno 10% bila ispod 2,5 — i zimi i leti. Kod balkanskih magaraca su
oscilacije u oceni telesne kondicije izmedu zime i leta bile manje izraZene.
Stavise, kod izvesnog broja magaraca su leti bili uogljivi lokalni depoziti
masnog tkiva, pre svega u predelu vrata, iako nije bilo prihranjivanja. Slabija
telesna kondicija je uglavnom registrovana kod starijih grla, zatim, kod neSto
starije Zdrebadi i omadi. Gotovo polovina zdrebadi i omadi, od 7-8 meseci do
godinu dana, bila je u slabijoj kondiciji (OTK oko 3), neretko sa tzv. pupavim
stomacima. U svakom krdu je bilo i po nekoliko jako mrSavih konja (do 10% od
ukupnog broja), uglavnom medu starijim grlima, pri ¢emu je kod njih OTK bila
u rasponu od 2-2,5. Nekoliko mrsavih kobila se redovno Zdrebilo, pri ¢emu su
zdrebad uglavnom bila u dobroj kondiciji.
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U pocetku je slabija kondicija domacih brdskih konja bila pripisana slabijoj
ishrani, eventualno parazitskim infekcijama. Medutim, posle par godina posma-
tranja primeceno je da su neka grla uvek u dobroj kondiciji, neretko sjajnoj, a
neka opet u slaboj, 1 zimi i leti, zbog Cega se pojavila sumnja u neko patolosko
stanje. Kasnija klini¢ka i laboratorijska ispitivanja krvnog seruma su potvrdila
ove sumnje.

Patoloske promene kod konja registrovane tokom 2018. godine

U periodu od 15. jula do 15. avgusta tokom poslednjih sedam godina, sa stu-
dentima smo obilazili sva krda domacih brdskih konja i balkanskih magaraca na
podru¢ju Stare planine, prvenstveno u zoni Nastavne baze za planinsko sto-
carstvo u Gornjem Krivodolu. Tako je tokom 2018. godine klinicki opservirano
oko 140 konja (u dva veca krda u ataru sela Izatovci, zatim u Brebevnici,
Bacevu, Dimitrovgradu i Borovskom polju) i oko 70 magaraca (u Dimitrov-
gradu, Bacevu u Odorovcima), pri ¢emu su registrovane sve promene zdrav-
stvenog stanja vidljive golim okom. Detaljnijem pregledu su, naime, podvrgnuta
grla koja su mogla da se uhvate i fiksiraju. To se pre svega odnosi na konje —
viSe od polovine nije nikad uhvaceno, za razliku od magaraca koji su se lako
hvatali i fiksirali.

Najlakse su uoCavane promene na kozi, po telu, glavi i ekstremitetima, Trau-
matske ozlede (kontuzije, verovatno od udaraca kopitom, ekskorijacije i sl.),
registrovane su kod 19 konja — kod tri konja su registrovane ujedne rane od
strane drugog konja, u dva slucaja ujedne rane od vukova. Kod &etiri konja je
registrovan dermatitis: u tri slucaja nalik na dermatofilozu, u jednom folikulitis u
perinealnoj regiji, verovatno uslovljen vaginalnim iscetkom kojim je bio ulepljen
perineum, i u jednom folikulitis u predelu grebena i plecki. Kod tri konja u
jednom krdu je pri tom registrovana papilomatoza. Dermatomikoze, Suga i
imunoloSki posredovane dermatoze, poput hipersenzitivne reakcije na ubod
insekata, nisu zabelezene ni u jednom slucaju. Insekti su, inaCe, predstavljali
veliki problem. Rojevi muva i obada su se videli po svim ranama ili mestima gde
je bilo tragova krvi, zatim oko o¢iju.

Sli¢ni nalazi su registrovani i kod magaraca: taumatske ozlede koze utvrdene su
kod 11 magaraca, pri ¢emu je dermatitis (dermatofiloza, folikulitis) utvrden kod
7 jedinke. Dermatomikoze, Suge i imunski posredovanih dermatoza kod maga-
raca nije bilo, premda je po re¢ima vlasnika s proleca bilo sporadi¢nih promena
na kozi — po 1 do 2 slucaja u zapatu, koje su li¢ile na dermatomikozu i spontano
prolazile bez leCenja.

Muve su predstavljale veliki problem i kod magaraca. Sa prisustvom muva
mogu se dovesti u vezu konjunktivitisi, koji su registrovani u 17 sluéajeva kod
konja i 4 slucaja kod magaraca. Muve su se po pravilu skupljale oko o¢iju vecine
konja, posebno u slucaju jace lakrimacije, pri ¢emu je ceSanje o granje i druge
konije ili udarci repom drugih konja verovatno uslovilo pojavu konjunktivitisa sa
pojacanim suzenjem. Kod dva konja su, inace, registrovane promene u tipu
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periodi¢ne oftalmije, kod istih konja su sline promene zapazene i prethodnih
godina. Kod magaraca sli¢nih promena nije bilo.

Deformiteti kopita su takode predstavljali problem, prvenstveno zbog izostanka
redovnog obrezivanja kopita. Tako je uz jedan ekstreman oblik prerastanja ro-
Zine, zbog ¢ega konj nije mogao da izlazi na pasnjak, u jednom krdu od 40 konja
registrovano 6 slu¢ajeva sa preraslim rozinama, ukupno 18. Ovo krdo je drzano
na mocvarnom terenu, $to je verovatno doprinelo razvoju ovakvih anomalija. U
15 slucajeva su pri tome registrovana manja ili veéa oste¢enja rozine, prsnuca i
sl. U jednom krdu je pronadeno zdrebe sa frakturom ki¢i¢ne kosti. Deformiteti
rozine su bili prisutni i kod magaraca, u ve¢em broju nego kod konja, prven-
stveno zbog izostanka redovnog obrezivanja, s tim $to se svakako jednostavnije
reSavaju. Magarci se lako fiksiraju pa obrada kopita ne predstavlja nikakav pro-
blem, za razliku od konja koji se u velikom broju ne mogu uhvatiti i fiksirati.

Hroni¢ni bronhitis, verovatno u tipu rekurentne opstrukcije disajnih puteva,
utvrden je u jednom slucaju kod jedne kobile i jedne magarice. Ista kobila, inace
u slabijoj kondiciji, kasljala je i prethodne godine. Kako se po re¢ima vlasnika
kasalj uglavnom javljao leti, moguée je da se radi o polenskoj alergiji. Po neko
zdrebe bi se povremeno Culo da kaslje, u dva slucaja su se auskultacijom ¢uli
ronhi, §to je posluzilo kao osnova za dijagnozu akutnog bronhitisa. Pretpo-
stavljali smo da je ka$alj uslovljen migracijom larvi Parascaris equorum — jaja
ovog parazita su u velikom broju pronadena u fecesu zdrebadi i omadi. Ove
promene su uglavnom prolazile bez leCenja.

Znacajnijih digestivnih problema nije bilo ni kod konja ni kod magaraca. Kod
konja nije registrovan ni jedan slucaj kolike — ne samo ove ve¢ i prethodnih
godina, §to ne znac¢i da nije bilo slucajeva koje nismo videli, poSto su konji
tokom celog dana, neretko i no¢u bili na pasnjacima bez neposredne kontrole
ljudi. Definitivno nije bilo najtezih slucajeva kolika koji zahtevaju hirur§ku
intervenciju, poSto nije bilo sluajeva uginu¢a. Na pasnjacima se povremeno
mogao videti kaSast “kravlji” izmet, s tim §to nije registrovan ni jedan slucaj
proliva koji bi zahtevao lecenje. I kod konja i kod magaraca smo povremeno
uocavali sporadi¢ne pojave ucestalih defekacija kaSastog izmeta, bez simptoma
koli¢nog bola tipi¢nih za spasticne kolike. U 4 slucaja je registrovan proliv kod
zdrebadi u starosti od 4-5 meseci, bez simptoma poremecaja opsteg stanja, koji
je saniran bez terapije. Sline promene su registrovane i kod 5 puleta, ovi
slucajevi su takode sanirani bez terapije.

Paraziti svakako mogu biti jedan od uzroka — kod Zdrebadi sa prolivom je
potvrdeno prisustvo jaja Parascaris equorum i u par slucaja Strongyloides
westeri. Kod 4 puleta u jednom, zapatu smo u isto vreme tokom nekoliko
uzastopnih dana registrovali proliv — koproloskim pregledom je kod svih
utvrdeno prisustvo Strongyloides westeri — proliv je kod svih saniran bez
terapije. Kod magaraca se takode povremeno zapaza meksi, tzv. kravlji izmet,
Sto bi, takode, moglo da se pripiSe crevnim parazitima.
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Naziv oboljenja

Procenat u odnosu na
ukupan broj slucajeva

Povrede mekih tkiva 19 15,97
Potkozni apscesi 2 1,68
Dermatofiloza 3 2,52
Folikulitis 2 1,68
Papilomatoza 3 2,52
Conjunctivitis 17 14,28
Periodi¢na oftalmija 2 1,68
Akutni bronhitis 2 1,68
Hronic¢ni bronhitis 1 0,84
Dijareja zdrebadi 4 3,36
Deformiteti roZine 18 15,12
Prsnuce rozZine 15 12,6
Prelom kostiju 1 0,84
Anemija 15 12,6
Endometritis 0,84
Hroni¢no ostecenje 0,84
bubrega

Hronic¢no ostecenje jetre 14 11,7
Ukupno 119 100%

v

registrovana tokom studentske letnje prakse na Staroj planini

Naziv oboljenja

Broj slucajeva

Procenat u odnosu na

ukupan broj slucajeva

Povrede mekih tkiva 11 16,42
Dermatofiloza 7,46
Folikulitis 2,98
Conjunctivitis 5,97
Dijareja puladi 7,46
Deformiteti roZine 21 31,34
Kolike 1 1,49
Anemija 12 17,91
Metabolicki sindrom 1 1,49
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.....

registrovana tokom studentske letnje prakse na Staroj planini (nastavak)

Naziv oboljenja

Broj slucajeva

Procenat u odnosu na

ukupan broj slucajeva

Hroni¢ni bronhitis 1,49
Stringhalt 4 5,97
Laminitis 1,49
Ukupno 67 100%

Zanimljivo je da je 2018. godine po prvi put registrovano i nekoliko sluc¢ajeva
periodi¢ne hiperfleksije skocnog zgloba (stringhalt) kod mladih kategorija ma-
garaca, bez vidnih patoloskih promena na zadnjim ekstremitetima, ukljucujuci
sko¢ne zglobove. Na pasnjaku je pri tom utvrdeno prisustvo livadskog svinjka
(Hypochaeris radicata, engl. catsear), biljke koja se dovodi u vezu sa pojavom
tzv. epidemic¢nog oblika stringhalta, koji je pod nazivom australijski stringhalt
opisan na Novom Zelandu i u Australiji (Trailovi¢, 2016). Pojava ovog oblika
stringhalta je, inace, poslednjih nekoliko godina opisana i u viSe evropskih
zemalja.

Sli¢na su i zapazanja iz prethodnih godina — otprilike u sli¢nim odnosima su sva-
ke godine registrovane sli¢ne promene. Izuzetak moze biti jedan slucaj fotoder-
matitisa — radilo se o Zdrebetu koje je bilo odvojeno od majke i prezivljavalo
hrane¢i se fotodinamickim biljkama koje su ostali konji obilazili. Izuzetak mogu
biti i sporadi¢ni pobacaji, prvenstveno kod magarica, kod kojih su iskljueni
infektivni agensi. Vukovi su najverovatnije najvazniji faktor koji ugrozava zdra-
vlje i zivot konja i magaraca — pre svega zdrebadi i puladi. Svake godine bi po
nekoliko zdrebadi i puladi nastradalo od vukova, pri ¢emu smo na pasnjacima u
nekoliko navrata nalazili tragove nastradalih Zivotinja.

Mozda su najvece razlike bile u telesnoj kondiciji: jedne godine bi konji bili u
jako slaboj kondiciji, slede¢e u mnogo boljoj. Tokom leta telesna kondicija je
bila uslovljena kvalitetom pase. U jednom slucaju, na primer, konji su drzani na
degradiranom pasnjaku obraslom mocvarnom vegetacijom koji bi u susnom
periodu bukvalno ostao bez trave. Vise puta smo zaticali konje bez vode i po
nekoliko dana, nakon presu$ivanja potoka na kome su napajani, $to je uglavnom
potvrdivalo tezu o njihovoj otpornosti i skromnosti u prohtevima i za hranom i
za vodom. Pojedina grla su zbog toga bila u jako slaboj kondiciji, manjoj od
OTK 2. U zelji da ispitamo vrednosti osnovnih hematoloskih i bohemijskih
parametara krvi kod mr$avih i optimalno uhranjenih konja, gotovo svake godine
smo uzimali po par desetina uzoraka krvi pri ¢emu smo u gotovom svim ana-
lizama, svake godine, kod svih nalazili niZze vrednosti parametara crvene krvne
slike, 1 kod mrSavih i kod dobro uhranjenih, neretko i poviSene vrednosti leuko-
cita. Kasnija ispitivanja su pokazala da je veliki broj konja pozitivan na piropla-
zmozu (Theileria equi, rede Babesia caballi). | kod balkanskih magaraca su
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vrednosti parametara crvene krvne slike bile na donjoj ili ispod donje granice
normalnih vrednosti, da bi potom i kod magaraca bilo potvrdeno prisustvo
Theileria equi. | Thaeleria equi i Babesia cabali su potvrdene PCR metodom, u
krvnim razmazima prisustvo parazita nije dokazano, tako da ovo stanje ne
mozemo tretirati klinickom piroplazmozom, ¢ak ni anemijom u pravom smislu, s
obzirom da drugih simptoma prave anemije nije bilo — supklinicka anemija je
mozda posledica endemicne piroplazmoze ali i pothranjenosti, endoparazitoza i
sl. Infektivna anemija kopitara nije potvrdena.

Infektivne i parazitske bolesti domacih brdskih konja i magaraca

Klinickom opservacijom domacih brdskih konja i magaraca za poslednjih sedam
godina nije utvrdeno prisustvo ni jedne klinicki manifestne infektivne bolesti. To
se u prvom redu odnosi na respiratorne infekcije koje su u drugim populacijama
konja relativne Ceste. Nekoliko sporadi¢nih slucajeva kaslja za poslednjih ne-
koliko godina nikako se nije moglo pripisati infektivnim agensima: virusima,
bakterijama, gljivicama i parazitima. Seroloskim pregledom pri tome ni u jed-
nom slucaju nije utvrdeno prisustvo specifi¢nih antitela protiv virusa influence,
konjskog herpesvirusa i konjskog arterivirusa. Ovo ukljucuje i nekoliko sluca-
jeva abortusa zdrebnih kobila ¢iji uzrok nije utvrden. Seroloski je iskljucena i
infektivna anemija kopitara, pri ¢emu je kod jednog konja utvrdeno prisustvo
specifi¢nih antitela protiv West Nile virusa. Kako se radi o priplodnom pastuvu
koji je zbog pripusta boravio u razli¢itim mestima, nije bilo moguce utvrditi
mesto gde je doSlo do infekcije. Naravno, klinicki manifestni simptomi West
Nile encefalitisa nisu registrovani ni u jednom slucaju.

Koproloskim pregledom je kod svih konja utvrden visok stepen infekcije endo-
parazitima, pre svega nematodama, kako 2018. tako i prethodnih godina (Bozi¢ i
sar., 2016; Tari¢ i sar., 2016; Trailovi¢, 2019ab). Narocito se isti¢e visoka uce-
stalost infekcije trihostrongilidama. Trichostrongylus axei je dokazan kod vecine
konja i magaraca, premda je intenzitet infekcije bio veci sa strogilidama (Stron-
gylus edentatus i Strongylus vulgaris). Dictyocaulus arnfieldi je bio dominantno
prisutan kod svih magaraca, ali i kod najveceg broja konja, ukljucujuéi i one koji
u momentu uzorkovanja nisu bili u kontaktu sa magarcima. Parascaris equorum
je redovno nalazen kod mladih kategorija konja. Strongyloides westeri je utvrden
u vecem stepenu kod magaraca i u jednom zapatu doveden u vezu sa pojavom
dijareje kod nekoliko puladi.

Kod odraslih konja i magaraca nisu uo¢eni nikakvi vidljivi simptomi koji bi
ukazali na prisustvo endoparazita. Kao $to je napred istaknuto, izvestan broj
konja je bio u slaboj kondiciji, neki su ¢ak bili kahekticni, s tim §to kod njih
nismo mogli da utvrdimo veéi stepen infekcije u odnosu na konje u dobroj
kondiciji. Primera radi, tokom naseg boravka na Staroj planini, za sedam godina
nismo uocili ni jedan slucaj kolike kod konja. Za razliku od odraslih konja, kod
nekoliko zdrebadi smo zapazili povremeno kasljucanje, Sto bi moglo da se
pripi$e plu¢noj migraciji larvi Parascaris equorum. Kod nekoliko puladi smo pri
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tom jedne godine registrovali dijareju, koja je tada dovedena u vezu sa pri-
sustvom parazita Strongyloides westeri. Zdrebad i pulad u uzrastu od 6—7 meseci
pa navise su po pravilu bila u slabijoj kondiciji. To se odnosilo i na omad, koja
su neretko bila “pupava”, §to bi takode moglo da se pripiSe parazitskim infe-
kcijama.

Hematoloskim ispitivanjem u viSe navrata je kod gotovo svih ispitivanih konja i
magaraca utvrdena blaga anemija, ili su vrednosti parametara crvene krvne slike
bile na donjoj granici referentnih vrednosti. Davitkov i sar. (2016) i Davitkov
Dajana i sar. (2017) kod vecine konja i magaraca PCR metodom su potvrdili
prisustvo Babesia cabali i Theileria equi, iako ni u jednom slucaju ovi paraziti
nisu potvrdeni u razmazu krvi. Anemija bi shodno tome mogla da se pripise
endemi¢noj babeziozi, pothranjenosti, verovatno i potvrdenim endoparazito-
zama (Trailovi¢, 2016, 2019a).

Biohemijski nalazi su ukazali na jo$ jedan problem. Jedna od mrSavih kobila je
bila u azotemiji, imala je visoke vrednosti ureje i kreatinina, §to najverovatnije
ukazuje na hroni¢no osteCenje bubrega. Medutim, kod veceg broja konja utvr-
dene su povecane vrednosti enzima jetre: AST, ALP, GGT i LDH, kod mr8avih i
hipoalbumnemija, §to moze ukazati na hroni¢no ostecenje jetre. Povecana aktiv-
nost jetrinih enzima je uocena i kod dobro uhranjenih, doduse ne u meri kao kod
mrSavih, $to navodi na sumnju u hroni¢nu izlozenost nekim hepatotoksinima.
Jedan od uzroka mogu biti biljke koje sadrze pirolizidske alkaloide. Njihovo
prisustvo je utvrdeno na pasnjaku.

Dobijeni podaci se uglavnom poklapaju sa zapazanjima drugih autora koji su
ispitivali zdravstveno stanje autohtonih konja i magaraca drzanih na otvorenim
paSnjacima (Mezgebu i sar., 2013; Saastamoinen i sar., 2017). Sli¢na pre-
valencija endoparazita, nazalost, opisana je samo kod konja i magaraca u se-
vernoj Africi (Mezgebu i sar., 2013). Kondicija zavisi od kvaliteta pase. Pro-
seéna OTK kod finskih autohtonih konja na prirodnim pasnjacima je, na primer,
u letnjim mesecima veca od 6, na pocetku pasne sezone oko 5, $to je znatno
bolje nego na Staroj planini (Saastamoinen i sar., 2017).
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Kratak sadriaj

Danas se kao jedan od najvaznijih razloga za rano iskljucenje krava iz pro-
izvodnje navode poremeclaji reprodukcije. Sa aspekta veterinara i pomocnog
veterinarskog osoblja jako je bitno utvrdivanje reproduktivnog i zdravstvenog
statusa zapata. Autohtone rase krava prisutne u Srbiji drze se u ekstenzivnim
uslovima, zastupljene su samo u pojedinim regionima i njihov reproduktivni
status nije do kraja poznat jer se sprovodi haremsko parenje, krave se drze u
sistemu krava-tele, ne sprovodi se program vestackog osemenjavanja niti repro-
duktivnog monitoringa. NajcesS¢i poremecaji reprodukcije odnose se na iregu-
larne cikluse, poremecaje ovulacije,i oboljenja uterusa. Autohtone rase ovaca i
koza pokazuju izrazitu sezonalnost u pojavi estrusa, zastupljen je ekstenzivni
sistem drzanja uz pasni sistem ishrane. Autohtone rase ovaca i koza obicno
Jagnje jedno jagnje godisnje, karakterise ih otpornost prema bolestima, slabiji
proizvodni rezultati (prirast, konverzija hrane, randman). Reproduktivni pore-
mecaji koza i ovaca su veliki ekonomski problem. Reproduktivni poremecaji su
glavni uzroci smanjene plodnosti kod koza i ovaca. Negativno uticu na proizvo-
dnju mesa buduci da su graviditet i porodaj preduslov za isplativu proizvodnju.
Reproduktivno-opstetrijski poremecaji poput distocije, abortusa, zadrZavanja
placente, metritis, piometra i vaginitis, uzrokuju ekonomske gubitke u ovcarstvu
i kozarstvu. Ovaj rad ima za cilj prikazivanje najcesc¢ih reproduktivnih poreme-
¢aja kod autohtonih rasa krava, ovaca i koza.

Kljuéne reci: autohtone rase, krave, ovce, reproduktivni poremecaji

Summary

Today, reproductive disorders are listed as one of the most important reasons
for early exclusion of cows from production. From the aspect of veterinarians
and auxiliary veterinary staff it is very important to determine the reproductive
and health status of the herd. Indigenous breeds of cows present in Serbia are
preserved in extreme conditions, they are only present in certain regions and
their reproductive status is not fully known because herd mating is performed,
cows are kept in cow-calf systems, and no program for Al or reproductive

174



Zastita agrobiodiverziteta i ocuvanje autohtonih rasa domacih Zivotinja

monitoring is implemented. The most common reproductive disorders relate to
irregular cycles, ovulation disorders, uterine diseases. Indigenous breeds of
sheep and goats show a pronounced seasonality in the appearance of estrus and
are reared in an extensive grazing system of farming. Indigenous sheep and
goats usually produce of one lamb/kid per year, are characterized by resistance
to disease, poorer production results (growth, food conversion, carcass traits).
Reproductive disorders of goats and sheep are major economic problems.
Reproductive disorders are the main causes of reduced fertility in goats and
sheep with negativ effect on the production of meat, because pregnancy and
birth of the offspring are a precondition for economical production. Repro-
ductive-obstetric disorders such as dystonia, abortion, placental retention,
metritis, pyometra, vaginitis cause economic losses in sheep and goat breeding.
This paper aims to show the most common reproduction disorders in auto-
chthonous breeds of cows, sheep and goats.

Key words: indigenous breeds, cows, sheep, reproductive disorders

Ocena plodnosti u zapatima krava gotovo uvek se zasniva na izraCunavanju
ukupne plodnosti, servis perioda, indeksa osemenjavanja i procentu izlu¢enih
plotkinja. GodiSnje analize statusa plodnosti i proizvodnje pokazuju da su
poremecaji plodnosti najées¢i uzrok izluCenja krava iz zapata. Po opste pri-
hva¢enom misljenju izluc¢i se iz zapata zbog oboljenja reproduktivnog trakta ili
zbog toga Sto se 1 pored viSestrukog osemenjavanja ne postigne koncepcija, vise
od 25% plotkinja. Procenat krava koje se izlucuju iz zapata zbog neplodnosti i
dalje je visok. U zapatima autohtonih rasa krava ne postoji moguénost preciznog
vodenja reproduktivne evidencije zbog nacina drZanja i parenja krava. Prisutna
je sezonalnost u pojavi estrusa i parenja koja se obi¢no deSava u prolece i rano
leto, kada je u okruzenju prisutno dovoljno kvalitetne i energetski potentne
hrane, koja pozitivno uti¢e na uspostavljanje folikularne aktivnosti na jajnicima
krava. Mnogi autori definiSu negativni energetski bilans (NEB) kao negativan
bilans glukoze. Naime, potreba za glukozom je izrazito visoka kod krava na
pocetku laktacije jer se tada prakticno sva glukoza preusmerava ka mlecnoj
zlezdi. Da bi se to ostvarilo, dolazi do znacajnih promena u preraspodeli i
kori§¢enju alternativnih izvora energije, koje su rezultat promena u koncen-
traciji pojedinih hormona i senzitivnosti pojedinih tkiva (prvenstveno jetre,
masnog tkiva, skeletnih miSica i mlecne Zlezde). Sve ove promene koje prate
porast proizvodnje mleka su nazvane ,,homeoretske promene” tj. homeoreza.
Najznacajnije promene koje se deSavaju u metabolizmu tranzicionog perioda
krava su pad koncetracije insulina i smanjena senzitivnost perifernih tkiva na
insulin. Istovremeno, koncentracija somatotropnog hormona (STH) u ovom peri-
odu znacajno raste. Medutim, u uslovima energetskog deficita broj receptora za
STH na hepatocitima se smanjuje, ¢ime se “dekupluje” somatotropna osovina.
Na taj nacin sinteza IGF-I nije viSe zavisna od STH ve¢ postaje zavisna od
insulina, Cija je koncentracija znacajno snizena. Tako, posledi¢no, koncentracija
IGF-1 se smanjuje. IGF-1 je faktor rasta koji je direktno odgovoran za rast i
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razvoj pula primarnih folikula, pre nego Sto tu ulogu preuzme GnRH, odnosno
FSH i LH. Upravo na ovom nivou poc¢inju da se razvijaju problemi vezani za
reprodukciju i parametre plodnosti, a koji su posledica NEBa krava. Naime,
anestrus, anovulacija i cisti¢na degeneracija jajnika su problemi koji dovode
do loSih parametara plodnosti u periodu NEB-a. Ova tri poremecéaja reprodu-
ktivne aktivnosti, iako u sustini izazivaju sli¢ne ili ¢ak i iste probleme, grada-
cijski se razlikuju. Ono sto je karakteristicno za sva tri poremecaja je izostanak
zutog tela. lz literature je poznato da je postpartalni anestrusni interval do
izvesne mera fizioloska pojava. Medutim, ukoliko on traje duze nego Sto je to
opravdano, moze zna¢ajno da oslabe vrednosti parametara plodnosti, i tako
nastaje patoloska pojava koja zahteva odredeni tretman. DuZina trajanja ane-
strusa kod svake jedinke, kao i ucCestalost njegove pojave u okviru zapata,
odreduju ozbiljnost postpartalnih anestrusa kod krava kao problema. Posmatrano
na regulatornom nivou, ono $to predstavlja problem kod anestri¢nih krava je $to
kod njih nakon regrutacije pula folikula koji kre¢u u razvoj, folikul koji nakon
selekcije nastavlja sa rastom ne dostize dovoljnu veli¢inu (zbog nedovoljne
koncentracije insulina i IGF-I), pa samim tim ne uspeva da proizvede dovoljnu
koli¢inu estrogena koji bi putem pozitivne povratne sprege uticao na hipota-
lamus i izazvao dodatno lu¢enje GnRH. Kod ovakvih krava mala veli¢ina foli-
kula (Cesto ispod 6 mm) predodredenog za dalji rast, kao i nedovoljne koli¢ine
proizvedenog estrogena, uti¢u na pojavu anestrusa. Takvi folikuli posledi¢no
podlezu atreziji. Kada je ,,anestrus® u pitanju, treba imati u vidu da su krave kao
vrsta sklone tihom estrusu, i da ¢esto imaju slabo izrazene simptome estrusa. U
takvim slu¢ajevima uzroci anestrusa mogu da budu: losa dijagnostika (pre-
poznavanje) estrusa, ovulacija koja nije propracena ,,polnim zarom,“ graviditet
(fizioloski anestrus), perzistentno zuto telo, kao i anovulacija ili cisticna dege-
neracija jajnika. Kada je u pitanju terapija anestrusa koga karakteriSe pojava
malog folikula zbog niske koncentracije insulina i IGF-I u krvi, treba ista¢i da
aplikacija GnRH nema efekta, jer ovakav folikul nema receptore i ne moze da
odreaguju na pulseve FSH i LH.

U slucaju anovulacije, folikul koji je kroz faze selekcije i dominacije predo-
dreden za dalji rast, postize veli¢inu od 12-18 mm, koja odgovara velicini pre-
ovulatornog folikula. U ovom slucaju koncentracije insulina i IGF-I su dovoljne
da folikul naraste do veli¢ine koja je dovoljna da na njega mogu da deluju FSH i
LH. Medutim, koli¢ina estrogena stvorenog od strane rastu¢eg folikula i dalje
nije dovoljna da putem pozitivne povratne sprege izazove pulseve GnRH, odno-
sno LH, koji bi bili dovoljni da izazovu sazrevanje folikula i ovulaciju jajne
¢elije, ali je ipak dovoljna da izazove simptome estrusa kod krave. Dalja sudbina
anovulatornih folikula moZe biti dvojaka. U najvecem broju sluCajeva ovakvi
folikuli regresiraju (atresia folliculorum). Ponekad, kada dostignu maksimalnu
veli¢inu od 2-2,5 cm, dolazi do luteinizacije njihovog zida. Ovakve formacije na
jajnicima funkcioni$u po sli¢cnom principu kao i zuto telo, regresiraju nakon 17—
18 dana, ili, ¢ak ranije. Kada se pregledaju ovakve krave per rectum, tokom
prvih nekoliko nedelja nakon teljenja Cesto se palpiraju veliki anovulatorni foli-
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kuli koji atreziraju i bez preduzete terapije. Ovakvi nalazi na jajniku se Cesto
meSaju sa cisticnom degeneracijom jajnika. Terapija anovulatornih folikula
dijametra preko 12 mm pomo¢u GnRH je smislena, pos§to je u ovom slucaju
veli¢ina folikula adekvatna, tako da aplikacijom GnRH postizemo adekvatne
koncentracije LH koje mogu da izazovu ovulaciju.

Cisti¢nu degeneraciju jajnika na osnovu veli¢ine meSkova delimo na veliko-
cisti¢nu 1 sitnocisti¢énu degeneraciju. Cista predstavlja zreo De Grafov folikul
dijametra najcesce preko 2,5 cm, sa izumrlom jajnom celijom i folikularnom
teCnoscu, koji na jajniku perzistira duze od 10 dana. Medutim ultrasonografska
ispitivanja su pokazala da ciste mogu biti i manje od 2,5 cm, kada perzistiraju na
jajniku nesSto krac¢i period. Ciste se, na osnovu histoloske grade i sadrzaja
progesterona, dele na folikul-teka i folikul-luteinske ciste. Tako se za cisti¢no
oboljenje jajnika zna dugo, etioloSki i patogenetski faktori koji do njega dovode
jos uvek nisu dovoljno razjasnjeni. Prva polovina laktacije je period u kom se
ovarijalne ciste naj¢e¢S¢e javljaju, pre svega kod krava koje su izloZene
toplotnom stresu. U slucaju velikocisti¢ne degeneracije jajnika folikul u razvoju
ima dijametar ve¢i od 18 mm, koli¢ine estrogena su dovoljno visoke ali
hipotalamus je neosetljiv na pozitivnu povratnu spregu tako da je koncetracija
GnRH nedovoljna da izazove ovulaciju. Da bi postavili ta¢nu dijagnozu
neophodno je da uradimo dva rektalna pregleda u razmaku od 8-14 dana. Kada
je re¢ o terapiji cisticne degeneracije jajnika postoje razliciti protokoli. Bez
obzira na sprovedeni vid terapije osnovni cilj jeste izazvati luteinizaciju ciste i
na taj naéin regulisati ciklus plotkinje. Ranije je koriS¢en metod manuelnog
gnjecCenja ciste, medutim ovakav vid terapije moze da izazove krvarenja ili
posledi¢ne oophorite. Postoji i moguénost terapije pomocu aplikacije gestagena,
peroralno, parenteralno ili pomo¢u PRID (progesteron intravaginal device)
spirale nakon koje dolazi do naglog oslobadanja LH usled prolazne inhibicije
koju progesteron izvr§i preko negativne povratne sprege na hipotalamus.
Negativnu stranu primene PRID spirale predstavljaju Cesti posledi¢ni vaginitisi.
Aplikacijom GnRH ili hCG (koji ima isti efekat kao LH) postize se mnogo bolji
terapeutski efekat, bez prethodno spomenutih komplikacija.

Zapaljanje materice, poput akutnog metritisa ili hroni¢nog endometritisa jedan je
od najc¢es¢ih problema tokom postpartalnog perioda kod krava. Akutni metritis
se karakteriSe crvenkasto-smedim, smrdljivim iscedkom i pireksijom. Hroni¢ni
endometritis podrazumeva prisustvo purulentnog ili mukopurulentnog vulvo-
vaginalnog iscedka vise od tri nedelje postpartum. Terapija akutnog metritisa se
zasniva na sistemskoj upotrebi antibiotika, dok je u slucaju hroni¢nih endo-
metrita preporucena upotreba PGF2a i intrauterina aplikacija antibiotika. Posle-
dnjih godina razmatraju se novi aspekti supklini¢kih endometritisa, detektovanih
tri nedelje postpartalno. Prisutan je konsenzus kada je re¢ o negativnom efektu
koji supklini¢ki endometritis moze imati na reproduktivne performanse.
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Poremecaji reprodukcije ovaca i koza

Poremecaji plodnosti kod ovaca i koza podrazumevaju nemogucnost oplodenja,
rasta i razvoja ploda sposobnog za ekstrauterini zivot. Uzroci neplodnosti mogu
biti vezani za urodene i steCene uzroke. Urodeni uzroci neplodnosti odnose se
poremecaje u rastu i razvoju polnih organa, dok steCena neplodnost nastaje
naj¢scée iz sledec¢ih razloga: greSaka u ishrani, deficitarnoj ishrani, uslova dr-
zanja, opSteg zdravstvenog statusa, hormonskih disbalansa. Od naslednih pore-
mecaja kod ovaca i koza navode se: hromozomske aberacije (Tarnerov sindrom,
Klineferterov sindrom) hermafroditizam, pseudohermafroditizam, frimartini-
zam, hipolazija jajnika. Ovi poremecaji su relativno retki u populaciji ovaca i
koza, pa ¢emo u ovom radu veci akcenat posvetiti steCenim poremecajima
reprodukcije.

Kongenitalne anomalije grlica materice su posledica defektnog razvoja (dis-
geneza) paramesonefricnih kanala tokom ontogeneze. Medu onima koji su
opisani ukljucuju bifidu cerviksa, dvostruki spoljasnji otvor, dilataciju cerviksa,
cervikalne divertikule, cervikalnu hipertrofiju ili hipoplaziju. Cervikalne kon-
genitalne anomalije su retke kod koza i ovaca i kod vecine opisanih slucajeva
bile su povezane sa razli¢itim oblicima interseksualnosti kao Sto je frimar-
tinizam. Cervicitis koji predstavlja upalu grlica materice je u vecini slucajeva
sekundarna posledica u odnosu na metritis ili vaginitis zbog specifi¢nih ili
nespecifi¢nih postpartalnih infekcija. Kao jedan entitet, cervicitis moze nastati
kao posledica loSe tehnike vestacke oplodnje ili kateterizacije. Prolaps cervi-
kalnog prstena moZe takode biti predisponiran traumom i graviditetom. Epitelna
deskvamacija i degeneracija zajedno sa infiltracijom inflamatornih ¢elija histo-
loski karakterizuju akutni cervicitis.

Patolos$ka stanja na materici

Priroda lezija materice ne reflektuje samo status reproduktivnog zdravlja nego je
korisna i u dijagnostici poremecaja hipotalamusa i hipofize kao i uticaja egzo-
genih hormonalnih izvora na Zivotinje. Urodene anomalije materice su retke kod
domacih Zivotinja, a u vecini slucajeva su obi¢no povezani sa inbridingom i
interseksualnim stanjima (Jones i sar., 1997).

Bilateralna ageneza materice, uterus unicornis (hemiuterus), segmentna aplazija
opisane su kao kongenitalne anomalije materice, obi¢no u vezi sa frimar-
tinizmom 1 genetskom interseksualno$¢u. Atrofija endometrijuma se karakteriSe
tankim, ravnim endometrijumom bez prisustva karunkula. Obi¢no se povezuje sa
neaktivnos$¢u jajnika. Ovo posljednje moze biti posledica hipopituitarizma, se-
zonskog anestrusa i hromozomskih aberacija.

Piometra predstavlja akumulaciju gnoja u lumenu materice nakon akutne ili
hroni¢ne infekcije materice sa zatvaranjem cerviksa. Postojanost funkcionalnog
corpus luteuma dovodi do kontinuirane sinteze i sekrecije progesterona S$to
posledi¢no izaziva povecanje osetljivosti materice na infekcije, povecano stva-
ranje mukusa u uterusu i inhibiciju kontrakcija miometrijuma.
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Mukometra i1 hidrometra su stanja koja karakteriSe distenzija materice sa
prisustvom mukoznog ili vodenastog sadrzaja u lumenu materice. Ovaj pore-
mecaj je uobiCajen kod koza sa segmentnom aplazijom materice i pseudo-
graviditetom. Cisticna hiperplazija endometrijuma (CEH) je patoloska hiper-
plazija endometrijuma zbog prekomerne i dugotrajne estrogene stimulacije kod
koza. Hiperstrogena stanja mogu se javiti kod cisticnih oboljenja jajnika,
konzumiranja biljaka bogatih fitoestrogenima, itd. CEH se karakteriSe difuznim
zadebljanjem endometrijuma sa prisustvom cisti¢nih promena u zidu uterusa
ispunjenih te¢noS¢u. Endometrijalna hiperplazija i hipertrofija zajedno sa
edemom strome definise histolosku osnovu ovog oboljenja.

Endometritis ovaca i koza je jedan od uzroka subfertiliteta. Slicno kao i kod
krava, u klini¢koj slici prisutan je gnojni iscedak neprijatnog mirisa nastao kao
posledica teSkog porodaja, zaostajanja posteljice, mrtvorodenih jaganjaca ili
infektivnog abortusa. Posledice endometritisa odnose se na poremecaj ovu-
latorne aktivnosti jajnika, povadanja usled embrionalnog mortaliteta. Postoji
nekoliko usvojenih protokola za tretman endometritisa ovaca koji podrazumeva
upotrebu Lugolovog rastvora, prostaglandina i sistemski, odnosno lokalni ab
tretman.

Poremecaji funkcije jajnika
Poremecéena funkcija jajnika kod ovaca i koza manifestuje se najéeSce kroz
nekoliko klini¢kih manifestacija:

izostanak cikli¢ne aktivnosti jajnika;
tihim estrusom;

cistama na jajniku

poremecaji ovulacije.

Izostanak ciklicne aktivnosti jajnika u sezoni mrkanja nastaje usled neuro-
endokrine hipofunkcije adenohipofize i hipotalamusa zbog veceg broja uzro¢nih
faktora: loSa izbalasiranost obroka, deficit vitamina, poremecaji metabolizma,
opSteg zdravstvenog stanja plotkinja, neuslovnog drzanja, itd. Tihi estrus je
karakteristiCan za koze na pocetku i na kraju sezone parenja usled nepravilnosti
samog ciklusa i slabo izrazene znake estrusa. Poremecaji ovulacije odnose se na
zakasnelu ovulaciju ili potpuni izostanak ovulacije kod ovaca i/ili koza.
Ovulacija kod ovaca nastaje pred kraj estrusa u proseku 24 sata nakon pocetka.
Kod koza do ovulacije dolazi u zadnjoj treéini estrusa, prose¢no 30 sati nakon
njegovog pocetka. Zbog nesto duzeg dana na pocetku sezone parenja ovaca i
koza estrusi su obi¢no iregularni sa kra¢im periodom ovulacije.

Oboljenja mle¢ne Zlezde

Mastitis se odnosi na zapaljenje mlecne zlezde, najcesc¢e usled bakterijske infe-
keije. OSte¢enje vimena uzrokovana mastitisom, jedan su od vodecih uzroka
uklanjanja ovaca i koza iz dalje reprodukcije. Rizik od pojave mastitisa postoji
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kod losih sanitarnih uslova, sistemske infekcije ili traume. Mastitis se moze
javiti kao akutni ili hroni¢ni i moze biti lokalizovan na jednom ili oba mamarna
kompleksa. Mastitis se moze dijagnostikovati adspekcijom, tj. pregledom vime-
na zivotinje ili na osnovu kontrole prvih mlazeva na crnoj podlozi. Akutni
mastitis karakteriSu kardinalni znaci zapaljenja, vime je toplo, oteCeno i bolno i
mleko je promenjene boje i konzistencije. Ako mastitis postane septi¢ni, $to
znaci da je doslo do prodora bakterija i bakterijskih toksina u krvotok, stanje
moze biti praceno znacima groznice, anoreksije, depresije, 1 letargije. Kod hro-
ni¢énog mastitisa, glavni simptom je slabo napredovanje jaganjaca, jer zbog
bolnosti vimena nisu voljne da im dopuste da sisaju. Mastitis se moze leCiti
lokalno intramamarnim suspenzijama i sistemski tretmanom antibioticima.
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Kratak sadriaj

Tradicionalna ili etnoveterinarska medicina (EVM) obuhvata znanja i vestine: u
zdravstvenoj zastiti, produkciji i performansama uzgoja domacih Zivotinja.
Takode, razumevanje preventivnih dijagnostickih, terapijskih vestina i tretmana
na Zivotinjama i omogucava unapredenje javnog zdravlja. EVM ima Siri znacaj
u organskom uzgoju i zastiti Zivotne sredine. Geografsko podrucije Stare planine
Jje znacajno jer je naseljeno Sopima ili Torlacima, posebnom etnografskom
grupom Juznih Slovena. Torlaci su razvili originalne nacine lecenja i gajenja
Zivotinja, pre svega ovaca. Na osnovu dostupne literature i istrazivanja na
prostoru Stare planine utvrdeno je da se primenjuju ili su se primenjivale
Jjednostavne metode prevencije, kao i terapije Zivotinja. Lekovite biljke su lako
dostupne. Najcesce primenjivano lekovito bilje pripada familijama: Asterace,
Lamiaceae, Rosacae, Hypericaceae i Gentianaceae

Kljuéne reci: etnoveterinarska medicina, lekovito bilje, Stara planina

Summary

Traditional or Ethnoveterinary medicine (EVM) includes the knowledge and
skills acquired for: animal health care, production and performance para-
meters, and understanding of diagnostic, preventive, therapeutic skills and tre-
atments in order to improve public health. EVM has a wide importance in the
organic farming and environmental protection. Geographic area of Stara
Planina Mountain is important because it is inhabited with Shops or Torlaks, a
special ethnic group of the South Slavs. Torlaks have developed special animal
treatment and methods of animal breeding, particularly sheep. Based on the
available literature and research in the area of Stara Planina Mountain, it has
been established that simple methods of prevention as well as animal therapy
are applied traditionally. Medicinal plants are readily available. The most
commonly used herbs belong to the families: Asterace, Lamiaceae, Rosacae,
Hypericaceae and Gentianaceae

Key words: Ethnoveterinary medicine, medicinal plants, Stara Planina
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Zbornik predavanja

Uvod

Znacaj tradicionalne ili etnoveterinarske medicine (EVM) lezi u njenoj primeni
u razli¢im oblicima gajenja Zivotinja, pre svega u organskom uzgoju, kao i u
zaStiti zivotne sredine (Wanzala i sar., 2005, Lans i sar., 2007, Kubkomawa i
sar., 2013, Subarevi¢ i sar., 2015). Tredicionalna ili narodna veterinarska medi-
cina obuhvata znanja i vestine koje se primenjuju u zdravstvenoj zastiti, pro-
izvodnji 1 u cilju unapredenja uzgoja Zivotinja. Ona podrazumeva i primenu
dijagnostickih, preventivnih i terapijskih vestina na zivotinjama radi unapredenja
javnog zdravlja u celini (Lans i sar 2007). U velikoj meri oslanja se na primenu
biljaka u razli¢itom obliku u leCenju zivotinja i Cesto je poznata kao etno-
veterinarska botanicka medicina (Katerere i Luseba, 2010). Sistemati¢an prikaz
etnoveterinarskih izu¢avanja primene medicinskih biljaka u tretiranju Zivotinja u
organskoj proizvodnji u Evropi dat je od strane Mayer i sar. (2014).

Narodna veterinarska medicina se bazira na medicinskoj materiji (Materia
Medica) koja po Lansu i sar., (2007) uklju¢uje primenu minerala u prirodnom
obliku, bez posebne pripreme i u posebno pripremljenom obliku, Zivotinja (cele
zivotinje 1/ili delovi i produkti zivotinja), biljaka (cele biljke i delovi biljaka),
osnovnih hiruskih zahvata, nekih oblika imunizacije — cepljenje kao i tradicio-
nalnih tretmana Zzivotinja (fizicke tretmane, tretmane vodom, tretmane meha-
nickom silom, tretmane u posebnom okruzenju i kontrolu okruzenja). Pored
toga, ona ukljucuje pastirsko ¢uvanje, tradicionalan nacina ishrane, napajanja i
smeStaja, zatim razliCite tehnike rukovanja, potkivanja, odrzavanja kopita, pa-
paka, kandzi i noktiju, kao i odrZzavanje zubala. Ona se ogleda i u obelezavanju i
pracenju naslednih osobina i reprodukcije, pripremu i upotrebu proizvoda zivo-
tinjskog porekla, kao i proveru bezbednosti proizvoda.

Narodnom veterinarskom medicinom se ne sluZze samo tradicionalni iscelitelji
zivotinja, vec i Citave porodice, klanovi, kaste, plemena, zajednice, kooperanti,
sela, obi¢ni ljudi i njihova udruzenja (Lans i sar., 2007).

Kriticki osvrt na evoluciju, percepciju, razumevanje i budu¢nost EVM dat je od
strane Wanzala i sar. (2005). EVM obuhvata i zoofarmakognoziju, fitofarmako-
gnoziju i mineralofarmakognoziju, koja se odnosi na interakcije izmedu Zivo-
tinja, zivotinja i biljaka i zivotinja i minerala, u cilju samoizleCenja ili izlecenja
zivotinja (Lans i sar. 2007).

Razlozi za primenu znanja i veStina iz narodne veterinarske medicine su pre
svega ekonomski. Odgajivaci zele da uStede i zato ne koriste relativno skupe
standardne metode uzgoja, dijagnostike i leCenja, nego se okrecu tradicionalnoj
veterinarskoj medicini. Udaljenost veterinara od odgajivaca, kao i sama dostu-
pnost odgajivaa su jako bitni razlozi. Cesta i nekontrolisana upotreba anti-
biotika i antiparazitika dovodi do pojave rezistencije, Sto takode doprinosi popu-
larnosti narodne veterinarske medicine. Neki lekovi su i ekonomski neisplativi
za primenu kod manje proizvodnih zivotinja, kao $to su antivirusni lekovi i
citostatici (Lans i sar., 2007). Zbog proizvodnje zdravije hrane, kvalitetnijih
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sirovina za izradu odevnih predmeta, ekonomicnosti i veéeg oCuvanja zivotne
sredine, EVM ima sve ve¢i znacCaj (Kubkomawa i sar 2013).

Sopi i Torlaci

Podru¢je Stare planine je nastanjeno posebnom etnografskom grupacijom
stanovnistva. Za pojedine autore to su Sopi, za druge Torlaci, dok ih neki autori
smatraju istom etnografskom grupom (Stojkovi¢, 2010). Prema popisu stano-
vni$tva iz 2011. godine 142 stanovnika u Srbiji se izjasnilo kao Sopi. Stojkovié
(2010) navodi da se Sopi ili Torlaci pominju u putopisima nesto uéestalije u XIX
veku, i to na podru¢ju danasnje zapadne Bugarske, severoistoéne Makedonije i
jugoistoéne Srbije, a naglasava da su oko Caribroda (dana$nji Dimitrovgrad)
ziveli Torlaci. Naziv Torlak znaci onaj koji zivi pored tora, pa se tako navodi da
su to gorstaci i stoCari nomadi koji su se, kao mali ogranak Juznih Slovena,
naselili navedene prostore. Prvenstveno su gajili autohtone ovce. Vremenom su
se asimilovali sa prisutnim narodima i u njihov zaseban "Sopski ili Torlagki"
jezik ugradivali re¢i zavisno u kojoj drzavi su se nalazili. Na teritoriji Srbije,
Torlaci govore srpski jezik 1 izjasnjavaju se uglavnom kao Srbi. Kultura Torlaka
na podrucju opStine Dimitrovgrad je posebna, kao i njihov nadin zivljenja,
leCenja 1 gajenja zivotinja. Oni su zbog blizine granice sa Bugarskom asimilovali
i delove bugarske kulture i bugarskog jezika (Svetieva, 2005). Zlatkovi¢ (2006)
navodi na Sopskom jeziku podatke o etnoveterinarskoj medicini koje je sakupio
na podrucju ¢itave opStine Dimitrovgrad.

Tradicionalne metode zastite zdravlja Zivotinja na podrucju Stare planine

Na podruéju Stare planine recepture iz EVM su sli¢ne onima koje se koriste i u
ostalim delovima Srbije, Bugarske i Makedonije, ali su malo promenjene i
specifi¢ne u odnosu na ostatak Balkana i sveta (Subarevi¢ i sar., 2015). Znanje je
primenljivo za organsku proizvodnju, biljke koje se koriste za lecenje su lako
dostupne, a procedure primenljive. Neki podaci o tradicionalnim tretmanima
imaju viSe etnografski znacaj, na primer, magijski obredi koji su sli¢ni magij-
skim obredima koje navode Pieroni i sar. (2013) na istrazivackom podrucju u
zapadnoj Makedoniji, ili Visekruna (2004) na istrazivackom podrucju u Brotnji
u zapadnoj Hercegovini. Menkovi¢ i sar. (2011) su opisali etnobotanicka studije
o tradicionalnoj upotrebi divljih lekovitih biljaka na planinskom podruéju
Prokletija u Crnoj Gori.

Prema podacima Subarevi¢a i sar. (2015), na ovim prostorima je ustanovljeno
prisustvo 23 porodice biljaka i 33 vrste biljaka, a u tabeli 1 prikazane su pojedine
recepture. U tabeli 2. prikazani su neki tradicionalni nacini dijagnostike, terapije,
prevencije, ishrane zivotinja i sl.
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Tabela 1. Podaci o biljkama koje se koriste u etnoveterinarskoj medicini na Staroj planini (Subarevic i sar, 2015)

Lat. naziv

Narodni naziv

Lycoperdon

Familija

Nacin pripreme

Ubere se zrela i suva pecurka i sipa se suv prah iz

Indikacije

Zasusuje rane na kozi i

perlatum Pers. Agaricaceae Puhara (puf) klobuka direktno na ranu smanjuje krvarenje
Na tihoj vatri rastopiti svinjsku masti i latice cveta
nevena, kada se sve dobro sjedini skloniti sa vatre i .
Calendula L = : . L Zarane, deluje
L Asteraceae Neven ostaviti da odstoji 24 h, zatim opet rastopiti na tihoj Lo
officinalis L. . . L o antisepti¢no i umiruje ranu
vatri i procediti. Kad se prohladi mozZe se koristiti za
premazivanje rana na kozi.
Sucurblta pepo L. Sucurbltaceae JEr',undeva Skuva se seme ovsa i seme bundeve, ohladi se i daje | Kod atonije predzeludaca
Avena sativa L. Poaceae Ovas (zob) se kravi da popije. krave
Zivotinja je sama popase ili se pomesa u seno. . -
Genista sagittalis L | Fabaceae Prestip Zivotinja sama zna da joj je bolje kada pojede ovu Protiv malok? rge’:(llja kod
biljku. ovaca rase bardoka
Jednu supenu kasiku suve iseckane biljke preliti sa
. . Plava lincura | 1/2 litre hladne vode i ostaviti da odstoji 5-6 sati.
Gentiana cruciata . S . . - “
L Gentianaceae | (otodovka, Procedi se i tom vodom natopi oblog koji se priveze | Zarazna Sepavost ovaca
' prostrel) na papke ja¢im najlonom da ne spada. Obloge
menjati stalno do izlecenja.
Osuseni nadzemni delovi biljke se preliju klju¢alom | Proliv, krvavi proliv, kod
Lythrum salicaria " vodom, ostavi se da odstoji 15-30min. procedi se i teladi rase busa deluje
Lythraceae Potoc¢njak

L.

rashladi. Daje se zivotinji da popija kao ¢aj 250
ml/kg telesne mase.

dobro dok kod teladi rase
simentalac deluje slabo




Tabela 1. Podaci o biljkama koje se koriste u etnoveterinarskoj medicini na Staroj planini (Subarevié i sar, 2015)

Lat. naziv

Familija

Narodni naziv

Nacin pripreme

Indikacije

Veratrum album L.

Melanthiaceae

Cemerika

Svez rizom ¢emerike se potopi u hladnu vodu da
odstoji, procedi se i ovca se natapa ili kupa najcescée
u periodu od maja do jula, preciznije posle Sisanja.
Kao komplikacija se moze javiti trovanje.

Antiektoparazitik, koristi
se kod ovaca

Skuva se svez rizom, sa malo morske soli, procedi i
rashladi, pa se koristi. Napravi se Cetkica, metlica i
sli¢no i nanosi se na rane kod ovaca i koza, a mogu
da se kupaju i natapaju i ovce i koze. Ako popije ili
poliZe rastvor moze da se desi trovanje.

ZasuSuje rane i unistava
ektoparazite kod ovaca i
koza

Evernia prunastri
L.

Parmeliaceae

Lisaj sa
cerove Sume

Tek skinuti liSaj sa drveta se pomesa sa mlekom i
prokuva, zatim se tako skuvan stavlja u vidu obloga
na mesto ujeda zmije ili na mesto gangrene kod
zivotinje.

Na ujed zmije, prostrine
rane, gangrena

Helleborus odorus
Waldst. & Kit

Ranunculacea

Kukurek

Osusen koren ili seme se zakaci za uho svinje i uho
otopadne. Ako svinja pojede parée korena ili seme
moze da se desi trovanje.

Klasi¢na kuga svinja i
crveni vetar kod svinja

Izbusi se Silom grudni kos i stavi se osusen koren ili
seme.

Influenca
Bronhopneumonija
Grudobolja kod konja




Tabela 2. Tradicionalni nacini dijagnostike, terapije, prevencije i ishrane Zivotinja na Staroj planini

Deo EVM Podaci o Ziv. Nacin rada Razlog procedure

Kad padne grad istuce crnu ¢emeriku (V. nigrum L., Melanthiaceae) | Trovanje crnom
pa voda ode u reke otruje se riba. ¢emerikom
Kad je kisa, ovce se grizu za vunu i istresaju, hvataju se prvo za
Dijagnostika Ovce noge pa za rep, nikako za runo jer se lako kida, razgrne se runo i Suga
vidi se da je koza zacrvenjena.

Kad ovca legne i sklupca se, lice joj ima bolan izraz, pride se ovci i
pipne se vime, ono je bolno na dodir i toplije je. Tri od 100 ovaca
boluje od zapaljenja vimena preko godine. Obolele ovce ostaju na
pasnjaku ne dolaze u tor. Ovca ¢esce oboli od ove bolesti ako lezi na
toploj zemlji, koja je kamenita i dubrovita, kad leZi inficira se vime
pa se upali. Kad je vime upaljeno jagnjad da ide sa ovcom.

Ovca se okrece u krug, a na glavi, najce$¢e na temenu se pipa mesto
Dijagnostika i terapija Ovca gde je kost omeksala, noZem se pazljivo Zivoj ovci otvori lobanja i
izvadi se mehur, mozak se zasusi, a ovca ozdravi.

Zdrebe kad pojede ¢emeriku (V. album L., Melanthiaceae) pusta
penu na usta. [zmuze se kobila i daje se zdrebetu da pije.

Ovce ne smeju da jedu mladu travu u prolece i jeCam koji je tek

Dijagnostika Riba

Dijagnostika Ovca Mastitis

Vrticavost ovaca
(Ceneuroza)

Dijagnostika i terapija Konj Trovanje ¢emerikom

Prevencija ishranom Ovca . Nadun
nikao.
L Krava Krave hranimo zimi samo senom, a na leto idu na pasu. Tako nema | Prevencija bolesti
Prevencija, ishrana . ; . i o : - e
(busa) pojave ni naduna, niti poremecaja u varenju hrane i krave su zdrave. | digestivnog trakta

Prevencija, mineralo- Bivo Na prolece pustimo da se bivoli kaljuzaju, tako nemaju problema sa

.. . Protiv ektoparazita
farmakognozija $ugom.




Tabela 2. Tradicionalni nacini dijagnostike, terapije, prevencije i ishrane Zivotinja na Staroj planini (nastavak)

Deo EVM

Podaci o Ziv.

Nacin rada

Razlog procedure

.. . . Kod temperamentnih i neposlusnih konja pre prodaje da bi bili Protiv jakog
Prevencija, obuzdavanje | Konj o . . A temperamenta,
mirniji lokalni romi su davali rakiju. S
umirenje, podvala
Izvuée se jezik, podigne se da se ispod jezika vidi vena koja je
Terapii nabrekla. Ubosti venu iglom vise puta, dok ne potece crna krv. Posle | Kod naduna u
erapija Krava S o2 " - s
se ubodi poliju rakijom i anglijskom soli (gorka so, engleska so, prolece najéesce
magnezijum sulfat, MgSO, « 7H,0).
i, Kada zmija ujede zivotinju mesto se izbode ostrim predmetom, . .
Terapija Krava, ovca, koza . AN ) N Ujed zmije
zamaze se rakijom i kaze se da je otrov izasao.
Terapija Nije odredeno Pusti se da pcele izbodu bolno mesto Zapaljenje nerava
Pusti se krv na usnoj skoljki, kad zmija ujede zivotinju za gusu, . .
.. . . S . S e Ujed zmije
Terapija Krava, Ovca nogu i dr. Moze i da se mesto ujeda izbode iglom, trnjem i sli¢no. S
Sy . . Ujed jeza
Ako jez ujede ovcu radi se to isto.
Terapija Krava Kada se vime upali, ha to mesto stavi se topao oblog. Mastitis
. Istuca se u avanu sa tu¢kom plavi kamen (bakar (IT) sulfat, CuSO,), | Zarazna $epavost
Terapija Ovca N L L T
tako se pomesa sa svinjskom maséu i koristi se. ovaca
Kada zmija ujede ovcu, rana se izbode iglom dobro da potece krvi,
Terapija Ovca zatim se duva duvanski dim od cigarete u ranu i gasi se cigareta na Ujed zmije
tom mestu, moze i u nos da se uduvava dim.
Terapiia Ovea Kad zmija ujede ovcu, ujedna rana se istuce drvetom i kamenom, pa Uied zmiie
Pl joj se da da popije ¢cumur od vrbe (Salix alba L Salicaceae) ! !
Terapija Konj Kaq konj posrée, ne moze Qa dise, kgsl]e i ima vtesko zapaljenje Zapaljenje pluéa
pluéa u zobnicu mu se stavi sumpor i on to udise.
Terapija Krava Kad krava nagazi vime, prvo se pusti tele da posisa kravu pa se onda Mastitis zbog nagaza

leci. Pomesa se rakija i jabukovo sirce i time se premaze.




Zbornik predavanja

Nacini lecenja ujeda zmije se prema autoru Zlatkovic¢u (2006) vrlo malo medu-
sobno razlikuju. Subarevié¢ i sar. (2015) navode da ujednu ranu kod Zivotinje
treba izbosti nozem, trnjem gloga ili iglom, kasnije tretirati duvanskim dimom i
gasiti cigaretu, koprivom i sl. Visekruna (2004) navodi da se u Brotnju, u
zapadnoj Hercegovini, ujed zmije le¢i tako §to se rana izbode Sivac¢om iglom,
Silom ili trnjem, a kasnije ispere vinskim siréem i previje gazom da otrov izade.
Sledec¢i nacin je da se ujedna rana istrlja rasolom ili sapunom i vodom, a kasnije
protrlja rukama pa namaze melemom od aptovine (burjana), meslidana (bo-
siljka), soli i rakije, zatim ranu time i isprati i trljati 2—4 puta na po pola sata
(Visekruna, 2004). Koris¢enje duvanskog dima i gasenje cigarete na ujednu
ranu zmije zabelezeno je i u Brotnju u zapadnoj Hercegovini (Visekruna, 2004),
na podru¢ju zapadne Makedonije (Pieroni i sar 2013) i na Staroj planini
(Zlatkovié 2006), a opisano je i od strane Subarevica i sar. (2015).

Dijagnostika 1 leCenje mastitisa kod prezivara se dosta razlikuje kod opisa
Subarevica i sar. (2015) i pri koriséenju u Brotnju (Visekruna, 2004), gde se za
mastitis uglavnom koristi kvasina od vina, kombinacija soka od aptovine, celog
jajeta, zejtina i ¢adi, kao 1 dubova kora, pustanje krvi iznad vimena, a ubacuje se
i manja zaba korenjaca zivotinji u usta.

Sto se ti¢e le¢enja povreda (rana) na kozi, U istraZivanjima Subareviéa i sar.
(2015) navodi se nekoliko nacina, i to: previjanje rane Zilovlakom (bokvicom),
gljivom puharom koja smanjuje krvarenje, praSkom od hajduéice, nevenom u
kombinaciji sa svinjskom masti, kantarionom pomesanim sa uljem suncokreta
ili masline, ¢emerikokom i sokom od ruse. Zlatkovi¢ (2006) navodi da se kod
rana na kozi moze koristiti katran, koji Stiti od muva, i balega krava, zatim da se
moze koristiti hajducica 1 misija opa$ u kombinaciji, sirovi i nakvaSeni. Pieroni i
sar. (2013) navode da je za opekotine dovoljno upotrebiti ¢istu svinjsku mast, a
Subarevi¢ i sar. (2015) da se moze koristiti u kombinaciji sa nevenom.

Nadun nastaje od mlade trave i je¢ma u prolece, kada su ovce i krave nena-
viknute na ispasu pod posebnim rizikom (Subarevi¢ i sar., 2015). Sliéne uzroke
navode Zlatkovié¢ (2006) na Staroj planini i Visekruna (2004) u Brotnju. Sto se
lecenja naduna ti¢e moZze se primeniti ¢aj od kantariona, ¢aj od podubice,
pustanje krvi na jezi¢noj veni ili ispod oka kod ovaca (Subarevi¢ i sar., 2015).
Zlatkovi¢ (2006) navodi da kod naduna goveda treba pustati krv na celu, na repu
ili na uSima, kao i da ovcama kod naduna treba staviti drvo u usta da bi izbacile
gasove. ViSekruna (2004) navodi da kod naduna treba pustati krv iz oba uha, a
moze i iz repa. Isti autor navodi da se kod naduna zivotinja moze vezati kana-
pom oko stomaka, a zatim treba dva ¢oveka naizmeni¢no da povlace kanap i
zatezu kako bi ispumpali deo vazduha. Primena Caja od kantariona kod lec¢enja
naduna zabeleZena je i na Kopaoniku (Jari¢ i sar., 2007). Pieroni i sar. (2013)
navode da se pustanjem krvi iz uSne vene kod ovce leCe mnoge bolesti. Ali-
mentarna oboljenja se leCe Cajem od hajducice, Zute hajducke trave, mati¢njaka,
petrovca i Cubrice (rtanjski ¢aj). Enteritisi se mogu leciti ¢ajem od kuvane kore
hrasta i bora. Atonija predzeludaca se leci kombinacijom kuvanog semena
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bundeve i ovsa, a taj nadin leCenja potvrduje i Zlatkovi¢ (2006). Ishranom na
pasi leti i kvalitetnim senom zimi, preveniraju se alimentarna oboljenja kod
buse (Subarevié i sar., 2015). Protiv krvavog proliva kod teladi buse koristi se
¢aj od potoénjaka, dok kod teladi simentalca ovaj ¢aj ne deluje (Subarevié i sar.,
2015). Proliv se kod ovaca leCi ¢ajem od tvrdace. Visekruna (2004) navodi
potpuno drugacije naéine leenja proliva i to primenom ¢aja od Sipka, uglja od
hrasta, taloga kafe, vina i rakije.

Kukurek se moze upotrebiti za prevenciju crvenog vetra i kuge svinja. Deo
rizoma ili seme kukureka zakacéi se za uvo svinje i drzi dok uvo ne otpadne
(Subarevi¢ i sar, 2015). Ovaj nadin le¢enja potvrduje i Zlatkovi¢ (2006). Na
Kopaoniku se na isti na¢in kukurek primenjuje, kod ovaca, pri ¢emu nije
navedeno kod koje bolesti i da li kao terapija ili preventiva (Jari¢ i sar 2007).
Kod konja se biljka kukurek koristi kod influence, bronhopneumonije i
grudobolje tako $to se Silom izbusi koza na grudnom kosu i postavi seme ili deo
rizoma kukureka (Zlatkovi¢, 2006).

VrtiCavost ovaca se uoCava kada se ovce okre¢u u krug, a leci se tako §to se
napipa omekSalo mesto na lobanji, probode nozem, a zatim izvaditi mehur, i
pusti da mesto samo zasudi (Subarevi¢ i sar., 2015). Sli¢an naéin dijagno-
stikovanja 1 terapije navode i drugi autori (Zlatkovi¢, 2006).

Trovanje konja ¢emerikom le¢i se mlekom kobile (Zlatkovi¢ 2016; Subarevié i
sar., 2015). Isti autori potvrduju trovanje ribe crnom ¢emerikom, koje se uocava
kada padne grad. Zlatkovi¢ (2006), takode navodi da je ¢emerika otrovna za
ovce na pasi, ali ne i za jagnjad koja se hrane senom. Trovanje ¢emerikom moze
da se javi u toku primene ¢aja ove biljke protiv Suge ovaca (Zlatkovi¢, 2006). U
zapadnoj Makedoniji, Cemerika se koristi za tretiranje ovaca infestiranih Sugar-
cima, vasSima 1 buvama.

Zivotinje same razvijaju navike preveniranja raznih bolesti. Tako bivoli, imaju
potrebu da se kaljuzaju ¢ime se brane od Suge. Takvu pojava kod Zivotinja neki
autori definiSu kao mineralofarmakognozija (Lans i sar., 2007). Ako Zivotinja
prema svojoj navici jede biljke koje joj pomazu da zaleci odredene bolesti, to je
fitofarmakognozija (Lans i sar., 2007). Ovce pojedu prestip da ne bi dobile
malog metilja, a kod pojave bolova u stomaku biljojedi pojedu kantarion ili
majéinu dusicu i bolovi produ (Subarevi¢ i sar., 2015).

Lokalni Romi su temperamentne konje pre prodaje nalivali rakijom i tako ih
smirivali (Subarevi¢ i sar., 2015). Poznata je primena alkohola za sedaciju i
anesteziju, goveda, ovaca i koza. Alkohol se aplikovao peroralno govedima u
dozi od 1-4 1 zavisno od veli¢ine i opSteg stanja pacijenta i to kao 30% rastvor
ili kao rakija (Pfeiffer i Westhues, 1950).

Kod zarazne Sepavosti ovaca koristi se otodovka u vidu hladnog obloga u
kombinaciji sa najlonom (Subarevi¢ i sar., 2015) ili se koristi kombinacija
plavog kamena i svinjske masti (Zlatkovi¢, 2006). Pieroni i sar (2013) navode
da se u zapadnoj Makedoniji plavi kamen koristi za tretiranje zarazne Sepavosti
ovaca, ali ne navode da se mesa sa svinjskom mascu.
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Pcelinji otrov je moguée koristiti kod: reumatskih oboljenja, zapaljenja i
degradacija vezivnog tkiva, nervnih poremecaja, dermatolo$ko-imunoloskih
poremecaja i kod razli¢itih oblika malignih oboljenja. Najbolje rezultate daje
kod zapaljenja zglobova pasa sa ¢ak 70% uspeSnosti, ali ne treba zanemariti da
ima i citotoksi¢no dejstvo (Subarevi¢ i sar., 2015).

Nacini primene ovih sredstava se uglavnom baziraju na iskustvu koji se sti¢u
kod tretiranja najc¢e$¢ih bolesti kod Zivotinja na opisanim podrucjima i prenose
se sa generacije na generaciju. Uspeh tretiranja Zivotinja se uglavnom ne beleZi i
procenjuje laic¢ki

Zakljucak

Na osnovu iznetih podataka u radu moze se zakljuciti da se na podruc¢ju Stare
planine koriste brojna sredstva, uglavnom biljna, kao i brojne druge tra-
dicionalne metode zastite zdravlja i leCenja zivotinja. Ova sredstva i metode su
slicna sa sredstvima i metodama koja se koriste u Makedoniji i Hercegovini.
Smatra se da se uglavnom koriste zbog nedostupnosti veterinara, kao i eko-
nomskih razloga. Nacini primene ovih sredstava se uglavnom baziraju na
iskustvu koji se sti¢u kod tretiranja naj¢es$¢ih bolesti kod zivotinja na opisanim
podru¢jima i prenodse se sa generacije na generaciju. Uspeh tretiranja zivotinja
se uglavnom ne belezi i procenjuje laicki.
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ULTRAZVUCNA DIJAGNOSTIKA GRAVIDITETA I
POREMECAJA REPRODUKCIJE KOD KRAVA, OVACA I
KOZA U POLUSLOBODNOM SISTEMU DRZANJA NA
PLANINSKIM PASNJACIMA

ULTRASONOGRAPHIC DIAGNOSTICS OF PREGNANCY AND
REPRODUCTIVE DISORDERS IN COWS, SHEEP AND GOATS IN
THE SEMI-FREEROAMING SYSTEM OF KEEPING ON MOUNTAIN
PASTURES

Vladimir Magas, Miloje Puri¢, Milan Maleti¢

Fakultet veterinarske medicine Univerziteta u Beogradu,
Bulevar oslobodenja 18, 11000 Beograd

Kratak sadrZaj

Poslednjih decenija pred stocarsku proizvodnju postavljaju se sve veci zahtevi u
odnosu na intenzitet ove proizvodnje. Uporedo sa tim doslo je i do porasta
ucestalosti metabolickih, a posledicno i reproduktivnih poremeéaja zdravija kod
visokoproduktivnih rasa domacih Zivotinja. Na primer, reproduktivni poreme-
¢aji se pretezno javiljaju kod visokomlecnih, znatno rede kod autohtonih rasa
krava, koje imaju izrazito negativan bilans energije (NEB) na pocetku laktacije,
i ogledaju se pre svega u funkcionalnim poremecajima jajnika i supklinickim i
klinickim endometritisima. LoSi parametri plodnosti kod krava u intenzivnoj
proizvodnji cesto su u uskoj korelaciji sa problemima poput: anestrije, ano-
vulacije i cisticne degeneracije jajnika. Ultrazvucni pregled jajnika i materice
doprinosi boljem razumevanju i reSavanju ovih problema. Pored upotrebe
ultrazvucnih aparata u dijagnostici patoloskih promena na reproduktivnim
organima, oni se mogu koristiti i u cilju pracenja efekata terapije (odgovora na
terapiju), kao i u monitoringu i dijagnostici fizioloSkih stanja (graviditet, ova-
rijalna aktivnost) reproduktivnog trakta. U ovoj radionici biée prikazani naj-
cescéi oblici funkcionalnih poremecaja jajnika i materice, kao i vidovi terapije
istih kod krava, ovaca i koza. Pored toga bice reci i o mogucnostima dijagno-
stike odredenih fizioloskih stanja (graviditet, detekcija pola i sl.).

Kljucne reci: ultrazvucna dijagnostika, reprodukcija, graviditet, cisticna dege-
neracija, endometritisi

Summary

In recent decades, the livestock production has been increasingly cha-
lenged with the intensity of this production. Along with that, there was an
increase in the incidence of metabolic and consequently reproductive health
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disorders of the high production breeds of domestic animals. For example,
reproductive health disorders mainly occur in high yielding dairy cows, far less
often in indigenous breeds that have extremely negative energy balance (NEB)
at the beginning of lactation, and are reflected primarily in functional disorders
of the ovary and subclinical and clinical endometritis. Bad fertility parameters
in cows in intensive production are often closely correlated with problems like
anoestrus, anovulation and cystic degeneration of the ovaries. Ultrasound
examination of the ovaries and uterus contributes to a better understanding and
solving these problems. In addition to the use of ultrasound devices in the
diagnosis of pathological changes in the reproductive organs, they can be used
in order to monitor the effects of treatment (response to treatment), as well as
monitoring and diagnosis of physiological conditions (pregnancy, ovarial acti-
vity) of reproductive tracte. This workshop will present the most common forms
of functional disorders of the ovary and uterus, as well as methods of treatment
of this disorders in cows, sheep and goats. Besides this, possibilities of dia-
gnostics of certain physiological conditions (pregnancy, sex determination etc.)
will be discussed as well.

Key words: ultrasound diagnostics, reproduction, pregnhancy, cystic degene-
ration, endometritis

Uvod

Kada je re¢ o upotrebi ultrazvuka kod goveda, reproduktivni organi goveda se
obi¢no pregledaju per rectum pomocu linearne sonde, proizvedene namenski za
transrektalnu primenu kod velikih Zivotinja. U nekim slu¢ajevima (prikupljanje
jajnih ¢elija, ablacija folikula) indikovano je koristiti i transvaginalni pristup. U
upotrebi su sonde frekvencije od 2 do 10 MHz. Izbor sonde je izuzetno znaéajan
i zavisi od potreba i afiniteta samog pregledaca. Sonda od 5 MHz se koristi za
rutinski pregled, dok za detaljnija ispitivanja koristimo sondu od 7,5 ili 10 MHz.
Prednost sektorske sonde je mala kontaktna povrsina izmedu sonde i organa koji
pregledamo, a nedostatak je manja ostrina slike neposredno uz sondu (Beal i
sar.,1992). Prednost linearne sonde je u vecoj ostrini slike neposredno uz sondu,
a nedostatak u tome $to je kontaktna povrSina izmedu sonde i pregledanog
organa veca. Konveksne sonde imaju dobru rezoluciju u blizini sonde, kon-
taktna povrsina je dobra ali manja od povrSine koju pokriva linearna sonda, a u
polju udaljenom od sonde Cesto dolazi do divergencije. Sektorske sonde se
najceSce upotrebljavaju za intravaginalni ili transabdominalni pregled kod malih
prezivara, transvaginalnu folikulocentezu i evaluaciju vitalnosti ploda. Line-
arna sonda se najCeS¢e upotrebljava za rektalni pregled kod velikih prezivara
(zenki 1 muzjaka), i za pregled testisa. Konveksne sonde se koriste u proceni
jajnika kod izazivanja superovulacije, a neki prakticari ih koriste i kod rutinskog
transrektalnog pregleda reproduktivnog trakta. Zahvaljuju¢i brzom napretku
tehnologije, danas je standard upotreba prenosivih ultrazvuénih aparata sa
baterijskim napajanjem i multifrekventnim sondama.
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Dijagnostika graviditeta

Kada je re¢ o dijagnostici graviditeta, ultrazvuk je nasao Siroku primenu. Ultra-
zvucni pregled materice i jajnika doprinosi boljem dijagnostikovanju graviditeta
i boljoj kontroli reproduktivnog statusa zapata (Arthur i sar., 2001). Upotreba
ultrasonografije u dijagnostici graviditeta i proceni statusa ploda jedna je od
glavnih indikacija za primenu ove metode kod domacih zivotinja (Hughes i
Davies, 1989). Ehosonografija ima veliku ulogu u unapredenju uspesnosti vesta-
ckog osemenjavanja i skracenju intervala izmedu dve oplodnje. Pouzdano se
zna da ultrazvuénom dijagnostikom mozemo utvrditi graviditet sa visokim pro-
centom sigurnosti ve¢ 24. do 25. dana nakon osemenjavanja (Kastelic i sar.,
1991). Moramo naglasiti da je kvalitetan rektalni pregled osnova kvalitetne i
precizne ultrazvuéne dijagnostike. Za ranu dijagnostiku graviditeta najcesce se
koriste linearne sonde frekvencije 5-8 MHz. Dijagnostika steonosti UZ pre-
gledom zasniva se na promenama na materici koje se mogu utvrditi ultra-
zvuénim aparatom. Pozitivnom dijagnozom smatra se pojava anehogene (crne)
zone u lumenu materice (gestacioni meSak). Anehogeno polje ukazuje na
prisustvo plodovih voda ¢ija se koli¢ina povecava u zavisnosti od starosti ploda.
Tako 25. dana od momenta osemenjavanja promer lumena materice iznosi oko
10 mm. U periodu 40. dana nakon osemenjavanja pre¢nik lumena uterusa je oko
50 mm i anhogena zona se §iri i u negravidni rog (Galland, 1994). Kod
negravidnih krava popre¢ni presek rogova materice je bez crne (anehogene)
povrsine unutar lumena.

Dijagnostika graviditeta kod junica pre 16. dana, zasnovana na detekciji te¢nosti
nije pouzdana, jer kod ove kategorije Zivotinja obi¢no postoji neznatna koli¢ina
te¢nosti (kao kod gravidnog uterusa 10. dana). Nakon 20. dana dijagnostika na
osnovu prisustva tecnosti je skoro 100% tacna.

Slika 1. Ultrasonografski izgled Zutog tela na jajniku krave (arhiv Katedre za
porodiljstvo, sterilitet i v.0.)

U praksi se dijagnostika graviditeta rutinski radi 25. dana nakon osemenjavanja
— parenja, ne samo radi uocavanja plodovih voda, ve¢ i zbog Cinjenice da se u
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tom periodu moze zapaziti i sr¢ana aktivnost ploda. Ovaj podatak je jako bitan
zbog Cinjenice da se oslanjanjem samo na asimetriju i prisustvo plodovih voda,
Cesto desava postavljanje lazno pozitivnih dijagnoza graviditeta. Samo prisustvo
plodovih voda bez sréane akcije ploda moze ukazivati na pojavu ranog (do 17.
dana od osemenjavanja/parenja), ili kasnog embrionalnog mortaliteta (17—40.
dan od osemenjavanja/parenja). Rano embrionalno uginuce je ¢e$¢e kod krava
nego kod junica 20% : 5% (Diskin i Sreenan 1980). Placentomi se mogu videti
od 35. dana gestacije. Prvi pokreti fetusa su vidljivi od 45. dana. Jo§ jedan,
indirektni znak graviditeta je prisustvo zrelog, funkcionalnog zutog tela na
jajniku. Ultrazvuénom dijagnostikom funkcionalno zuto telo se vizuelizuje kao
ehogena, svetlo siva zona zrnaste strukture.

Slika 2. Gestacioni mesak kod krave 30 dana nakon inseminacije (arhiv Katedre za
porodiljstvo, sterilitet i v.0.)

Pregled materice

Cest problem tokom puerperijuma predstavljaju metritisi i endometritisi. Hro-
ni¢ni endometritisi ¢est su uzrok neplodnosti kod goveda, pa u tom smislu
pravovremena dijagnostika i terapija imaju znacajnu ulogu u preveniranju
problema steriliteta i smanjenju ekonomskih gubitaka. Krave sa endometri-
tisima imaju produZen servis i medutelidbeni period, losije indekse koncepcije i
osemenjavanja, Sto povecava verovatnocu za izluCenje iz zapata i dovodi do
vecih troskova remonta stada (Roberts 1986). Akutni metritisi se najcesce ja-
vljaju u prve dve nedelje nakon porodaja, a pogotovo od 5. do 9. dana, $to se
poklapa sa periodom postpartalne fizioloSke atonije materice. Kod obolelih je-
dinki se pored lokalnih mogu javiti i opsti simptomi. Dijagnoza se postavlja
relativno lako, vaginalnim i rektalnim pregledom, i na osnovu karakteristika
iscetka. Medutim, UZ pregled nam moze dati dodatni uvid u status repro-
duktivnog trakta. Hroni¢ni endometriti se uglavnom javljaju u fazi klini-
Ckog/srednjeg puerperijuma 14-25 dana postpartalno, i rede su praceni pore-
mecajima opSteg zdravstvenog stanja. Dijagnostika hroni¢nih endometritisa je
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znatno teza, a UZ pregled nam je bitan pre svega u cilju nalaza sadrzaja u
materici, i uvida u stanje endometrijuma. U ovom slu¢aju UZ pregledom bi
trebalo obuhvatiti i cerviks koji je najéeS¢e zadebljalih zidova i inflamiran. Pri
postavljanju dijagnoze o kom tipu hroni¢nog endometrita je re¢ u obzir se mora
uzeti i ¢injenica da postoje velike fizioloske varijacije u veli¢ini materice, mate-
riénih rogova kao i cerviksa. Postoji nekoliko tipova hroni¢nih endometritisa:
endometritis postpuerperalis catarhalis chronica, endometritis postpuerperalis
mucopurulenta chronica, endometritis postpuerperalis purulenta chronica, pyo-
metra. Treba imati u vidu da je kod gnojnih zapaljenja materice Cest nalaz na
jajniku perzistirajuce zuto telo.

Pregled jajnika

Izbor odgovarajuce terapije ili intervencije u velikoj meri zavisi od nalaza ultra-
zvucnog pregleda jajnika, koji nam moze pruziti informacije o reproduktivnom
statusu zivotinje. Jajnike trazimo 10 cm lateralno od medijalne linije odnosno 5
cm kranijalno od pecten osis pubis i bifurkacije, sama pozicija jajnika varira od
jedinke do jedinke i zavisi od anatomsko-morfoloskih karakteristika genitalnog
trakta zivotinje. ProseCna veli¢ina jajnika je bez vidljivih funkcionalnih
struktura (folikul, Zuto telo, cista i sl.) oko 4 cm x 2 cm X 2,5 ¢cm. Jajnici moraju
biti pregledani tokom svakog pregleda reproduktivnih organa. Tako su npr.
prisustvo ili odsustvo zutog tela, njegov polozaj i veli¢ina znaCajni nalazi u
dijagnostici graviditeta. Postojanje veCeg broja Zutih tela dobar je pokazatelj da
folikularne ciste, ili Supljine unutar luteinskog tkiva se mogu lako
dijagnostikovati. Ovarijalni folikuli se detektuju kao tamne, okrugle, anehogene
strukture okruzene echogenim tkivom jajnika. Vecina ultrazvuénih aparata
detektuje folikule dijametra 2 do 3 mm i vece.

Slika 3. Ultrasonografski prikaz jajnika krave na kojem se zapaza prisustvo malih
folikula dijametra oko 3 mm (arhiv Katedre za porodiljstvo, sterilitet i v.0.)
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Pregled jajnika kod malih prezivara je znatno tezi poSto nemamo mogucnost
izvodenja transrektalnog pregleda, tako da smo ograniceni na upotrebu trans-
abdominalnih sondi odgovarajuce frekvence i vrhunskog kvaliteta kako bi smo
uspeli da vizuelizujemo jajnike i strukture prisutne na njima.

Anestrus, anovulacija i cistiCna degeneracija janika su ¢esti problemi koji se ja-
vljaju kod Zenki u periodu izraZenijeg negativnog energetskog bilansa — NEB
(Jorristma i sar.,2003). Ova tri poremec¢aja reproduktivne aktivnosti, iako u
sustini izazivaju sli¢ne ili Cak i iste probleme, gradacijski se razlikuju. Ono §to
je karakteristi¢no za sva tri poremecaja je izostanak zutog tela. 1z literature je
poznato da je postpartalni anestrusni interval do izvesne mera fizioloska pojava.
Medutim, ukoliko on traje duze nego $to je to opravdano, moze znacajno da
oslabi reproduktivni status u zapatu, jer postaje patoloska pojava koja zahteva
odredeni tretman. UZ dijagnostika nam omoguéava pracenje ovih promena na
jajnicima, izbor terapije, kao i monitoring odgovora na datu terapiju.

Kao $to je malopre navedeno, u slucaju anestrusa, anovulacije i cisti¢ne dege-
neracije jajnika karakteristiCan nalaz na jajnicima je izostanak formiranja Zutog
tela. Zuto telo (corpus luteum) je najéesée identifikovana ovarijalna struktura i
obi¢no se moze uociti 3. ili 4. dana nakon ovulacije. Vidi se kao definisana
cirkumskriptna uniformna ehogena zona. Ultrasonografski pregled Zutog tela
ukljucuje pracenje dijametra, zone luteinizacije i ehogenosti. Veli¢ina i eho-
genost mogu biti od pomo¢i i kod rane dijagnostike graviditeta. Zuto telo se vidi
kao jasna ehogena zona u ovarijalnoj stromi. Uglavnom se vide solidne tkivne
mase, ali mogu imati i Supljine ispunjene te¢noséu, koje podsecaju na ovarijalne
ciste. Danas se zna da ¢ak i do 15-20% fizioloskih/funkcionalnih zutih tela ima
Supljine ispunjene te¢noséu, koje moZemo videti kao anehogene zone tokom UZ
pregleda (Kastelic i sar.,1990b).

Slika 4. Ultrasonografski prikaz kavitarnog zutog tela na jajniku krave (arhiv Katedre
za porodiljstvo, sterilitetiv.o.)

Ovarijalne ciste se najéesce otkrivaju rutinskom rektalnom palpacijom, kao ve-
like strukture ispunjene te¢nos¢u dijametra > 2,5 cm, koje perzistiraju na jajniku
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10 ili viSe dana. Nekad se, doduse rede, deSava da i ,,normalan®, ovulatorni
folikul bude dijametra > 2,5 cm. Imajuéi ovo u vidu, precizna dijagnoza ova-
rijalnih cisti ne moZe se postaviti na osnovu jednokratnog pregleda, vec se pre-
gled mora ponoviti za 10-14 dana. Rektalnom palpacijom, ¢ak i za iskusne
klinicare, tesko je napraviti razliku izmedu corpus luteum ciste i fizioloskog zu-
tog tela. Takode, samo na osnovu rektalnog pregleda tesko je utvrditi da li je re¢
o folikularnoj cisti, ili o folikul-luteinskoj cisti. Upotrebom ultrazvuka, ta¢nost u
dijagnostikovanju je znacajno povecana. Naime, debljina zida ciste je ono S§to
diferencijalno dijagnosticki razdvaja folikul-teka od folikul-luteinskih cisti.
Debljina zida kod klasi¢nih folikularnih cisti je < 3 mm, a kod folikul-luteinskih
cisti > 3 mm. Folikularne, folikul-luteinske ciste kao i lutealne mase se mogu
klasifikovati i na osnovu koncetracije progesterona u serumu.

Slika 5. Ultrasonografski prikaz velike teka folikularne ciste na jajniku krave (arhiv
Katedre za porodiljstvo, sterilitet i v.0.)

Slika 6. Ultrasonografski prikaz velike folikul luteinske ciste na jajniku krave (arhiv
Katedre za porodiljstvo, sterilitet i v.0.)
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Zakljucak

Zahvaljuju¢i brzom napretku tehnologije, danas su dostupni lako prenosivi
ultrazvuéni aparati sa baterijskim napajanjem i multifrekventnim sondama koji
kolegama na terenu znatno olakSavaju pregled. Ranije smatrana dopunskom,
danas se moze re¢i da UZ dijagnostika polako postaje primarni vid praenja
reproduktivnog statusa. Ograni¢avajuci faktor u radu sa Zivotinjama u slobod-
nom sistemu drZanja nam predstavlja tezak pristup Zivotinjama koje vrlo ¢esto
nisu naviknute, kada je re¢ o kravama, na transrektalnu palpaciju i prilikom
pregleda postoji moguénost povreda Zivotinje i pregledaca. Treba imati u vidu
da prilikom fiksiranja zivotinja moramo biti jako obazrivi, poSto se veéina
pregleda odnosi na dijagnostiku graviditeta, kako ne bi doslo do povreda koje
mogu izazvati pobacaj. Upotreba sedativa i trankvilajzera takode nije pozeljna,
posto mnogi od njih imaju miorelaksantni efekat koji moze izazvati razme-
kSavanje grlica materice, a dodatno prolaze i uteroplacentalnu barijeru i mogu
imati negativan uticaj na plod/plodove.
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Kratak sadrZaj

Parazitske infekcije predstavljaju stalan zdravstveni problem kod domacih i
divljih i Zivotinja koje se drze slobodno u prirodi, zahvaljujucéi stalnom kontaktu
sa jajima, larvicama i prelaznim domacinima mnoStva vrsta parazita. 1z tih
razloga je vracéanje tradicionalnom nacinu uzgoja i drzanju na pasi autohtonih
vrsta Zivotinja nametnulo niz pitanja o vrstama prisutnih parazita i nacinu
suzbijanja endoparazitoza. U praksi se kontrola parazitoza uglavnom zasniva
na preventivnom tretmanu, rede i parazitoloskom pregledu pre njega, uz
koriséenje razlicitih antiparazitika. Jedan od najpoznatijih u poslednjih dva-
desetak godina je ivermektin. Kod Zivotinja slobodno drzanih na pasnjacima,
parenteralna i peroralna aplikacija ivermektina zahteva hvatanje Zivotinje i
individualno doziranje, sto.moze biti problem, posebno kod Zivotinja koje nisu
nikada hvatane. Kao jedno od resenja sve ces¢e se navodi topikalna (pour-on)
primena ivermektina, prvenstveno kod goveda, konja i magaraca. Uz dobru
efikasnost, vazna je i jednostavnost u primeni ove metode u odnosu na ostale,
jer je izlaganje Zivotinja stresu svedeno na minimum, odnosno Zivotinje se mogu
polivati pour-on preparatom bez hvatanja.

Kljuéne reci: konji, magarci, ivermektin, pour-on tretman

Summary

Parasitic infections represent a permanent health problem in domestic and wild
animals that are kept freely in nature, allowing their constant contact with eggs,
larvae and transient hosts of many types of parasites. For these reasons,
restoring the traditional way of breeding, keeping on pasture, autochthonous
animal species has opened up the issue of the types of parasites to which they
are infected and the suppression of endoparasitosis. In practice, control of
parasitosis is mainly based on preventive treatment, without any testing before
dehelmintization, using various antiparasitics. One of the most famous in the
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past twenty years is ivermectin. In animals freely kept on pastures, parenteral
and oral administration of ivermectin requires capture of the animal and
individual dosing, which may be a problem, especially in animals that are never
captured. One of the solutions is a more frequent topical (pour-on) application
of ivermectin to the horse and donkeys that shows a good effect on the
elimination of parasite eggs. With good efficiency, it is also important to
simplify the use of this method with respect to others because exposure to
animals is reduced to a minimum, that is, animals can be pour-on with a
preparation without capture.

Key words: horses, donkey, ivermektin, pour-on treatment

Uvod

Parazitske infekcije predstavljaju poseban problem, kako kod domacih, tako i
kod divljih Zivotinja koje se drze slobodno u prirodi. Uzrokuju ih protozoe, hel-
minti i artropode.

Vracanje autohtonih rasa ovaca, koza, goveda, bivola, konja i magaraca tra-
dicionalnom nacinu uzgoja — drzanju na pas$i, otvorilo je pitanje suzbijanja
endoparazitoza. To se pre svega odnosi na konje koji se na pasnjaku teSko mogu
uhvatiti, zbog Cega ima zivotinja koje nikada nisu tretirane protiv parazita. Za
razliku od malih prezivara koji su zadnje decenije bili podrobno ispitivani, 0
prevalenciji pojedinih parazita kod kopitara na pas$njacima nema mnogo po-
dataka (Pavlovi¢ i sar., 2014, 2016; Bozi¢ i sar., 2016; Tari¢ i sar., 2016). Nema
podataka ni o efikasnosti individualnih tretmana protiv parazita — $tavise, bilo
kakvo individulno doziranje je komplikovano zbog ¢ega se o efikasnoj terpiji i
ne moze govoriti.

Jedan od najpoznatijih antiparazitika koji se koriste kod kopitara je ivermektin.
Moze se primeniti peroralno, kod nekih i parenteralno, pod uslovom da se Zivo-
tinja moze uhvatiti i fiksirati. Kod Zivotinja slobodno drzanih na pasnjacima,
parenteralna i peroralna aplikacija ivermektina zahteva hvatanje Zivotinje i
individualno doziranje, $to moze biti problem, posebno kod Zivotinja koje nisu
nikada hvatane. Pour-on tretman bi mogao biti pogodan za tretiranje Zivotinja
slobodno drzanih na pasnjacima, posebno kopitara, jer je izlaganje stresu sve-
deno na minimum, odnosno Zivotinje se mogu polivati pour-on preparatom bez
hvatanja (Zivkovi¢ i sar., 2017).

Materijal i metode rada

Skora$nja istrazivanja kod Zzivotinja drzanih na pa$njacima, obavljena kod
domacih brdskih konja i balkanskih magaraca na podruc¢ju Stare planine,
pokazala su izuzetno visok stepen infekcije razli¢itim vrstama endoparazita.
Kako se tokom cele godine drze na pasnjacima, svaki tretman protiv parazita
predstavlja veliki problem, s obzirom na tesko hvatanje i aplikaciju odgo-
varaju¢e doze antihelmintika. Aplikovanjem pour-on preparata olaksala bi se
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dehelmintizacija Zivotinja, kako zbog lakSe primene (posipanja na kozu duz
leda) tako i zbog izbegavanja stresa uslovljenog hvatanjem i fiksiranjem zi-
votinja.

Ispitivanja su izvrSena na 18 domacih brdskih konja podeljenih u tri grupe od po
Sest konja, pri cemu je jedna grupa tretirana peroralno rastvorom ivermektina u
dozi od 0,2 mg/kg telesne mase, druga grupa je tretirana pour-on rastvorom
ivermektina u dozi od 0,5 mg/kg telesne mase, dok je treca grupa sluzila kao
kontrolna grupa. Pri peroralnoj aplikaciji ivermektina koris¢en je 1% rastvor
ivermektina. Za pour-on aplikaciju smo Koristili 0,2 % rastvor ivermektina, koji
je posebno napravljen.

Pre tretmana je, naravno, ispitan biodiverzitet endoparazita.

Rezultati rada i diskusija

Koproloskim pregledom 18 domacih brdskih konja na Staroj planini utvrdeno je
prisustvo vise vrsta nematoda kod svake zivotinje u ogledu. Na osnovu rezultata
koproloskog pregleda i identifikacije larvica ustanovljeni su sledeéi paraziti:
Trichostrongylus axei, Strongylus edentatus, Dictyocaulus arnfieldi i Parascaris
equorum.

U A grupi konja, koja je tretirana peroralno injekcionim rastvorom ivermektina
u dozi od 0,2 mg/kg, pre tretmana je kod 5 Zzivotinja utvrdeno prisustvo
Trichostrongylus axei (83,33 %); Strongylus edentatus i Dictyocaulus arnfieldi
su takode registrovani kod 5 konja (83,33 %), a Parascaris equorum kod dva
(33,33 %). Konji grupe B, tretirani pour on ivermektinom u dozi od 0,5 mg/kg,
pre tretmana su bili inficirani parazitima Trichostrongylus axei i Dictyocaulus
arnfieldi, koji su ustanovljeni kod svih 6 konja (100%); Strongylus edentatus je
utvrden kod 4 konja (66,67%) i Parascaris equorum kod 2 (33,33%). Kod
kontrolne grupe (grupa C), koja nije tretirana ivermektinom, svih 6 konja bilo je
inficirano parazitima Trichostrongylus axei, Strongylus edentatus i Parascaris
equorum.

Posle peroralnog tretmana ivermektinom, jaja Strongylus edentatus su regi-
strovana kod svih pet konja do treceg dana, kod 3 do Cetvrtog, posle toga su svi
nalazi bili negativni. Jaja Dictyocaulus arnfieldi su koproloskim pregledom
utvrdena kod 5 grla do 2. dana, treCeg dana kod Cetiri, Cetvrtog kod jednog
konja, nakon ¢ega je doslo do prestanka eliminacije jaja parazita. Eliminacija
jaja Parascaris equorum je kod jednog konja trajala tri dana, dok je kod drugog
prestala tek desetog dana nakon tretmana. Eliminacija jaja Trichostrongylus axei
je takode trajala 10 dana.

Eliminacija jaja parazita kod konja tretiranih pour on ivermektinom trajala je 10
dana. Od 20. do 70. dana u koproloSkim preparatima nije bilo jaja parazita.

Jaja Dictyocaulus arnfieldi su kod svih tretiranih grla ustanovljena dva dana,
kod 2 konja tre¢eg dana, nakon Cega je doSlo do prestanka eliminacije jaja.
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Trichostrongylus axei je kod svih konja utvrden tokom prva 3 dana, kod 5 do 7.
dana i kod 4 do 10. dana — 20. dana nije ustanovljno ni kod jednog grla.

\
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Grafikon 1. Dinamika izlucivanja jaja parazita kod konja po danima u okviru grupe
tretitane peroralno ivermektinom (grupa A)
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Grafikon 2. Dinamika izlucivanja jaja parazita kod konja po danima u okviru grupe
tretitane ivermektinom pour on (grupa B)

Jaja Strongylus edentatus su kod ¢etiri konja utvdena dva dana nakon tretmana,
kod tri treceg dana, da bi Cetvrtog dana izostao nalaz jaja ovog parazita. Jaja
Parascaris equorum su koproloskim pregledom utvrdena kod svih konja do
petog dana, da bi se desetog dana ustanovilo samo kod jednog, nakon ¢ega je do
kraja ogleda koproloski pregled bio negativan.

Zanimljivo je da se eliminacija jaja parazita smanjivala i kod kontrolne grupe.
Tako, na primer, jaja Trichostrongylus axei su nalazena kod svih konja sve do
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dvadesetog dana, kod ¢etiri 30, i samo kod jednog 40. dana. Jaja Parascaris
equorum su kod svih 6 konja utvrdena do 5. dana, kod jednog do sedmog dana i
kod dva konja do 30. dana. Cetrdesetog, pedesetog i sedamdesetog dana ogleda
u izmetu konja nisu ustanovljena jaja paraskarisa. Jaja Dictyocaulus arnfieldi su
kod svih grla nadena do 5. dana, 10. dana kod 3 i 30. dana kod 2 konja. Do kraja
eksperimenta u izmetu konja nije bilo jaja diktiokaulusa.

Pour-on aplikacija ivermektina je u potpunosti opravdala cilj koji smo postavili.
Delotvornost ivermektina se pokazala kod svih tretiranih konja. Nacin aplikacije
leka, posipanjem na kozu duz leda zivotinja slobodno drzanih na pasi, bio je
znatno brzi i manje stresan po zivotinju u odnosu na peoralni nacin aplikacije.

\ i =—4—Trichostrongy lus axei
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Grafikon 3. Dinamika izlucivanjajaja parazita po danima u okviru kontrolne grupe
konja (grupa C)

Peroralna primena ivermektina je po svemu sude¢i najefikasnija, jer je za
najkrace vreme uspes$no eliminisan najveéi procenat parazita. Topikalna (pour-
on) primena ivermektina je takode pokazala dobar efekat na eliminaciju jaja
parazita. Zbog jednostavne primene ova metoda ima prednost u odnosu ha
ostale, posebno kod zivotinja u poluslobodnom sistemu drzanja. Po podacima
Gokbulut i sar. (2011), nakon pour-on aplikacije, koncentracija ivermektina u
krvi nije visoka, ali izaziva eliminaciju jaja parazita. Ocigledan efekat na
netretirane kontrolne zivotinje se pri tom najverovatnije moze objasniti medu-
sobnim kontaktom — trljanjem i upijanjem ivermektina sa tretiranih konja.

Pour on primena ivermektina je moguca kod konja, magaraca i goveda,
eventualno svinja, s obzirom na kratku dlaku koja dozvoljava efikasan kontakt
leka sa kozom.
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TERMOGRAFIJA U DIJAGNOSTICI OBOLJENJA
AKROPODIJUMA I VIMENA KOD ZIVOTINJA U
POLUSLOBODNOM SISTEMU DRZANJA NA PLANINSKIM
PASNJACIMA

THERMOGRAPHY IN DIAGNOSTICS OF ACROPODIUM AND
UDDER DISEASES IN ANIMALS IN A SEMI-FREE HOLDING
SYSTEM ON MOUNTAIN PASTURES

Stefan Pokovié¢, Ljubodrag Stanisic¢

Fakultet veterinarske medicine Univerziteta u Beogradu,
Bulevar oslobodenja 18, 11000 Beograd

Kratak sadrZaj

Veterinarska termografija je postupak kojim se dobija slika povrsinske tem-
perature nekog tela ili objekta. To je neinvazivna metoda pregleda koja pri-
kazuje povrsinu tela koja ima povisenu ili smanjenu temperaturu i iz tih razloga
Se moze koristiti za dijagnostikovanje najrazlicitijih stanja i bolesti. Mogu je
koristiti svi, pocev od veterinara, veterinarskih tehnicara, fizioterapeuta i kiro-
prakticara, do trenera, odgajivaca i vlasnika. Termografija, pored ostalih me-
toda, pazljivim tumacenjem nalaza, predstavlja veoma korisno sredstvo za
dijagnostikovanje hromosti i mastitisa. Upotrebljiva je kod svih kategorija
Zivotinja, pocev od malih Zivotinja, preko konja, do farmskih Zivotinja i egzota.

Kljuéne reci: termografija, termokamera, konj, hramanje

Summary

Infrared thermography pictorially represents the surface temperature of body or
an object. It is a noninvasive method for detecting superficial inflammation and
thus can be used in diagnosis of various conditions. It can be used by
veterinarians, veterinary technicians, chiropractors, trainers, breeders and
owners. With experience and care in interpretation, thermography can be a
useful method for lameness evaluation and udder diseases. It was found that
thermography can be a useful tool for clinical examination of all categories of
animals starting with companion animals, horses, farm animals and exotic
animals.

Key words: Thermography, thermal camera, horse, lameness
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Uvod

Veterinarska termografija (engl. veterinary thermal imaging) predstavlja veoma
vrednu dijagnosticku metodu koja omogucava lakSe dijagnostikovanje oboljenja
i povreda konja i pomaze u svakodnevnom menadzmentu Zivotinja u inten-
zivnom 1 ekstenzivnom nacinu drzZanja. Mogu je koristiti svi po¢ev od vete-
rinara, veterinarskih tehnicara, fizioterapeuta, kiroprakticara, trenera, odgajivaca
i vlasnika. Upotrebljiva je kod svih starosnih kategorija Zivotinja, po¢ev od ma-
lih Zivotinja, preko konja, do farmskih Zivotinja i egzota.

lako dugo vremena prisutna na trzistu, termografija je tek sa pojavom novih te-
hnologija u zadnjih 20 godina postala jeftinija i dostupnija svim veterinarima,
koji mogu sa malim ulaganjima da dodu do veoma kvalitetnih i korisnih ure-
daja. Najnovije tehnologije omogucavaju ¢ak da se i smartfoni pretvore u veoma
upotrebljive i zgodne priru¢ne termo kamere koje mogu da daju veoma dobre
rezultate. Sama termografija se, pored primene u medicini i veterini, intenzivno
koristi i u industrijske i vojno-bezbednosne svrhe. U vreme epidemije svinjskog
gripa 2009. Godine, ameri¢ka vlada je putnicima na aerodromima termografski
merila temperature, kako bi pronasla putnike sa povisenom telesnom tempera-
turom.

Principi na kojima se zasniva termografija

Sus$tina rada termografije je zasnovana na osobini da svako telo toplije od
apsolutne nule (0° Kelvina -273,15° Celzijusa) emituje infracrvene zrake —
toplotne zrake, talasne duzine 9-14 pm. Sto je temperatura tela veca veée je i
emitovanje infracrvenih zraka. Tela toplokrvnih Zivotinja se lako vizuelizuju na
ekranu termokamere pogotovo na hladnijoj podlozi. Naéin i koli¢ina emitovane
toplote kod zivih organizama je direktno povezana sa cirkulacijom krvi u
organizmu i metaboliCkom aktivno$¢u u posmatranoj regiji. Svaka promena — i
povecanje i smanjenje temperature nekog dela tela je posledica smanjenja ili
povecanja cirkulacije i metaboli¢kih procesa u posmatranom delu tela, a samim
tim i simptom nekog oboljenja, povrede ili bolesti.

Kao $to je poznato, jedan od kardinalnih znakova inflamacije je temperiranost.
Svako zapaljenje se iz tog razloga vidi na ekranu termokamere kao povrsina na
kojoj je doslo do povecanja temperature. Takve tacke koje se oCitavaju termo
kamerom nazivamo vruce tacke tj. “hot spots”. Sa druge strane, hladni otoci,
oSte¢enja nerava i oziljna tkiva imaju manji protok krvi kroz tkiva pa se pri-
kazuju kao hladnije povrsine koje se vide na termo kameri kao hladne tacke —
engl “cold spots”. Takode, Citave regije u kojima je smanjena ili povecana cir-
kulacija mogu da se ocitaju kao regije sa povecanom ili smanjenom tempe-
raturom. Tako na primer, kontuzija vrata posle pada konja, moze se ocitati kao
regija povecane temperature na vratu i sl.

Termografija se najceS¢e koristi kod povreda ili sumnji na povrede: miSi¢nog
sistema, tetiva i ligamenata, povreda zglobova, poremecaja kopita, povreda
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nerava, kod svih zapaljenjskih procesa, kod mastitisa, kod vaskularnih dis-
funkcija, problema sa zubalom konja, kod provere opreme itd.

Uslovi za izvodenje termografije

Da bi se pravilno izveo termografski pregled potrebno je obezbediti standardne
uslove za rad, da bi mogli da obezbedimo preciznost, ta¢nost i ponovljivost
merenja — pregleda. Pre svega prostor gde se izvodi pregled mora da je u senci,
bez osvetljenja koje daje jak termo odsjaj (ne upotrebljavati reflektore ili obi¢ne
sijalice) ve¢ ili dnevno svetlo ili neonsko svetlo. Prostor u kome izvodimo
pregled treba da je termo-neutralan, da nema izvora toplote — peci i sl, koji bi
mogli da zagreju pacijenta. Takode, nije pozeljno da se previSe manipuliSe Zivo-
tinjama (da se Ciste, trljaju, glancaju, maze i sl.) neposredno pre pregleda jer
termicki otisak od ruku, Cetki i sl. ostaje na zivotinjama narednih nekoliko
minuta. Veoma je znacCajno da se analizira kolika je duzina dla¢nog pokrivaca,
naime, nece biti isti termalni obrisi obraslog dela tela i oSiSanog dela tela, zbog
Cega je potrebno uvek da se pregleda da li Zivotinja ima neke neodlakane
delove tela, oziljke i sl. Svakako da ovakve uslove nikada nemamo u terenskim
uslovima rada, pa je neophodno uvek pazljivo uzeti u razmatranje uticaj vetra,
sunca i drugih faktora koji mogu da dovedu do promene povrSinske
temperature tela.

Nacin izvodenja termografija

S obzirom da se radi sa zivotinjama koje se nalaze u poluslobodnom ili slo-
bodnom naéinu drzanja, teSko da moZzemo da govorimo o uzimanju anamneze i
detaljnom klini¢kom pregledu i upravo zbog nacdina drzanja termokamera treba
da nam bude sredsto kojim ¢emo utvrditi neke promene bez uznemiravanja
zivotinja. Pregled pocinjemo kalibrisanjem termo kamere na odgovaraju¢i merni
opseg, naj¢esce od 15 do 40 stepeni Celzijusa. U zavisnosti od regije tela koje
snimamo, zadrza¢emo ove vrednosti ili ¢emo smanjiti gornju vrednost na nekih
28-30°C, §to su tipi¢ne vrednosti za ekstremitete, u toplim mesecima godine.

Po pravilu se pocinje sa snimanjem celog tela sa strane, da bi se dobio kom-
pletan termo otisak pacijenta bez obzira §to ve¢ mozda imamo ideju gde se
nalazi ocekivani problem. Pri tome se uvek radi obostrano termo skeniranje, jer
nam je jako vazno da uporedimo levu i desnu stranu tela. Samo telo pacijenta
sluzi kao autokontrola. Svaka regija tela ima svoj tipi¢an termo odsjaj koji
moramo da uzmemo u razmatranje. Regije gde prolaze krvni sudovi ¢ée biti to-
plije od regija koje prelaze preko kosti, tako da uvek pri tumacenju termograma
moramo da uzmemo u obzir i samu topografsku anatomiju, kao i duzinu
dla¢nog pokrivaca.

Kako je na$§ zadatak da utvrdimo poremecaje u akropodijumu, nakon snimanja
tela prelazimo na ekstremitete i ponavljamo postupak: uporedujemo prednje
(levi i desni) i zadnje ekstremitete i pojedinacno ih snimamo sa dorzalne

210



Zastita agrobiodiverziteta i ocuvanje autohtonih rasa domacih Zivotinja

lateralne/medijalne i plantarne / palmarne strane. Kada smo ocitali sve ekstre-
mitete, prelazimo na “hot spot” ili “cold spot” mod gde trazimo najtoplije ili
najhladnije tacke koje nam sama kamera ocitava. Kada svaki termo snimak
napravimo, snimamo ga u memoriju kamere da bi kasnije mogli ponovo da ih
uporedimo i dodatno analiziramo na kompjuteru.

U slucaju snimanja kopita, najbolje bi bilo da ih detaljno ocistimo jer i najmanje
koli¢ine necisto¢e mogu da prikriju termicki odraz §to u terenskim uslovima nije
lako. Veoma cesto se mogu uociti nepravilni termicki odrazi kopita sa apsce-
sima, nagazima ili kopita koja su nepravilno obrezana / potkovana. Ako je mo-
guce, kopita treba snimiti i sa tabanske strane, jer tabanski deo moze da bude
temperiran ako je doslo do nagaza ili se stvorio “zulj” od nagaza na neki ¢vrst
predmet i sl.

Kod snimanja vimena mora da se obrati paznja na simetri¢no postavljanje ka-
mere, da se ne bi dobili lazni rezultati i da bi mogla da se uporede leva i desna
strana vimena. Takode neophodno je snimiti vime i sa strane. Colak i sar.
(2008) su utvrdili jasnu korelaciju izmedu rezultata Kalifornija testa i povecanja
temperature vimena kod krava. Prose¢na temperature koze vimena je bila 33,19,
34,08, 34,99, i 36,15 stepeni C za Cetvrti sa Kalifornija test rezultatima CMT —
0, +1, +2, i +3.

Ova veza se najbolje opisuje linearnom formulom:

y =0,94x + 33,7,

gde je y = temperatura koze i x = kalifornija mastitis skor.

Takode ima viSe radova o termografskim ispitivanjima kod krmaca kamila i
ovaca (Stelleta, 2007; Martins, 2012). U svim radovima se insistira na moni-
toringu, tj. svakodnevnom termografskom ispitivanju vimena u isto vreme zbog
potencijalnih cirkadijalnih promena temperature (Berry, 2003).

Nakon dobijanja rezultata termografije i utvrdivanja postojanja inflamacije ili
povrede, mogu se primeniti druge, kompleksnije dijagnosticke metode, kojima
se moZe tacno utvrditi dijagnoza i prepisati odgovarajuca terapija.

Zakljuéak

Veterinarska termografija obezbeduje brzu i ta¢nu procenu temperature tela, a
indirektno i zdravstvenog stanja zivotinje. Omogucava ranu detekciju povreda i
zapaljenja, jednostavnim neinvazivnim, bezkontaktnim pregledom. Moguce je
izvoditi viSekratno ponavljanje pregleda bez ikakve Stete po pacijenta, da bi se
dobilo tacno stanje patoloSkog procesa i pratilo stanje Zivotinja.
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PREGLED POPULACIJE PSA TORNJAKA NA PODRUCJU
BOSNE | HERCEGOVINE

OVERVIEW OF THE TORNJAK DOG POPULATION ON THE
TERRITORY OF BOSNIA AND HERZEGOVINA
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Kratak sadrZaj

Selekcija pasa na Sirem regionu Balkana radena je uglavnom spontano, pri-
logodavanjem potrebama covjeka u obavljanju svakodnevnih aktivnosti. Sto-
Carima odgovara snazan, dobrocudan i vjeran pas, prije svega spreman da trpi
oskudne uslove drzanja i da se prilagodava zahtjevnim podnebljima. Vije-
kovnom selekcijom dobijen je pas tornjak, cija Sarena boja odgovara njegovoj
namjeni jer se lakse raspoznaje u toku dugih zima koje su Ceste u nasoj regiji.
Tornjak je priznat i cijenjen pas i od strane strucnjaka kinologa i od viasnika
koji ga drze radi njegovih sposobnosti i osobina. U radu je predstavljeno brojno
stanje psa tornjaka i njegova teritorijalna zastupljenost u Bosni i Hercegovini,
kao i rezultati morfometrijskih analiza. U ogledu je bilo 32 jedinke razlicitog
pola i starosti sa ujednacenim fenotipom karakteristicnim za navedenu rasu.
Uradeno je 20 morfometrijskih mjera na svakoj jedinki, te je odredena feno-
tipska slika tipicnog tornjaka sa podneblja Bosne i Hercegovine. Sa aspekta
ocuvanja zivotinjskih genetickih resursa fenotipski opis za svaku autohtonu rasu
Zivotinje je neophodan.

Kljuéne rijeci: autohtona rasa, fenotip, selekcija, tornjak

Summary

The selection of dogs in the wider region of the Balkans is done mainly
spontaneously by matching the needs of dog owners in carrying out their
everyday activities. Cattle breeders prefer strong, good-tempered and faithful
dog, above all ready to endure the scarce keeping conditions and adapt to
challenging climates. The Tornjakdog breed was defined by centuries of
selection, whose colorful hair corresponds to its purpose, because it is easier to
recognize him during the long winters which are common in our region. The
Tornjak is recognized and appreciated by kennel expertsas well as by dog
owners who holds him for his abilities and qualities. This paper presents a total
number of Tornjakin Bosnia and Herzegovina, its territorial distribution, and

214



Zastita agrobiodiverziteta i ocuvanje autohtonih rasa domacih Zivotinja

results of morphometric analysis. For our experiment, we have selected 32 dogs
of different sex and age, with phenotype distinctive for this breed. The total of
20 morphometric measures were taken from each dog, which helped us
determine phenotypic image of Tornjak from the territory of Boshia and
Herzegovina. From the aspect of preserving animal genetic resources, a
phenotypic description for each autochthonous breed of animal is necessary.

Key words: autochthonous breed, phenotype, selection, Tornjak

Uvod

Tornjak je pastirski pas ¢iji postanak se veZe sa centralnim dijelom Balkanskog
poluostrva, a dominantan region odgoja je Bosna i Hercegovina i to planinski
masivi gdje je razvijeno stocarstvo. Ime tornjak potice od rije¢i "tor" $to znaci
ograden prostor za noéni smjestaj ovaca na otvorenom prostoru na planinskoj
ispasi. Ova rasa zivi na ovom podruéju preko hiljadu godina, o ¢emu svjedoce i
mnogobrojni pisani dokumenti. Dugo vremena odolijeva svim uticajima drugih
rasa s kojima je dolazio u reproduktivni kontakt, sto govori o dominantnosti
njegovih gena koji su nastali usled prirodne selekcije, a koja je uz pomo¢ ljudi
stvorena kao neprevazidena u ovim oskudnim uslovima. Ni ljudi ni dodiri s
drugim rasama nisu uspjeli bitnije izmjeniti njegov izgled, narav i radni kvalitet.
Najvjerovatnije su ga stari Sloveni doveli u ove krajeve iz svoje prapostojbine
(bhtornjak.com). Na razli¢ite nacine se tumaci postanak i mjesto formiranja svih
danasnjih pastirskih pasa, ali se pretpostavlja da je najtaCnija teorija o nee-
vropskom porijeklu veéine pastirskih pasa (UroSevi¢ i sar, 1999). Prema ovoj
teoriji danasnji evropski pastirski psi poti¢u iz centralne Azije i da za pretke
imaju "tibetanskog psa" koji je na Tibetu zivio hiljadama godina p.n.e. Kao
potvrda ove teorije moze posluziti ¢injenica da su veoma sline rase pasa
rasprostranjene iduci od istoka Azije do zapada Evrope (Salki¢ i sar, 2000).
Klimatski uslovi, §to podrazumijeva surovu kontinentalnu planinsku klimu uz
zajednicku rasprostranjenost sa vukom i medvjedom, stvorile su psa izdrzljivog,
zdravog i snaznog, skromnijih zahtijeva za smjestaj i ishranu uz to i odli¢nog
cuvara.

Tornjak je plemenit, snazan, skladan i ¢vrst pas, 5-10% izduzen, prijatnog
izgleda koji mu daje viSebojna ili dvobojna gusta i duga dlaka, sa karakte-
risticno nosenim kitnjastim repom. Glava, usi, prednji dio nogu i Sape odlakani
su kra¢om, pravom i gustom dlakom, dok vrat ima izrazenu grivu. Trup i zadnji
dio nogu, kao i rep, odlakani su dugom tvrdom i pravom dlakom s gustom
poddlakom.

I pored svojih izrazenih radnih sposobnosti i eksterijernih odlika, tornjak je
unazad 2-3 decenije dosao u nezavidan polozaj po broju jedinki na terenu. Ovoj
¢injenici je prije svega doprinijelo smanjivanje stocnog fonda na terenu gdje je
vijekovima boravio zbog industrijalizacije, a i same promjene svijesti ljudi koji
su ga vijekovima drzali. Zahvaljujuéi prije svega svojoj dominantnosti opstao je
i prezivio i taj pa moze se slobodno reci najjaci udar na opstanak i odrzanje na
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ovim prostorima. Zahvaljuju¢i pojedincima prije svega zaljubljenicima u ovu
rasu, sama rasa je dozivjela renesansu 80tih godina proslog vijeka, koji su
poceli da promovisu rasu te rade odredena mjerenja kao i prikupljanje i evi-
dentiranje svih jedinki na terenu, Sto je posluzilo kao baza za konsolidovanje
brojnog stanja i dalje Sirenje, kako na naSim vijekovnim prostorima tako i u
drugim bliskim krajevima.

Slijedio je mukotrpan i neizvjestan rad u vidu uzimanja morfometrijskih veli-
¢ina, vodenja kampanja za omasovljavanje odgoja, specijalizovanih izlozbi u
eksterijeru, razvijanje takmicarskog duha, nau¢nih istraZivanja. Bojazan je po-
stojala i prilikom kontrolnih pregleda brojnog stanja i kvaliteta novih jedinki da
li je rad opravdao sredstva i ulozeni trud i entuzijazam. Prvi rezultati su dali
odli¢ne povratne informacije sa terena koji govore da se brojno stanje povecava
i da odgoj ide u Zeljenom pravcu. U tabeli broj 1. Prikazani su rezultati
Muhamedagica i sar. iz 1999. godine, u kom je mjereno 78 jedinki. Ovaj rad je
potvrda stanja na terenu gdje je evidentna velika varijacija, od minimalnih do
maksimalnih veli¢ina, od jedinke do jedinke.

Tabela 1. Prosjecne vrijedno§ti istrazivanih eksterijernih osobina kod muskih (M) i
zenskih (Z) pasa (Muhamedagi¢ i sar, 1999)

Osobina  Spol Varijacije

Min | Max
Duzina | 47 |11,74+0,14| 0,97 2,06 9,00 13,00
nosnika -

(DN) 7 31 |11,03+0,18| 0,99 3,17 9,00 13,00
Duzina M 47  |16,79+0,20| 1,38 2,94 15,00 20,00
lubanje _

(DL) 7 31 [16,00+0,19] 1,06 3,43 14,00 18,00
Dllliina M 47 |2853+024| 1,64 3,49 25,00 32,00

glave —

(DG) 7 31 |27,03+0,22| 1,22 3,95 25,00 31,00
Visina M 47 |66,78+0,50| 3,41 7,27 58,00 74,00
grebena -

(H) 7 31  |63,13+0,43| 242 7,80 59,00 71,00

Obim M 47 |85,40+0,93| 6,41 13,60 69,00 | 101,00

prsa -

(0) 7 31 |80,29+0,93| 5,16 16,63 67,00 94,00

DuZina M 47  |71,72+0,63| 4,30 9,14 63,00 82,00
trupa —

) 7 31 |69,06+0,45| 2,53 8,15 62,00 74,00

Najopseznija istrazivanja u datom periodu dao je UroSevi¢ i sar. 2014. koji su
koriSteni i prilikom standardizacije rase u zvanicnim medunarodnim asocija-
cijama koji su i kvalitativno i kvantitativno zadovoljili sve naucno istrazivacke

216



Zastita agrobiodiverziteta i ocuvanje autohtonih rasa domacih zZivotinja

normative. Ova dosad najopseznija mjerenja na ovoj rasi podrazumijevala su
prikaz uglovanosti ove rase §to je po prvi put prikazalo i biomehaniku odnosno
kretanje ovih pasa gdje je potvrdeno da se jedinke ove rase kre¢u u skladu sa
psima srodnih rasa koje sluze za istu namjenu.

Tabela 2. Rezultati istrazivanja kod muzjaka (Urosevic¢ i sar. 2014)

Deskripritvi statisticki parametri

Sg CcVv Min
Visina grebena 60,25+3,05 0,50 5,04 55,00 66,00
Visina leda 58,00+3,05 0,50 5,30 52,00 63,00
Visina sapi 59,50+3,30 0,55 5,54 54,00 65,00
Vis. sko¢nog zgloba | 16,00+1,29 0,21 7,87 14,00 19,00
Visina lakta 32,50+2,32 0,38 7,17 29,00 38,00
Duzina tjela 65,50+3,89 0,64 5,97 58,00 75,00
Duzina zdjelice 19,00+2,00 0,33 10,73 13,00 24,00
Duzina glave 25,75+1,29 0,21 5,07 23,00 28,00
Sirina glave 13,75+1,37 0,22 10,37 10,00 16,00

Tabela 3. Uglovanost kod muzjaka u istom ogledu (Urosevic. i sar. 2014)

Parametar (u stupnjevima) Min Srednja vrijednost

Kut vrata 18,00 23,50 35,00
Kut ramenog zgloba 115,00 122,75 135,00
Kut lakatnog zgloba 138,00 149,62 155,00
Kut sapi 25,00 32,00 35,00
Kut koljenog zgloba 112,00 121,00 150,00
Kut sko¢nog zgloba 125,00 141,50 155,00

Materijal i metod rada

Istrazivanje koje smo sproveli je u stvari presjek stanja na terenu nakon dvije
decenije intenzivnog odgoja u okviru kojih je nastalo i medunarodno priznanje
ove rase, cije jedinke sad ravnopravno konkuriSu i za najprestiznije svjetske
titule. Rad je sproveden nad 32 jedinke i to 17 muzjaka i 15 Zenki starosti vise
od 9 mjeseci, $to se smatra zavrSetkom intenzivnog porasta do 8 godina starosti,
Sto je i po medunarodnoj izlozbenoj nomenklaturi veteran sa zavrsetkom repro-
duktivnog ciklusa. Zastupljeni su odgajivaci na cijeloj regiji Bosne i Herce-
govine, od pitomih sredina obronaka Kozara i ravnice Semberije, preko pla-
ninskog masiva srednje Bosne i to pretezno obronaka planine Vlasi¢ i Kupresa,
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do Hercegovine i to okoline Mostara i Nevesinja. Moramo napomenuti da su svi
psi u radu izlozbeni primjerci, reprezentativne jedinke, veoma snazne i velike.
Odluéeno je da uzimamo mjere od pasa koji se intenzivno izlazu jer su oni
stvarna slika rase koju ljubitelji najé¢esc¢e vidaju. Psi koji sluze za ¢uvanje ovaca
na terenu i planini vrlo rijetko se i koriste u odgoju. Razlog je vrlo jednostavan,
mali broj ljudi ih vidi. Uzimane su mjere standarne koje odreduju morfometriju
u zootehnici te uglovanost pojedinih dijelova tijela.

Rezultati rada

Rezultati rada govore da je intenzivni odgoj rase tornjak samo potvrdio jaku
genetsku bazu koja je ispoljavaju¢i se preko fenotipa potvrdila pocetna istra-
zivanja od prije 20tak godina. Jedinke koje su u granicama standarda daju naj-
pribliznije potomke sebi i nema velikih odstupanja od veli¢ina koje prenose
preci. Ovo je najefikasniji na¢in da se jedna rasa ili tip neke rase ustabili sa svim
svojim i pozitivnim i negativnim osobinama. PoStuju¢i ove zakonitosti u sele-
kciji odgovorni odgajivaci dobivaju ujednacene potomke. Takode, postoje i oni
koji uvijek traze ne$to novo i ne shvatajuci Sta mogu dobiti te koja ¢e osobina
biti dominantna, losa ili dobra kako u radu, zdravlju ili eksterijeru. Na taj na¢in
u populacijama svih rasa postoje odstupanja kako u minimalnoj tako i u
maksimalnoj veli¢ine neke osobine. U tabeli broj 4 date su morfometrijske
vrijednosti za dvadeset osobina koje smo radili na terenu, od minimalne do
maksimalne uz srednju vrijednost i deskriptivnu statistiCku analizu za 17
muzjaka.

Tabela 4. Deskriptivna statistika za muzjake u ogledu

Aritmeticka Standardna = Standardna Koeficijent

RIS sredina devijacija greska varijacije LA, LS,
Visina psa 68,65 2,36 0,57 3,44 64 72
Visina leda 67,59 2,34 0,57 3,46 62 70
Visina krsta 69,26 2,44 0,59 3,52 65 72
Visina repa 56,47 1,82 0,44 3,23 52 58
Visina lakta 35,85 1,77 0,43 4,95 31 38
;’r'j('ﬂ]ae osti | 50.00 1,69 0,41 3,37 48 | 53
;’g'f(')gg sk. 16,03 1,43 0,35 8,92 14 18
Duzina repa 34,59 2,66 0,65 7,70 30 39
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Tabela 4. Deskriptivna statistika za muZjake u ogledu (nastavak)

Aritmeticka Standardna = Standardna = Koeficijent Mi

Parametar

sredina devijacija greSka varijacije
Duzina 8,06 0,61 0,15 7,56 7 9
dlake
Duina 72.35 1,67 0,40 2.30 70 | 75
trupa
Obim 90,18 3,05 0,74 3,38 85 97
grudi
Obim 15,32 0,68 0,17 4,46 14 | 16
dosSaplja
DuZina 29,15 2,07 0,50 7,12 26 32
glave
Duzina 13,68 1,07 0,26 7,86 12 | 155
nosnika
Duzina 15,44 1,07 0,26 6,95 14 17
lobanje
Sirina 13,50 1,46 0,35 10,80 11 | 16
glave
DuZina 2212 3,18 0,77 14,40 15 26
karlice
Ugao 28,71 2,57 0,62 8,95 25 | 33
vrata
Ugao 122,65 5,34 1,29 435 | 110 | 130
ramena
Ugao sk. 128,82 7.19 1,74 558 | 120 | 150
zgloba

Tijelo kod tornjaka je duze u odnosu na visinu i iskazano u procentima iznosi
106,87%. To nam govori da je tijelo izduzeno, odnosno pravougaono, §to po-
tvrduju i istrazivanja UroSevica (2014). Isti autor navodi da gornja linija nije
ravna ve¢ ulegnuta u tacki u kojoj mjerimo visinu leda, dok je tacka gdje se
mjeri visina krsta skoro u svih jedniki visa i od grebena. Kinoloskim rije¢nikom
reCeno, leda su blago nadgradena $to ima svoje opravdanje, S obzirom da ova
rasa zivi uglavnom na planinskim predjelima, te joj lakSe kretanje uz brdo
omogucuje blago izdignut zadnji kraj. Takode, borba sa predatorima joj je laksa
ako su leda povisena, zbog postizanja vece visine propinjujuéi se na zadnje
noge, sto joj daje prednost. Hodaju¢i planinom relativno mali ugao vrata od
28,35 stepeni joj omogucava lakSe kretanje i vecu stabilnost.

Polozaj sapi je odreden vrhom krsne kosti i sjednom kosti i duzinom karli¢ne
kosti. Kod svih jedniki u istrazivanju sapi su oblikovane bujnom muskulaturom
i ¢ine sliku blago zaobljenih S§to omogucéava odli¢an prenos snage sa zadnjih
nogu ka teziStu i prednjim nogama. Polozaj sapi kod pasa u istrazivanju je
prosjecno 30 stepeni.
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Visina lakta nam govori o dubini grudnog kosa, a u nasem radu dobiven rezultat
kaze da je lakat 53% ukupne visine izmjerenih pasa.

Tabela 5. Deskriptivna statistika za Zenke u ogledu

Aritmeticka Standardna Standardna | Koeficijent

Parametar . o .- ¥ e
sredina devijacija greSka varijacije

;’5';'“3 60,33 1,92 0,50 3,19 580 | 66,0
Visina 58,67 1,99 0,51 3,39 55,0 | 63,0
leda

Visina 61,47 221 0,57 3,59 50,0 | 68,0
krsta

Visina 50,10 1,87 0,48 3,74 48,0 | 56,0
repa

Visina 31,87 1,59 0,41 4,98 30,0 | 350
lakta

Visina gr. 46,23 1,16 0,30 2,52 45,0 | 49,0
kosti

Visina 14,87 0,99 0,26 6,66 130 | 17,0
sk.zgloba

DuZina 31,73 1,31 0,34 412 300 | 340
repa

Duzina

dlake 7,00 0,68 0,18 9,73 6,0 8,0
DuZina 64,47 1,22 0,31 1,89 620 | 67.0
trupa

Obim 80,80 439 113 5,44 730 | 88,0
grudi

Obim 11,67 0,56 0,14 477 110 | 130
dosaplja

DuZina 27.40 1,73 0,45 6,33 250 | 31,0
glave

Duzina 12,53 0,92 0,24 7.30 110 | 14,0
nosnika

Duzina 14,83 0,90 0,23 6,07 140 | 17,0
lobanje

Sirina 12,03 1,65 0,43 1373 | 100 | 150
glave

Duzina 20,40 3,66 0,95 17,94 150 | 26,0
karlice

Ugao 28,00 254 0,65 9,06 250 | 30,0
vrata

Ugao 119,67 6,94 1,79 5,80 1050 | 130,0
ramena

Ugao sk.

2globa 130,67 7.29 1,88 5,58 1250 | 150,0
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Prosje¢na duzina glave kod muZzjaka je 29,15 cm i zenki je 27,40 cm. Duzina
nosnika je procentualno kod muzjaka 46,93% od ukupne duzine glave, dok je
kod zenki 45,73%. Prosje¢no za sve jedinike u radu nosnik je zastupljen sa
46,93% od ukupne duzine glave. Sa ovim omjerom nosnika i lobanje dokaz je
da tornjak pripada grupi pastirskih pasa koji imaju isti ili slican omjer. Odnos
izmedu Sirine glave izmedu usiju i duzine glave je u prosjeku 45% Sto gledajuci
odozgo ¢ini tupi klin pod uslovom da je liéni dio §irok i pun.

Uglovanost prednjih nogu pasa u ogledu, tj. rameni ugao, se kretala od 105 do
130 stepeni sa prosjekom oko 120 stepeni. Za ovu uglovanost se moze reci da je
blago otvorena u odnosu na sluzbene pse. Medutim, pastirski psi koji su nastali
kao kasaci, odnosno dugoprugasi, rijetko se kre¢u galopom, potrebna im je
izdrZljivost a ne brzina imaju vecu stabilnost sa neSto otvorenijim uglovima i
manje optereCenje na ki¢meni stub koji je blagoulegnut. Takode, otvorenost
zadnjih nogu u predjelu skoénog zgloba je direktna posledica uglovanosti
koljena te ¢ini optimalno koriStenje snage iz potiska zadnjih nogu preko ki-
¢menog stuba do prednjih ekstremiteta koji pazljivim iskorakom diktiraju tempo
i troSe snagu na optimalan nacin.

Zakljucak

Analizom izlozbenih pasa rase tornjak i to njih 32 dobili smo presjek trenutnog
stanja ove rase nakon vise od 2 decenije intenzivnog odgoja. Moze se zakljuditi
da su jedinke masivne, snazne kos¢ate, jakih i dugih ali suhih glava. Tijelo je
izduzeno oko 106-107%, i blago nadgradeno 101,88%, $to se sve uklapa u sliku
klasi¢nog pastirskog psa sa svim matributima koji pripadaju toj grupi pasa.
Uglovanost je takode definisana kao u ostalih pasa koji se kre¢u pretezno ka-
som. Mali ugao vrata oko 30% 1 neSto otvoreniji uglovi ramenog i sko¢nog
zgloba su realna slika tornjaka na terenu. Snazne i velike glave tornjaka na
podru¢ju Bosne i Hercegovine su tipi¢ne za snaznu i donekle snazno-grubu
konstituciju koje ipak imaju dobar omjer li¢ni i lobanjski dio glave i to oko
45%, dio Sto ne izaziva druge loSe osobine i to prije svega molosoidnost ove
rase. Dakle, odgovornijim odgojem ove rase jo$ uvijek ima prostora za sta-
bilizaciju gena i uniformnost fenotipa.
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Kratak sadrZaj

U ovom radu su opisane ciklicne promene kod sjenicke ovce analizom proge-
steronskog profila ovaca i testosterona ovhova u serumu, kao i sezonske
promene oplodne sposobnosti sjenickih ovnova. Na osnovu jednogodisnjih
rezultata i povoljnih pokazatelja (suprabazalna ili visoka aktivnost proge-
sterona kod 2/3 ovaca), izvrSena je priprema ovaca za vansezonski spontani
pripust nakon kratkotrajnog stimulisanja prisustvom ovhova u maju mesecu.
Dvadeset Sest ovaca, od ukupno 42 ukljucene u ogled (61%), omrkano je u
prvom ciklusu (prvih 17 dana pripusta), dok je 8 ovaca spareno u narednom
ciklusu. Ultrazvucnim pregledom, nakon tri meseca, potvrdena je Sjagnjenost
kod 25 od ukupno 26 omrkanih ovaca (96,15%), Sto odgovara plodnosti koja se
postize u sezonskom pripustu. U odnosu na pocetni broj ovaca (42), sjagnjenost
Jje iznosila 59,5% Sto se moze smatrati zadovoljavajucim rezultatom.

Sezonske promene su kod sjenicke ovce evidentne i uz adekvatnu pripremu
ovnova i ovaca moguce je izvesti vansezonsko parenje nakon prirodne stimu-
lacije iznenadnim prisustvom ovna.

Kljuéne reci: progesteron, kontrola plodnosti, ovce

Summary

This manuscript describes seasonal cyclical changes in sheep of pramenka
breed (Sjenica strain) monitored by analysis of progesterone profiles in ewes
and testosterone of rams in serum, as well as seasonal changes in the breeding
ability of the Sjenica rams strain. Based on annual results and favorable
indicators for spontaneous off-season mating (suprabasal or high progesterone
level in 2/3 of sheep), preparation for out of season breeding, stimulated by a
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sudden introduction of a ram, was performed in May. In the first cycle (first 17
days of mating), 26 out of 42 sheep, (61%) were bred while 8 sheep were re-
bred in next cycle. Pregnancy was confirmed on ultrasound scanning in 25 of
the 26 bred ewes three month after mating (96.15%), corresponding to fertility
in the mating season. In relation to the initial number of sheep (42), pregnancy
was 59.5%, which can be considered as a satisfactory result.

The existence of seasonal changes is evident in Sjenica sheep, and following
adequate preparation of rams and ewes, off-season mating after a sudden
introduction of a ram can be expected.

Key words: progesterone, fertility control, sheep

Sjenicka ovca pripada grupi ovaca sa trostrukim karakteristikama: meso-mleko-
vuna i sve tri karakteristike su selekcijom podjednako razvijane. To je kasho-
Stasna ovca, sa prvim pripustom u dobi od 18 meseci i proseénim vekom
eksploatacije izmedu 6 i 7 godina (Maksimovi¢ i sar., 2011). Plodnost ovaca
rase pramenka nije mnogo ispitivana u poslednjih deset godina. Meki¢ i sara-
dnici su (2007) analizirali plodnost svrljiske pramenke u populaciji od 393
ojagnjenih ovaca, gajenih na 11 privatnih gazdinstava. Prose¢na plodnost je
iznosila 111,45%, sa variranjem po gazdinstvima od 106,06% do 119,35%. Od
100 pripustenih ovaca oko 95% je ostalo bremenito, §to se smatra dobrom
plodnoséu. Maksimovi¢ i saradnici (2011) navode podatke o plodnosti sjenicke
pramenke analizirajuci ukupno 302 ovce sa 6 razli¢itih farmi. Prose¢na plodnost
ovaca je iznosila 131,12%, sa varijacimama od 122,5% do 137,25%, u zavi-
snosti od farme.

Vuji¢ i saradnici (2000) su ispitivali plodnost sjeni¢kog soja pramenke na jednoj
privatnoj farmi u trogodiSnjem periodu. Prose¢na plodnost je iznosila 122,06% i
povecavala se sa staroS¢u grla (I jagnjenje 119,37%, II — 123,68%, Il —
124,21%). Prose¢na jalovost ovaca iznosila je 4,83%.

Vansezonska i sezonske sinhronizacija estrusa se uglavnom sprovodi hormo-
nalnom predpripremom (vaginalne pesarije), uz aplikaciju seruma zdrebnih ko-
bila. Plodnost ovaca sjenickog soja u ovim kontrolisanim uslovima iznosila je
od 56% u aprilu, 60,71% u januaru, odnosno, 82,00% u avgustu primenom
vaginalnih pesarija sa 1000 IJ PMSG (Vuji¢ i sar., 2000). Nesto bolje rezultate u
vansezonskoj sinhronizaciji zabelezili su Mekic¢ i sar., (2004): primenom 1.000
i.j. seruma zdrebnih kobila krajem aprila-poc¢etkom maja registrovano 90,84%
ojagnjenih ovaca, 1,75% jagnjadi po ovci, uz povecan broj trojki (27,82%) i
vec¢i mortalitet (6,85%).

Analizom rezultata sa jedne farme koja je imala 1.105 ovaca zakljuceno je da se
nije ojagnjilo 65 ovaca (6,43%), $to odgovara gornjim proseénim vrednostima
za grla koja se sezonski pare/jagnje (neobjavljeni podaci). Na ovoj farmi je
procenat bliznjenja (fekunditet) ovaca bio zabrinjavajuc¢i mali jer se, u proseku,
svega 10-15% ovaca bliznilo. Ako su u pitanju samo muzne ovce, to i nije veéi
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problem. Medutim, sve je manji broj stada sjenicke ovce koja sluze za muzu, a
proizvodnja jaganjaca koja je zasnovana na sezonskom pripustu, uz odgoj samo
jednog jagnjeta po ovci, uglavnom nije ekonomski opravdana.

Kontrola ovnova pre sezone pripusta se kao redovna rutinska mera u R. Srbiji
uglavnom ne sprovodi. Sistemska kontrola se, StaviSe, ne sprovodi ni medu
proizvodac¢ima priplodnih pedigriranih ovaca namenjenih za trziste, uprkos
viSekratnim pokusajima da se naglasi potreba i znacaj ovih mera, kako sa
zdravstvenog, tako i sa reproduktivnog stanovista.

Reproduktivna aktivnost ovaca kratkotrajno stimulisanih prisustvom ovnova
nije ispitivana ranije na ovom podruc¢ju. Podaci prikupljeni u prethodnom peri-
odu (Milovanovi¢ i sar., 2011) ukazivali su da se na osnovu analize progeste-
ronskog profila u serumu, kod 50% sjenickih ovaca moze ocekivati vanse-
zonsko parenje u aprilu mesecu.

U tom smislu, sprovedene su analize ciklicnih osobina ovaca (a i ovnova), kako
bi se mogla unaprediti plodnost prirodnim putem, vansezonskim pripustom,
nakon kratkotrajne strimulacije ovnom.

Materijal i metode

Ispitivanja su sprovedena tokom 2011. i 2012. godine u Raskoj oblasti (Sjeni¢ka
visoravan). Za ispitivanje progesteronskog profila koris¢eno je 27 ovaca ople-
menjene sjeni¢ke pramenke. Ovnovi su drzani odvojeno od ovaca sve do sezon-
skog pripusta (avgust-novembar). Ovce se jagnje u periodu od decembra do
februara, ali postoji teznja za uvodenje vansezonskog pripusta 3 meseca nakon
prethodnog jagnjenja radi intenziviranja proizvodnje. Ovce se ¢uvaju na pasi
sve do prvih snegova, kada se preseljavaju u ¢vrste objekte i hrane senom,
senazom i koncentrovanim obrokom. Pripust je uglavnom, haremski, bez jasne
evidencije porekla jagnjadi.

Kod ovaca je odredivana koncentracija progesterona u serumu ELISA metodom
prema uputstvu japanskih saradnika (Isobe i Nakao, 2003), ¢ije su komponente i
koriS¢ene u testu. Radi dobijanja uzoraka seruma krv je uzimana od 24-27
ovaca u toku svih dvanaest meseci. Analizirano je ukupno 291 uzorak seruma.
Kod 7-8 ovnova uzorkovana je krv 12 puta, sa ciljem da se kontroliSe
koncentracija testosterona u serumu tokom cele godine. Ukupno je analizirano
93 uzorka krvi.

Takode, kod ovnova je izvrSena analiza opsteg zdravstvenog stanja, kontrola
genitalnih organa, obima testisa, kvaliteta sperme, bakteriolosko ispitivanje
brisa prepucijuma na prisustvo uzro¢nika Campylobacter foetus i seroloski
testovi na uzro¢nike koji mogu biti znacajni za repoduktivni i zdravstveni status
stada. Ocena opSteg zdravstvenog stanja sprovodila se nakon identifikacije.
Starost je odredena pregledom zubala. VrSen je pregled zubala, kvaliteta vune,
postojanja ozleda, Sepavosti, itd. Ocena telesne kondicije (OTK) izvrSena je
prema preporuci Thompsona i Meyera (1994) na skali od 1-5, pri ¢emu ocena 1
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odnosila se na vrlo mrSava grla, a ocena 5 na pretovljena. Ispitivanje genitalnih
organa podrazumeva pregled prepucijuma, protrudiranog penisa, processus
urethralisa, testisa, moSnica, epididimisa i funikulusa na prisustvo povreda,
upala, pokretljivost, konzistenciju kiva. Meren je obim testisa kao bitnog
indikatora plodnosti i klasiranja ovnova. Sperma je dobijena elektroejaku-
lacijom (Ruakura MK ejakulator za ovnove, Novi Zeland) u plasticne zip kese.
Ocenjena je koli¢ina, boja i gustina sperme. Metodom direktne mikroskopije
ocenjena je pokretljivost, aktivnost (od 1 do 5) i prisustvo Celija upale u vidnom
polju. Detaljnija ocena sperme izvrSena je na cito-morfoloskom razmazu (supra-
vitalno bojenje po Bloomu: eozin-nigrozin) i kompjuterskoj analizi (CASA-
ISAS, Proiser, Spanija). Cito-morfoloska ocena sperme izrSena je prema
uputstvu Bard 1 Oko (1989), a klasifikacija izvrSena po kriterijumu Jovi¢ina 1
sar., (1992). 1z seruma ispitano je prisustvo antitela na uzro¢nike B. ovis, maedi-
visne, hlamidije, paratuberkuloze, Q groznice i leptospiroze, a iz brisa prepu-
cijuma na prisustvo Campylobacter fetus i C. jejuni. Parazitoloski test spro-
veden je klasi¢nim metodama (mikroskopija, sedimentacija i flotacija).

Kona¢no, izvrSena je priprema ovnova i odabir ovaca za vansezonski pripust
indukovan na osnovu efekta ovna. Ovnovi su odvojeni od ovaca u toku
jagnjenja i laktacije na udaljenostiod 300 metara od ov¢arnika. Nakon zasuSenja
ovce su oSiSane, pojacano hranjene (flashing metod) i vitaminizirane. Tri
meseca od jagnjenja, tri ovna su vra¢ena u ovcarnik ali su ¢uvani 10 dana u
zasebnom boksu. Jedanaestog dana opasani su krejonima za obelezavanje ovaca
u estrusu i pripusteni u grupu od 42 ovce.

Nakon 90 dana od osemenjavanja, ovce su pregledane ultrazvuénim aparatom
(WED 3000, Welld, Kina), linearnom sondom frekvence 5 MHz. Dijagnoza
graviditeta je postavljana na osnovu vizuelizacije fetalnih struktura i pla-
centoma. Ovaj ultrazvucni aparat je komercijalno opremljen softverom za
odredivanje starosti ploda.

Rezultati i diskusija

Analizom progesteronskog profila u krvnom serumu ovaca (grafikon 1) moze se
zakljuciti da je aktivnost jajnika najslabija u martu (41,67% ovaca u anestrusu),
neposredno nakon jagnjenja (januar-februar). Medutim, ve¢ u aprilu, aktivnost
zutog tela zabelezena je kod 70,37% ovaca. Vecina jedinki je imala supra-
bazalne vrednosti koncentracije progesterona (2—-3 ng/ml kod 37,04% ovaca),
dok je 33,33% ovaca imalo koncentraciju progesterona od preko 3 ng/ml. Svega
je 6 od 27 ovaca (22,22%) imalo nivo progesterona ispod 2 ng/ml (anestrus ili
estrus). Ove vrednosti su ukazale da se kod 50% sjenickih ovaca mozZe ocekivati
vansezonsko parenje u aprilu mesecu.
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Grafikon 1. Progesteronski profil ovaca po mesecima tokom jedne godine: siva polja
ukazuju na udeo ovaca koje imaju manje od 2 ng/ml (anestrija), dok visina tamne
kolone ukazuje na udeo ovaca sa aktivnim jajnicima (progesteron >2ng/ml).

Ovnovi su bili relativno mladi (2,33+0,49 godine). Vecina ovnova imala je
slabiju ocenu telesne kondicije van sezone pripusta (april) u poredenju sa
oktobrom. OTK je u korelaciji sa obimom testista (tabela 2).

Tabela 2. Klasifikacija ovnova na bazi skrotalnog opsega

Klasifikacija i ocena ovnova (opisno):

Odlican | Dobar  Dovoljan Nedovoljan
(klasal) = (klasa2) = (klasa 3) (van klase)
Odrasli >12 >36 cm 33-35cm | 28-32cm <28 cm
ovnovi  meseci
Br. ovnova i udeo u 5 (11,62%) 18 13 9 (20,93%)
klasifikaciji (41,86%) (30,23%)

Obim testisa i OTK (ocena telesne kondicije)

Prosecan obim testisa za period od godinu dana bio je 32,00 = 3,65 cm (klasa 3,
zadovoljavajuc¢a). Distribucija ovnova prema opsegu skrotuma prikazana je u
tabeli 3.

Obim testisa je bio u korelaciji sa nivoom testosterone (TST), kao i OTK u piku
pripusne sezone (tabela 4). Nivo testosterona je bio nizi u periodu od novembra
do marta (TST ispod 10 nmol/L), a zatim naglo povecan od juna i zadrZan na
platou do oktobra (srednja vrednost 22,08 + 6,15 nmol/L).

Epidemioloski status: svih 29 ovnova iz 3 stada su imali negativne testove na
leptosiprozu i Q-groznicu; 18 ovnova (62,07%) bilo je pozitivno na jednu do tri
bolesti (maedi visna, chlamidiosis, B. ovis), a 5 (17,24%) je bilo sumnjivo.
Ukupno, pozitivne ili sumnjive zivotinje za maedi-visnu bile su 7, hlamidioza
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11 i B. ovis 20. Samo 20,69% ovnova bilo je serum negativno za sve bolesti. Svi
ovnovi koji su testirani na prisustvo kampilobakterioze bili su negativni (n =
29).

Tabela 3. Sezonske promene telesne kondicije i obima skrotuma

OTK Obim skrotuma ‘

April 2,95+0,64 29,1+2,3
Avugust 3,00+0,81 32,3+4,5
Oktobar 2,86+0,80 36,2+1,9
Mart 2,94+0,40 28,8+2,9

40

35 6,2

3

30 1 28,81

25

20

15

april 11 Avgust 5 Cktobar 3 Mart 23

Tabela 4. Koncentracija testosterona (nmol/L) kod ovnova sjenicke rase (N=7-8) tokom

godine

Datum: Prosek TST (nmol/L)
15.1.2012 4,74 350 e
1522012 | 812 |300 f/" ‘“\1
1532012 | 8,00 |27 \f/\\ VY
21.4.2011 | 11,55 | 15,0 e
2062011 |2972 | 1%
2.8.2011 26,45 | 0,0 -

b= = N = = = = = = = = ) = =
15.8.2011 23,79 alRlSISIBI2|IS 8| RIEB| & |8

G d 84 ¢ d|d a4 8 4 4
1.9.2011 16,39 LA - - A A A - A A - A A A
15.9.2011 | 22,79 1|2 |s|a|s|6|2|8 |9 10|12
15.10.2011 | 23,86
15.11.2011 | 6,08
15.12.2011 | 5,43
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Parazitoloski testovi su pokazali blagu infekciju i prisustvo slede¢ih parazita:
Nematodirus filicolis, Haemonchus contortus, Trichuris ovis, Strongiloides sp.,
Ostertagia sp | Eimeria sp. Za stada su se praktikovali programi dehelminizacije
dva puta godisnje.

Opsta zdravstvena kontrola: U 29 ispitanih ovnova registrovana je opsSta zdrav-
stvena neispravnost kod jednog ovna. Negativna ocena opSteg zdravstvenog
stanja registrovana je kod jednog priplodnjaka (dugotrajna Sepavost uprkos
tretmanu), a mane na genitalnim organima kod 4 ovna: kraste na otvoru
prepucijuma — ovan je bio polno neaktivan usled bolnog proces; unilateralna
testikularna hipoplazija (1 ovan); induracija testisa, generalna i nodularna (2
ovna). Grube anomalije semena utvrdene su kod 3 ovna; dva su bolovala sa
znacima klini¢kog orhitisa, daju¢i spermu sa 99% mrtvih spermatozoida i
obiljem masno degenerisanih neutrofila (slika 1). Tre¢i ovan imao je retko
seme, bez pokretnih cCelija. Prisustvo nejednakih testisa je nadeno u 2 slucaja i
registrovano je kao normalno.

Kontrola semena: Ispitivanja ukazuju na neoc¢ekivan lo$ kvalitet semena kod
sjeni¢kih ovnova kontrolisanih u aprilu mesecu, §to se moze pripisati nepo-
voljnoj epizootioloskoj situaciji, i u manjoj meri, sezonalnosti i nepripre-
mljenosti ovnova. U aprilu, kod 3 od 10 ispitivanih ovnova nije se moglo mogla
uzorkovati sperma ni posle dva uzastopna postupka primene elektroejakulatora
(30%), u avgustu kod 4 od 12 (33,33%), dok je u oktobru i martu sperma
dobijena od svih 10 analiziranih ovnova. Grube anomalije sperme nadene su
kod 5 ovnova; 4 su bolovala od klinickog orhitisa sa 40-99% mrtvih sperma-
tozoida i1 obilnom prisutno$éu degenerisanih neutrofila u razmazu kao rezultat
infekcije sa B. ovis. Trec¢i ovan imao je retko seme, bez pokretnih Celija.

Bolje stanje je bilo u avgustu. U oktobru je vecina ovnova bila iscrpljena zbog
vrhunca sezone razmnozavanja, sa 10 puta nizom koncentracijom sperma-
tozoida, nego pre parenja, sa donjom vredno$céu za OTK za 0,25 poena na skali
od 1-5. Prose¢na pokretljivost spermatozoida je smanjena sa 82% u avgustu na
34% u oktobru kao posledica iscrpljenosti, ali uglavnom zbog reinfekcije sa B.
ovis (ha osnovu prisustva PMN u 80% uzoraka sperme sa 1-2 i do 300 PMN u
mikroskopskom polju (mikroskopija nativnog semena pod uvecanjem od 200x).
Oporavak kvaliteta sperme je evidentan u martu 2012. godine.

Analiza strukture hromatina spermatozoida (SCSA - Sperm Chromatin
Structure Assay), (Guava Millipore-IMV, SAD), izvedena je proto¢nom cito-
metrijom. Ovim testom se procenjuje strukturna stabilnost hromatina nukleusa
na denaturacu DNK nakon “napada” kiselinom na spermatozoid. Analizom 38
uzoraka sperme, 15,79% uzoraka bilo je sa viSim procentom oStec¢ene strukture
hromatina sperme (11-30%), a 5,26% sa vise od 30% fragmentiranog hro-
matina.
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Tabela 4. Kvalitet semena (zapremina semena, aktivnost, koncentracija, pokretljivost i broj spermatozoida).

Zapremina Aktivnost‘ Br. sperm (x10°%  Pokretljivost Komentar:
semena 1-5 : (%)
(ml) (1-5) u mL u ejak.
April 0,90 2,25 2.379 | 2.186,75 | 37,50% Van sezone (nizak Tst, slaba pokretljivost)
Avaust 086 44 518862 | 448122 | 82.00% Pocetak polne sezone, visoka pokretljivost 1
' ' B B ’ koncentracija spermatozoida
Oktobar BRER] 175 57145 | 55218 34 48% Pik pripusne sezone-iscrpljenost, vrlo niska gustina

spermatozoida u ejakulatu.

Mart 0,55 3,13 3.940,08 | 2.144,35 71,13% Period oporavka, mali volumeni semena, nizak TST
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Slika 1. Klinicki orhitis, 99% mrtvih spermatozoida, obilje prisutnih degenerisanih
neutrofila (B. ovis infekcija)

Tabela 5. Analiza strukture hromatina spermatozoidasjenickih ovnova (N=38)

% spz. sa oStecenim hromatinom Broj ovnova
1-10 30 78,95%
11-30 6 15,79%
>30 2 5,26%

Ispitivanja ukazuju na promenjivi (uglavnom slabiji) kvalitet semena kod sje-
nickih ovnova §to se moze pripisati nepovoljnoj epizootioloskoj situaciji i u
manjoj meri, sezonalnosti i nepripremljenosti ovhova. Rezultati probnog uzor-
kovanja ukazuju da se privremena ili trajna neplodnost utvrdila kod 1/3 ovhova,
bilo da je vezana za mane opSteg stanja, genitalnih organa ili je ustanovljena
nakon uzimanja sperme i laboratorijskih analiza. Rizik S$irenja potencijalno
patogenih uzro¢nika kupovinom ili razmenom netestiranih priplodnih ovnova u
ovakvim okolnostima je vrlo visok.

Rezultati vansezonskog pripusta

Rezultati izvrSenog kratkog stimulisanja ovaca za vansezonski pripust pri-
sustvom ovnova ukazali su da je u prvih 17 dana (prosecno trajanje jednog
polnog ciklusa ovaca), 26 od 42 ovce (61%) bilo zasko¢eno uzastopno od strane
vise ovnova. Za narednih 17 dana (novi polni ciklus) promenjena je boja kre-
jona, i tada je 8 ovaca iz prethodnog ciklusa povadalo. Nije bilo novoobelezenih
ovaca.

Ultrazvu¢nim pregledom, nakon tri meseca, potvrdena je sjagnjenost kod 25 od
ukupno 26 omrkanih ovaca (96,15%), §to odgovara plodnosti koja se postize u
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sezonskom pripustu. U odnosu na pocetni broj ovaca (42) sjagnjenost je iznosila
59,5% Sto se moze smatrati zadovoljavaju¢im rezultatom.

Zakljucak

Na osnovu izloZenih rezultata moze se zakljuciti da je uz adekvatnu pripremu
ovnova i ovaca mogucée o¢ekivati vansezonsko parenje sjeni¢ke ovce nakon
prirodne stimulacije iznenadnim prisustvom ovna. Predlaze se da se kod ovaca
koje nisu obelezene krejonima nakon 2 polna ciklusa (17+17 dana), primeni
hormonalna indukcija vaginalnim pesarijama.

Za punu plodnost ovnova (sertifikovane ovnove — stada) i za pouzdane repro-
duktivne rezultate, odgajivaci — farmeri treba da primenjuju $to bolju zdrav-
stvenu zastitu ovnova i da im obezbede bolju energetsku i proteinsku ishranu,
obogacenu mineralima i vitaminima. Nadlezne drzavne institucije trebale bi da
saCine osnovne mere kontrole visokovrednih pedigriranih grla i stada, u cilju
ofuvanja genetskih resursa, rasnog sastava, ekonomicne proizvodnje i opSte
dobrobiti.
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BIOHEMIJSKI PROFIL KRVI MANGULICE U VOJVODINI
(SRBIJA)

BLOOD BIOCHEMICAL PROFILE OF MANGALITZA IN VOJVODINA
(SERBIA)

Marko R. Cincovi¢, Ognjen Stevancevi¢, Nenad Stojanac,
Ivana Lakié¢, Branislava Beli¢, Radoslav Sevié¢

Departman za veterinarsku medicine, Poljoprivredni fakulet Univerziteta u
Novom Sadu, Trg Dositeja Obradovica 8, 21000 Novi Sad

Mangulica predstavlja autohtonu rasu svinja u Vojvodini i Srbiji, a njen status je
okarakterisan kao “ugrozeno odrziva”. Do pedesetih godina dvadesetog veka
bila je izuzetno rasprostranjena i dosta gajena rasa, a posebno je bila cenjena
zbog kvaliteta masti (Sevi¢ i sar., 2017), da bi kasnije njeno prisustvo znagajno
opalo. Danas se gaji u prirodnim rezervatima, pojedinim damacinstvima ali i
farmski na teritoriji Vojvodine, a odredene sorte se prema izvorima novinskih
¢lanaka nalaze i u juznoj Srbiji u Beloj Palanci i Dimitrovgradu. Manglulica kao
autohtona rasa nosi dragocene i stabilne genske alele. Upravo je ta stabilnost kao
i sve veci organizovani uzgoj doveo do potrebe da se ispitaju biohemijski para-
metri u krvi mangulice na teritoriji Vojvodine. U ogled je uklju¢eno 20 man-
gulica. Vrednosti biohemijski parametara prikazani su u tabeli 1, a distribucije
frekvencija graficki su predstavljene na grafikonima 1-9. Rezultati ispitivanja
pokazuju da se vrednosti biohemijskih parametara krvi Mangulice nalaze u
okviru danas priznatih referentnih opsega za svinje (Radostis i sar., 2000; Perri i
sar., 2017; Merck veterinary manual, 2019).

Tabela 1. Vrednosti odabranih biohemijskih parametara u krvi svinja rase mangulica

Std. Variance in.  Max. Skewness Kurtosis
Deviation

U. protein 8,07892 65,269
Albumin 33,6700 10,25574 105,180 19,40 49,70 ,027 -1,672
Globulin 32,4750  5,32451 28,350 23,90 49,60 1,519 5,068
Urea 4,0850 1,20712 1,457 2,00 7,60 1,017 2,785
Kretinin 89,2450 34,17664 1168,043 45,20 139,70 ,077 -1,896
Holesterol ~ 2,5500 ,31035 ,096 2,00 3,10 ,041 -,426
Bilirubin 8,6150  6,21435 38,618 4,50 28,70 2,560 6,322
ALT 54,2750 10,34657 107,051 33,00 81,10 ,362 1,886
AST 75,2150 69,33122 4806,818 33,20 318,20 2,879 8,440
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Grafikon 1-8. Distribucija frekvencije biohemijskih parametara u krvi svinja rase

mangulica
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KAKO SMANJITI PREANALITICKU GRESKU KOD
ODREDIVANJA METABQLICKOG PROFILA KRAVA SA
PASNJAKA?

HOW TO REDUCE THE PRE-ANALYTICAL ERROR IN
DETERMINING THE METABOLIC PROFILE OF COWS FROM
PASTURE?

Ivana Lakié¢, Marko R. Cincovi¢, Branislava Beli¢, Nikolina Novakov

Departman za veterinarsku medicine, Poljoprivredni fakulet Univerziteta u
Novom Sadu, Trg Dositeja Obradovica 8, 21000 Novi Sad

Krv je glavni bioloski materijal koji se koristi u laboratorijskoj medicini (Beli¢ i
Cincovi¢, 2012). Uzima se punkcijom vena zivotinje u razliite epruvete i $alje u
laboratorije na analizu. Preanaliticki faktori su faktori koji deluju pre analize
uzorka u laboratoriji i predstavljaju gotovo 2/3 svih problema u uzorcima Kkrvi.
Najéesce se radi o problemima hemolize, koagulacije uzorka, neadekvatnog pu-
njenja vakutajnera i neadekvatnog obelezavanja (Cincovi¢ i Stari¢, ur., 2017).
Uzimajuéi u obzir prirodu pas$njackog uzgoja krava potrebno je obratiti paznju
na dva vazna preanaliti¢ka faktora: temperaturu transporta uzoraka i doba dana
kada se uzima krv. Transport uzoraka Krvi na stabilnoj temperaturi je od velikog
znacaja uzimajuéi u obzir udaljenost farme od laboratorije U jednom nasem
ogledu je ispitano 40 uzoraka krvi uzetih od krava u ranoj laktaciji koji su
transportovani u kontrolisanim temperaturnim uslovima. U uzorku 20 krava nije
postojala hemoliza, dok su uzorci 20 krava bili hemolizirani. Svi uzorci su
transportovani u stabilnim temperaturnim uslovima. Nadena je tendencija viSe
vrednosti albumina, ALT, AST, i nize vrednosti CK, Ca i Mg u hemoliziranim
uzorcima, ali nisu utvrdene statisticki znacajne razlike. Krave na pasi su izlozene
diurnalnom ritmu mnogo intenzivnije nego krave u farmskom uzgoju. Kod krava
izlozenih visokim ambijentalnim temperaturama i direktnom delovanju sunca
nadeno je da koncentracija NEFA i uree signifikantno raste, dok koncentracija
glukoze i holesterola opada, a koncentracija proteina pokazuje tendenciju po-
rasta tokom najtoplijeg dela dana (Cincovi¢, 2016). Kako bi smanjili pre-
analitiCku gresku potrebno je drzati se sledecih elemenata i postupaka: a) istraziti
istoriju bolesti i klinicku dijagnozu; b) odrediti analize krvi od interesa; v)
proveriti moguce faktore koji ¢e uticati na vrednosti parametara (efekti vezani za
zivotinje, efekti povezani sa tehnikom); g) proveriti optimalnu venu za uzor-
kovanje; d) odabrati odgovarajuce cevi, igle i antikoagulante (konsultujte labo-
ratoriju); d) obezbediti opremu za odgovarajucu zastitu Zivotinje, ukljucujuci
venu; e) obeleziti epruvete pre uzorkovanja pomocu trajnih markera; z) proveriti
i pripremiti potrebne uslove skladistenja i transporta; z) pripremiti zapis o
uzorku; i) pravilno zadrzati zivotinje; j) izbegavati zatvaranje vene viSe od 1
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min; k) postupak sakupljanja zapocinje sa najosetljivijom uzorkovanjem (¢elij-
ska analiza / hematologija), nastaviti sa plazmom, kona¢no uzeti serum; imati na
umu da K-EDTA moze kontaminirati slede¢i uzorak; 1) ako je protok krvi
prekinut tokom sakupljanja odbaciti vakutajner za sakupljanje i nastaviti sa
novom epruvetom da bi izbegli hemolizu uzorka; Ij) izbegavati aspiraciju uzorka
s preteranom silom / turbulencijom; m) vakutajnere ispuniti do nivoa koji je
odredio proizvoda¢; n) meSati antikoagulans i krv, odmah uz paZljivo obrtanje
pet do osam puta, ne treba muckati epruvete; nj) dozvoliti serumu da zavrsi
nastanak koaguluma tokom 30 minuta bez kretanja u uspravnom polozaju na
sobnoj temperaturi; o) uzorke centrifugirati u periodu od 1 h od sakupljanja i
odmah prebaciti serum / plazmu u novu epruvetu ili odgovarajué¢u posudu; p)
Cuvati odvojeni serum / plazmu u mraku na 4°C; r) uzorke namenjene za
hematologiju ¢uvati na sobnoj temperaturi, ali ne duze od 2 dana; s) odmah
napraviti krvne razmaze za analizu morfologije ¢elija ili najkasnije u okviru 1
¢asa od uzorkovanja; t) zabeleziti bilo kakvu abnormalnost tokom postupka u
zapisu uzorkovanja, jer to moZze pomoc¢i u razumevanju dobijenog neuo-
bicajenog rezultata; ¢) priloziti zapis, primerak slu¢aja sa za$titnim pakovanjima
i hladnim pakovanjem; u) izbegavati slanje uzorka tokom vikenda odnosno van
radnog vremena laboratorije (Beli¢ i sar., 2018).
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HEMATOLOSKI PARAMETRI MANGULICE U VOJVODINI
(SRBIJA)

HEMATOLOGICAL PARAMETERS OF MANGALITZA IN VOJVODINA
(SERBIA)

Branislava Beli¢, Marko R. Cincovi¢, Ivana Laki¢, Ognjen Stevancevié,
Nenad Stojanac, Radoslav Sevié¢

Departman za veterinarsku medicine, Poljoprivredni fakulet Univerziteta u
Novom Sadu, Trg Dositeja Obradovica 8, 21000 Novi Sad

Izu€avanje hematoloskih i biohemijskih parametara kod svinja je od velikog
znacaja zbog Cinjenice da se svinje koriste kao model u ispitivanju razli¢itih
zdravstvenih poremecaja kod ljudi, te da postoje razli¢ite rase i linije svinja koje
se znac¢ajno razlikuju po svojim zdravstvenim, produktivnim i drugim biolo§kim
osobinama. Hematoloske vrednosti variraju pod uticajem prisustva infekcije i
inflamacije, kao i usled izlozenosti losim faktorima sredine, a statisti¢ki znacajan
uticaj pokazuje i farma, rasa i starost svinja (Jezek, 2018). Mangulica pred-
stavlja autohtonu rasu svinja u Vojvodini ¢ije hematolo§ke osobine nisu mnogo
ispitane. Kod 20 svinja rase Mangulica ispitani su parametri krvne slike.
Rezultati istrazivanja prikazani su u tabeli 1 i na grafikonima 1-6. Dobijene
vrednosti za Mangulicu se mogu uporediti sa opSte prihvacenim referentnim
vrednostima (Perri i sar., 2017; Chech i sar., 2017; Cooper i sar., 2014; Radostis
i sar., 2000), ali je neophodno izraditi originalne referentne vrednosti krvnih
parametara kod vojvodanske mangulice.

Tabela 1. Deskriptivne karakteristike krvne slike vojvodanske mangulice

Std. Variance  Min. . Kurtosis

WBC 23,13 8,37 70,14 12,50 43,90 0,86 0,22
x10%/ml
NEUTRO 10,71 4,88 23,81 4,40 23,50 0,87 0,80
x10%ml
LYMPHO 10,21 3,66 13,42 5,50 17,60 0,60 -0,64
x10%/ml
MONO 0,95 0,75 0,56 0,20 2,70 1,00 0,14
x10%/ml
EQOS 0,97 0,38 0,15 0,30 2,10 1,16 3,20
x10%/ml
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Tabela 1. Deskriptivne karakteristike krvne slike vojvodanske mangulice

Std. Variance  Min. Max. Skewness | Kurtosis
dev.
BASO 0,24 0,13 0,02 0,10 0,60 1,15 1,71
x10%/ml
RBC 7,19 1,46 2,14 4,80 9,60 -0,13 -1,38
x10%%/ml
Hgb g/L 127,10 | 32,79 | 1075,25 | 80,00 166,00 -0,08 -1,84
Hct % 38,57 8,60 73,91 24,70 48,80 -0,27 -1,54
MCV fl 52,79 3,82 14,63 43,80 57,70 -0,65 -0,07
MCH 17,54 1,67 2,80 14,40 20,10 -0,35 -0,94
MCHC 331,85 | 11,97 143,40 | 309,00 | 349,00 -0,35 -0,93
RDW 20,15 2,62 6,87 17,20 28,20 1,71 3,50
PLT 406,41 | 231,71 | 53688,39 | 102,00 | 1110,00 1,56 3,27
x10%ml
MPV fl 8,03 0,90 0,81 6,50 9,70 -0,08 -0,80
o

T 1250
LYMPHO

1500 1750

Grafikon 1-3. Distribucija frekcencije hematoloskih parametara vojvodanske mangulice
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Grafikon 4-6. Distribucija frekcencije hematoloSkih parametara vojvodanske mangulice
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ELEKTROKARDIOGRAFSKE KARAKTERISTIKE
BALKANSKIH MAGARACA

ELECTROCARDIOGAPHICAL CHARACTERISTICS OF BALKAN
DONKEY

Stefan Dokovi¢, Lazar Markovié, Ljiljana Sablji¢, Ljubomir Jovanovic,
Ruzica Trailovi¢

Fakultet veterinarske medicine Univerziteta u Beogradu,
Bulevar oslobodenja 18, 11000 Beograd

Kratak sadriaj

Balkanski magarac je autohtona rasa magaraca koja se najcesé¢e nalazi na
prostoru juznog Balkana. Veoma je otporna i prilagodena na klimat Srbije.
Kako su magarci izgubili namenu tokom dvadesetog veka, populacija ovih
zivotinja u Srbiji se smanjuje. Kako autohtoni magarci do skora nisu bili po-
dvrgnuti nikakvom selekcijskom postupku, podaci o osobinama ovih Zivotinja su
oskudni. U Zelji da se opisu osobine populacije balkanskog magarca u Srbiji, te
da se doprinese boljem poznavanju i razumevanju ove rase u poslednjih nekoliko
godina se sakupljaju podaci o osnovnim fizioloskim odlikama ove rase. U radu
je prikazana varijabilnost osnovnih elektrokardiografskih karakteristika

Kljucne reci: balkanski magarac, karakterizacija rase, elektrokardiografija

Summary

The Balkan donkey is an indigenous breed of donkeys most commonly found in
the southern Balkans. It is very resistant and adapted to the climate of Serbia. As
donkeys lost their purpose during the twentieth century, the population of these
animals in Serbia is decreasing. As indigenous donkeys have not been subjected
to planned selection, the data on the characteristics of these animals are scarce.
In order to describe the characteristics of the Balkan donkey population in
Serbia, and to contribute to the better knowledge and understanding of this
breed in recent years, data on the basic physiological traits of this breed have
been collected. The variability of basic electrocardiographic characteristics is
presented in the paper.

Key words: Balkan donkey, breed characterization, electrocardiography

Balkanski magarac je autohtona rasa magaraca koja se najée$¢e nalazi na
prostoru juznog Balkana. Veoma je otporna i prilagodena na klimat regije koju
naseljava. U svetu postoji oko 44 miliona magaraca koji se koriste u naj-
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razli¢itije svrhe. Oko 96 % se nalazi u zemljama u razvoju gde se najvise koriste
u radne svrhe. U razvijenim zemljama i Evropi broj magaraca je u padu i sve
vise se koriste kao socijalne zivotinje. Magarci podsecaju na konje spadaju u isti
rod, medutim magarci nisu konji. 1z tog razloga, neophodno je veterinare i
vlasnike obrazovati o specificnostima fiziologije magaraca.

Kako autohtoni balkanski magarci do skora nisu bili podvrgnuti nikakvom
istrazivackom radu niti selekcijskom postupku, podaci o osobinama ovih Zivo-
tinja su oskudni. U Zelji da se opiSu osobine populacije balkanskog magarca u
Srbiji, te da se doprinese boljem poznavanju i razumevanju ove rase u poslednjih
nekoliko godina se intenzivno sakupljaju podaci o fizioloSkim i morfoloSkim
odlikama ove rase.

Elektrokardiogram (EKG) je zapis elektricnih promena u samom srcu. To je
znacajno dijagnosticko sredstvo koje sluzi da nam prikaze nacin stvaranja i
prenosenja elektri¢nih impulsa kroz srce i promene kod istih. Svaki kardioloski
pregled obavezno mora da sadrzi i elektrokardiogram. Postoji mnogo studija o
EKG-u konja i drugih zivotinja, medutim jako malo o magarcima, a o bal-
kanskom magarcu ni jedan.

Materijal i metode

Ispitivanjem je obuhvaceno 12 magaraca starosti od 2 do 15 godina, oba pola,
prosecne telesne tezine 201+47,3 kg (155-250 Kkg). Magarci su drzani u
slobodnom nadinu drZanja u $tali, sa uobi¢ajenom ishranom — livadsko seno ad
libitum. Svi magarci su klini¢ki pregledani pre ispitivanja. Magarci su bili zdravi
bez patoloskih promena na kardiovaskularnom sistemu.

EKG je izveden u terenskim uslovima, pomoc¢u aparata Schiller Cardiovit C5-
100 CEV4.33 sa brzinom papira od 25 mm/s i 10 mm/mV. Svi magarci su
ispitani u dva merenja u trajanju od po 1 minuta i pauzom izmedu merenja od 5
minuta. Elektrode za standardno Ajndhovenovo o¢itavanje su bile postavljene na
kaudalnu stranu prednjih nogu 15 cm ispod olekranona, a na zadnjim nogama
distalno i lateralno od kolenog zgloba. Za base apex ocitavanje, pozitivna
elektroda ja postavljena na levom delu grudnog koSa u 5 interkostalnom
prostoru u visini lakatne kvrge i negativna elektroda je bila zakacena na desnom
jugularnom zlebu na 1/3 duzine vrata od grudi (Hilwig, 1977).

Aligator Stipaljke su koriS¢ene uz primenu kardioloskog gela radi ostvarivanja
Sto boljeg kontakta sa kozom. Takode, svako mesto kontakta je prvobitno
ocis¢eno i odmas¢eno primenom alkohola.

Vrednosti koje su merene su puls, amplituda, trajanje, konfiguracija svakog
segmenta P, QRS, T i merenje intervala PP, RR, PR, QT,

Rezultati

Svi magarci su imali pravilan sinusni ritam, bez prisustva respiratornih sinusnih
aritmija. Minimalne zabeleZene vrednosti pulsa su bile od 39 do 42 otkucaja u
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minuti dok su maksimalne vrednosti pulsa varirale od 62 do 73 otkucaja u
minuti, prose¢no 5349,53 otkucaja u minutu.

Trajanje P talasa je bilo 0,078s i kod pojedinih jedinki je bio bifazan $to se
objasnjava kasnjenjem u depolarizaciji desne pretkomore. Nomalna morfologija
P talasa kod konja je da imaju i normalne i bifazne oblike koji se vide i u DI
derivaciji i u aVf derivaciji. Bifidni p talas je zabelezen u 53 % slucajeva i
potvrdjena je u radovima vezanim za magarce. Amplitude P1 (0,180 mV) i P2
(0,176 mV) talasa su sli¢ne rezultatima koje su dobili Escudero i sar (2009)

P-R interval predstavlja vreme propagacije depolarizacije od sinusnog ¢vora do
atrio-ventrikularnog ¢vora. Trajanje P-R intervala predstavlja vagalni tonus i
njegova promenljivost je povezana sa respiratornom sinusnom aritmijom.

Oblik QRS kompleksa je bio standardan za sve magarce tokom merenja.
Prose¢no trajanje QRS kompleksa je bilo 0,068s + 0,03 a amplitude 1,420 mV
(od Cega 0,780 mV je amplitude R talasa). Kod konja se veli¢ina QRS
kompleksa povezuje sa veli¢inom sréanog misica $to je i kod magaraca slucaj.

Tabela 1. Trajanje odredenih segmenata EKG (S) i vrednosti amplituda (mV)

Vreme trajanja (s£1SD) Amplitude (mV+1SD)

P talas 0,078 + 0,003 0,210+0,20
RR interval 1,132 £ 0,040 -

PR interval 0,247 £ 0,009 -

ST interval 0,269 + 0.,010 0,950+ 0,88
QRS segment 0,068 + 0,003 1,565+0,350
T talas 0,125 + 0,005 0,360+0,042
QT interval 0,334+ 0,010 -

T talas predstavlja graficki zapis repolarizacije komora. Predominantna morfo-
logija T talasa je monofazni pozitivni talas, koji se kao takav oéitava u DII, DIII
1 aVr derivacijama kod 65% jedinki kod konja, zatim bifazi¢an sa T1 pozitivnim
i T2 negativnim talsom kod 25 % jedinki i 10% kao negativan T talas. T-talas je
trajao 0,125 s sa amplitudom od 0,310 mV, dok je QT interval bio 0,334 s. U
naSem radu javljaju se negativne 75% i bifazi¢ne varijacije 25% — nismo
zabelezili pozitivne varijacije koje su u literaturi opisane u 3,5% slucajeva kod
magaraca, $to objasnjavamo malim brojem jedinki U testu.

Zakljucak
Prema prikazanim podacima, morfologija EKG-a kod balkanskog magarca je

veoma sli¢na onim kod drugih rasa magaraca i konja. Zanimljivo je da nisu
uoCene aritmije u broju karakteristicnom za konje. Takvi nalazi opravdavaju
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potrebu da se dobiju — utvrde standardne vrednosti za svaku vrstu i rasu
zivotinja. Kako je balkanski magarac neSto sitniji u odnosu na druge rase
magaraca o kojima postoji vise literaturnih podataka, moguce je utvrditi neke
osobenosti i razlike u odnosu na druge rase. Iz tih razloga neophodno je i dalje
proucavanje da bi mogli da uspostavimo vezu izmedu EKG-a i patoloskih stanja
kod balkanskog magarca.
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UTICAJ FIZICKOG OPTERECENJA NA HEMATOLOSKE
PARAMETRE DOMACIH BRDSKIH KONJA SAMARASA
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Kratak sadriaj

Domacdi brdski konj je autohtona rasa koja je nastala na prostorima zapadnog
Balkana, na teritoriji Srbije, Bosne i Hercegovine, Crne Gore, Makedonije i
Dalmacije. Populacija domaceg brdskog konja pripada velikoj grupi autohtonih
ponija koji nastanjuju Balkansko polustrvo. U planinskim krajevima Zapadne
Srbije — okolini Valjeva, eksploatacija Suma je nezamisliva bez upotrebe konja.
Samo izvlacenje drva je izuzetno naporno i iz tog razloga je veoma znacajno
znati karakeristike ove rase. Ovaj konj je snaznog do grubog kostura, teske
glave, kratkih kompaktnih leda. Telo ovih grla je pokriveno dosta grubom i
mirnog temperamenta i ujednacenog hoda. Boja koze i dlake ne moze sluziti za
karakterizaciju rase.

Kljucne reci: domaci brdski konj, hematologija, izvlacenje drva

Summary

The Domestic mountain pony is aztochthonous equine breed that originated in
the Western Balkans, Serbia, Bosnia and Herzegovina, Montenegro, Macedonia
and Dalmatia. The autochthonous mountain pony population belongs to a large
group of indigenous ponies that inhabit the Balkan Peninsula. In the moun-
tainous regions of Western Serbia — around Valjevo, forest exploitation is
unthinkable without the use of horses. Workload as pack/ pulling the wood is
extremely hard and depend upon morphological and haematological chara-
cteristics of this breed, thus incresing the importance of detailed physiological
characterisation of the breed.

Key words: Domestic mountanous horse, haematology, packload
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U planinskim krajevima Zapadne Srbije — okolini Valjeva, eksploatacija Suma je
nezamisliva bez upotrebe samarice. Za tu namenu se koriste dobro obuceni radni
tovarni konji — tzv. samarasi, koji su u stanju da na svojim ledima — samaru, na
strimim stazama i uzbrdicama iznesu orgroman tovar, neretko veé¢i od njihove
telesne mase. Najveéi broj samarasa je u tipu domaceg brdskog konja, bo-
sanskog brdskog konja ili konja ukrStanih sa hladnokrvnim konjima u tipu
posavca.

Doma¢i brdski konj je autohtona rasa koja je nastala na prostorima zapadnog
Balkana, na teritoriji Srbije, Bosne i Hercegovine, Crne Gore, Makedonije i
Dalmacije. Populacija domaceg brdskog konja pripada velikoj grupi autohtonih
ponija koji nastanjuju Balkansko polustrvo (Trailovi¢, 2009). Ovaj konj je
snaznog do grubog kostura, teske glave, kratkih kompaktnih leda. Telo ovih grla
je pokriveno dosta grubom i dugom dlakom, naroéito zimi, koza je debela,
misi¢i snazni 1 gotovo vretenasti, mirnog temperamenta i ujedna¢enog hoda.
Boja koze i dlake ne moze sluziti za karakterizaciju rase. Domac¢i brdski konj je
najée$ée dorat, kulas ili vranac, rede zelenko ili svetli alat, ali se pojavljuju i
krem konji i izabeli. Mnoga grla imaju jeguljastu prugu duz leda, a na pleckama
i sapima 1 duz ekstremiteta se uocavaju tamne pruge. Ima i grla kod kojih je
dlaka na stomaku svetlija. Glava je nac¢eS¢e ravna, ¢esto gruba, a format gotovo
kvadratast. Leda ovih grla su kratka, naroCito lumbalni deo, grada zbijena,
ekstremiteti ¢vrsti, a kopita mala, pigmentirana i ¢vrsta. Stav zadnjih nogu je
Cesto sabljast $to je posledica evolutivne adaptacije na strme terene. Malog je
rasta, mada ima lokaliteta gde su grla krupnijeg formata. Diveregencija je
eksterijereno uoéljiva pojava, naro€ito izmedu populacija koje su bile pod
uo¢ljivim i/ili planskim uticajem orijentalnih konja koji nalikuju bosansko
brdskom konju, i populacija u geografski izolovanim lokalitetima gde nisu
uocljivi uticaji arabera.

Domaci brdski konj je veoma prilagoden ekstremnim sezonskim promenama i
uslovima oskudne pase.Visok je oko 120 cm. Nije obuhvacen evidencijom 1 nije
detaljno opisan niti su definisani tipovi. Na prostorima Srbije i Crne Gore,
prisutno je viSe biogeografski izlolovanih populacija. Ovo je idealan tovarni
konj, izuzetno prilagoden terenu u stani$tu, koji moze sluziti u zaprezi i kao
jaha¢i konj, a gotovo je nezamenljiv u uslovima planinskog regiona. Domaci
brdski konj je kasnostasan, kobile se prvi put zdrebe u starosti 5-6 godina, ali su
dugovecne, a reproduktivni vek im se proteze i do 30 godina. Ovaj konj se moze
kretati brzinom od 1 m/s u galopu, kasom uz planinu dostize 20 km/h, a moze da
izdrzi velike distance i tezak teret na samaru (200 kg). Tradicionalno, domaci
brdski konj se gaji u sistemu slobodnog drzanja, te direktno zavisi od klimatskih
uslova, nepogoda i predatora. Monitoring razli¢itih populacija domaceg brdskog
konja, otkriva veliku interpopulacijsku varijabilnost i odli¢cnu prilagodenost
strmim terenima i surovom lokalnom, planinskom mikroklimatu Srbije i Crne
Gore (Trailovié i sar., 2011).

lako se puno govori o njihovoj izdrZljivosti i otpornosti, u literaturi ima malo
podataka o uticaju fizickog napora na njihov organaizam, npr. na vrednosti
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osnovnih hematoloskih parametara, koji su najce$¢e ispitivani pri razli¢itim
tipovima fizickog opterecenja kod razlicitih rasa konja.

Materijal i metode

U cilju utvrdivanja uticaja fizickog opterecenja na hematoloske parametre kod
domacih brdskih konja samarasa, u selu Mravinjci na planini Povlen kod
Valjeva, ispitivanjem je obuhvacena grupa od 8 tovarnih konja. Konjima su uzeti
uzorci krvi ispred Stale u mirovanju, zatim posle izlaska u planinu, a pre tovara
(pre opterecenja) 1 zatim posle iznoSenja tovara (posle opterecenja). Svi konji su
bili klini¢ki zdravi, u odgovaraju¢oj radnoj kondiciji. Interesantno je da ova
grupa samarasa nije imala znakove uboja od samara niti rane po nogama, §to
govori o nac¢inu i brizi ovdasnjih samardzija.

Rezultati i diskusija

Dobijeni rezultati su pokazali da optere¢enje dovodi do ocekivanih promena
osnovnih hematoloskih parametara, u skladu sa stepenom opterecenja. Kako se i
kretanje korakom uzbrdo do “radnog mesta”, tako i noSenje tereta na ledima
smatra optereenjem niskog intenziteta — aerobnog tipa, u kome ne dolazi do
velikog povecanja frekvence sréanog rada, kod samarasa ne dolazi do velikog
poveéanja hematokritske vrednosti kao kod konja u intenzivnim optereéenjima,
na primer kod galopera (tabela 1). Promene u broju eritrocita, koncentraciji
hemoglobina i hematokritu su, shodno tome, u direktnoj korelaciji sa frek-
fencijom sréanog rada, dok su promene u beloj krvnoj slici najcesc¢e uslovljene
intenzitetom stresne reakcije.

Tokom intenzivnog rada i optere¢enja dolazi do promena vrednosti eritrocitnih
indeksa MCV, MCH, MCHC. Nakon napornog i iscrpljujuéeg rada, opet, dolazi
do poveéanja MCV, najces¢e uz smanjenje MCHC i MCH (Smith, 1989).
Vrednosti MCV iznad 47 fl su odraz nedovoljne utreniranosti, a vrednosti ispod
39 fl su odraz fizicke iscrpljenosti (Cornelia Detlef, 1985 i Nemi Jain, 1986).

Na osnovu dobijenih rezultata vidi se da optere¢enje koje ovi konji podnose,
nosenjem tereta na samaru po nepristupa¢nim terenima, ne dovodi do znacajnih
odstupanja ispitivanih laboratorijskin parametara, bar ne kao u poredenju sa
konjima u visokom stepenu optere¢enja. Doduse, tokom noSenja tovara zapaza
se blago povecanje broja eritrocita, koncentracije hemoglobina i hematokrita ali
to nije statisticki znacajno (p>0,05). Nisu statisticki znacajne ni promene u broju
leukocita. lako u akutnoj fazi stresne reakcije moze do¢i do povecanja broja
limfocita, samo iznoSenje tereta traje relativno kratko da bi se to uocilo, pri cemu
vece vrednosti granulocita prisutne i u mirovanju najverovatnije ovo maskiraju
ukazujuéi na hroni¢an stres, s obzirom da se ovi konji svakodnevno koriste u
ovakvim opterecenjima.
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Tabela 1. Srednje vrednosti (X+SD) hematoloskih parametara kod 8 konja samarasa u
zavisnosti od vremena uzimanja uzoraka

Parametar | U mirovanju (xxSD) Pre tovara (xxSD) | Posle istovara(x+SD)

8,01+0,69 7,49+0,79 8,42+2 52

124,63+6,46 114,43+9,09 129,13+36,94
28,77+1,45 26,74+2,01 30,03+7,73
36,00+2,59 35,71+2,49 36,13+2,32
15,61+0,80 15,31+0,63 15,45+0,85

433,38+8,67 428,00+14,06 428,00+12,43
‘ RDWec (%) 20,96+0,88 21,07+0,81 21,24+1,44
‘ WBC (x10°) 9,44+1,46 8,61+2,87 8,32+2,25
‘ Lym (x10°%) 1,67+0,72 1,78+0,65 1,59+0,49
7,38+1,33 6,49+2.47 6,45+2,02

) 126,33+27,68 107,33+36,76 128,29+51,75
7,00+0,47 8,13+2,66 7,31+0,83
‘ PDWc (%) 35,73+1,52 31,58+10,74 35,46+3,07
\ Fibrinogen 3,6240,86 4,71+1,67 4,63+1,49

RBC - eritrociti; Hb - hemoglobin; Ht - hematokrit; MCV — prosecna zapremina eritrocita; MCH
— srednja vrednost hemoglobina u eritrocitu; MCHC — srednja koncetracija hemoglobina u
eritrocitu; RDWec- raspodela eritrocita u odnosu na velicinu njihovog volumena ;WBC - leukociti;
Lym - limfociti; Gr - granulociti; PLT - trombociti; MPV - srednji volumen trombocita; PDWc-
raspodela trombocita po volumenu;
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METABOLICKI SINDROM KOD BALKANSKIH MAGARACA
NA STAROJ PLANINI: PRIKAZ SLUCAJA
METABOLIC SYNDROME IN BALKAN DONKEY ON STARA PLANINA:
A CASE REPORT

Lazar Markovi¢, Stefan Pokovi¢, Ljiljana Sablji¢, Dragisa Trailovi¢,
Milica Kovacevi¢ Filipovié¢

Fakultet veterinarske medicine Univerziteta u Beogradu,
Bulevar oslobodenja 18, 11000 Beograd

Kratak sadriaj

Prilikom boravka na Staroj planini, na farmi balkanskih magaraca (ukupno oko
60 grla) registrovana su do sada tri slucaja metabolickog sindroma — dva sa
laminitisom. Svi magarci su najve¢im delom godine boravili na pasnjacima, tako
da je ishrana bila bazirana iskljucivo na konzumiranju zelene trave i lis¢a, bez
ikakvih dodataka u ishrani. Ocenom telesne kondicije utvrdeno je da se najveci
broj magaraca nalazi u optimalnoj kondiciji za balkanskog magarca (OTK u
proseku 3 na skali 1 do 5). Medutim nekoliko jedinki je bilo gojazno i klinickim
pregledom uoceno je deponovanje masnih naslaga narocito u predelu vrata sa
karakteristicnim izgledom na krestu, u predelu korena repa i na postranim
delovima abdomena. lako je drZanje magaraca u slobodnom nacinu drzanja
dobro, potrebno je kontrolisati unos energije.

Kljucne reci: magarci, ishrana, gojaznost, metabolic syndrome

Summary

During a visit to a Balkan donkey farm on Stara Planina with some 60 donkeys
on spot, three cases of metabolic syndrome were recorded — two complicated
with laminitis. All the donkeys were kept in the pastures for most of the year, so
the diet was based solely on consuming green grass and leaves, without any
nutritive supplementation. Assessment of condition revealed that the largest
number of donkeys is in optimal condition for (BSC averages 3 on a scale from 1
to 5). But some individuals developed obesity with typical appearance of fat
deposits on crest of the neck, in the area of the tail and on the lateral parts of the
abdomen. Although keeping donkeys on pasture is benefitial, it is necessary to
control energy intake.

Key words: donkey, feeding, obesity, metabolic syndrome

Na Staroj planini su registrovana tri slu¢aja metabolickog sindroma kod bal-
kanskih magaraca. Svi magarci su najve¢im delom godine boravili na pasnja-
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cima, tako da je ishrana bila bazirana iskljucivo na zelenoj travi i liséu, bez
ikakvih dodataka u ishrani. Ocenom telesne kondicije utvrdeno je da se najveci
broj magaraca nalazi u optimalnoj kondiciji za balkanskog magarca (OTK u
proseku 3 na skali 1 do 5).

U poslednjem slucaju, polovinom maja, kod jednog magarca, koji je doveden na
Fakultet veterinarske medicine Univerziteta u Beogradu, utvrdena je izrazita
gojaznost i hromost jakog intenziteta. Magarac je bio apati¢an, uglavnom je
lezao, premda je apetit bio ocuvan. Primenom standardne Seme za ocenu telesne
kondicije (skala 1 do 5), ovaj magarac je imao ocenu 4,5, §to je ukazivalo na
izrazitu gojaznost. Daljim klini¢kim pregledom uoceno je deponovanje masnih
naslaga narocito u predelu vrata sa karakteristicnim izgledom na krestu, u pre-
delu korena repa i na postranim delovima abdomena. Takode, dijagnostikovan je
laminitis i hromost jakog intenziteta. Kopita su bila deformisana i nepravilnog
izgleda sa prisustvom koncentri¢nih prstenova koji ukazuju da je rast kopita bio
narus$en u prethodnim epizodama laminitisa koje su verovatno postojale. Sve je
to dovelo do ograni¢enog i otezanog kretanja.

Hematoloskim pregledom je utrvdeno da su svi parametri crvene i bele krvne
slike u granicama normale, serumska aktivnost aspartat aminotransferaze je bila
poveéana, glikemija je bila na gornjoj granici normalnih vrednosti, uz to je
registrovana hiperholesterolemija i hiperinsulinemija (tabela 1). Ostali biohe-
mijski parametri bili su u granicama normale $to je ukazivalo da nije doslo do
sistemskih poremecaja. IzvrSena je korekcija ishrane — magarac je prebacen na
obrok koji se sastojao samo od livadskog sena, uz korekciju kopita, i preduzeta
terapija koja se svodila na primenu fluniksin meglumina. Posle obrade kopita
magarac je lakSe hodao, poceo je da se kreée slobodnije, §to je uz istovremenu
dijetu uslovilo postepeno povlac¢enje masnih naslaga.

Tabela 1. Vrednosti biohemijskih parametara kod gojaznog magarca

Parametar Referentne vrednosti Rezultati
U. proteini (g/l) 58-82 66,5
Albumini (g/1) 20-34 33,9
Trigliceridi (mmol/l) 0,2-4,3 0,74
Holesterol ( mmol/l) 0,9-1,8 3,0
Glukoza (mmol/l) 4,2-7 6,83
AST (1U/) 59-199 325
ALP (IU/L) 150-563 466
Insulin pU/ml 20 66,4
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Diskusija

Metabolicki sindrom konja (MSK) je termin koji je prvi put uveden u vete-
rinarsku medicinu 2002. godine (Johnson, 2002), kao klini¢ki sindrom koji
opisuje gojaznost, rezistenciju na insulin (IR) i laminitis kod konja i ponija
(Frank, 2009). U literaturi su postojali i drugi termini za ovaj sindrom — periferni
Kusingov sindrom, prelaminitis metabolicki sindrom, predijabeticki sindrom i
sl., da bi se na kraju zaklju¢ilo da MSK najbolje opisuje ovakvo stanje kod konja
(Frank i sar., 2010). U humanoj medicini, takode postoji termin metabolicki
sindrom ili MetS (engl. metabolic syndrome) koji predstavlja skup faktora koji
povecéavaju rizik od nastanka kardiovaskularnih oboljenja, uklju¢ujuéi gojaznost,
intoleranciju na glukozu, IR, dislipidemiju i hipertenziju (Frank, 2011).

Metaboli¢ki sindrom konja se karakteriSe lokalnim ili generalizovanim depono-
vanjem masnog tkiva, rezistencijom na insulin i predispozicijom za pojavu
laminitisa (Frank i sar., 2010). U nastanku ovog metaboli¢kog poremecaja gene-
ticki faktori mogu imati veoma vaznu ulogu, jer je utvrdena sklonost pojedinih
rasa ka ispoljavanju ovog stanja. Rase koje imaju vecu prevalencu ka ispolja-
vanju ovog sindroma su: setland poni, velski poni, dartmur poni, morgan, araberi
(Geor i sar., 2013).

Najvazniji etioloSki faktor u nastanku metabolickog sindroma predstavlja
gojaznost pracena lokalnim ili regionalnim deponovanjem masnog tkiva. Regi-
onalno deponovanje masnog tkiva najée$¢e se zapaza u vidu masnih naslaga na
vratu, u predelu ligamentuma nuhe (vratna kresta), zatim razvojem masnih ja-
stu¢i¢a u predelu korena repa ili nakupljanjem masti u regiji prepucijuma i
mle¢ne zlezde (Frank i sar., 2010). Za utvrdivanje stepena nakupljanja masnih
naslaga na vratu, Carter i sar. (2009) su razvili skalu od 0 do 5, pri kojoj
zivotinje sa razvijenim metaboli¢kim sindromom imaju stepen 3 i vise.

Gojaznost se najceS¢e zapaza kod magaraca i ponija koji su u duzem vre-
menskom periodu izlozeni nepravilnoj ishrani — unoSenjem velikih koli¢ina
hrane (kvantativni suficit) ili unoSenjem lako svarljivih hraniva (kvalitativni
suficit), a sve to je praceno nedovoljnom fizicCkom aktivnos¢u. Kod ugojenih
magaraca u velikom broju sluajeva moze do¢i do teskih lipidoza jetre, koje
prate hiperlipemija, depresija, laminitis, anoreksija. Vise od 50% ovakvih slu-
Cajeva se zavrSava uginu¢em (Trailovic i sar., 2015). Divlji kopitari bi u
uslovima obilne vegetacije, u letnjem periodu, veoma brzo povecavali svoju
telesnu masu Sto bi se manifestovalo vidljivim potkoznim nakupljanem sala,
koje bi zatim posluzilo kao rezerva u uslovima oskudne ishrane — pre svega u
zimskom periodu, u kome bi dolazilo do znatnog smanjenja telesne mase. Ovo
je posebno uoceno kod balkanskih magaraca na Staroj planini koji su drzani
isklju¢ivo na pasnoj ishrani. Kod ovih magaraca ovakvi problemi imaju isklju-
¢ivo sezonski karakter. Nakupljanje masnih naslaga uglavnom je vezano za
prole¢ni period kada je vegetacija najbujnija, da bi zatim kako se smanjuje
kvalitet paSe, postepeno gubili masne naslage. Oc¢igledno je da magarci nisu
naviknuti na kvalitetnu obilnu ishranu. U uslovima dobre ishrane i nedovoljne
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fizicke aktivnosti javlja se gojaznost koja predstavlja vazan zdrastveni problem
kod ove vrste zivotinja. Na osnovu prethodno navedenog veoma vazno je pratiti
zdrastveno stanje i procenu telesne kondicije kod ovih Zzivotinja tokom cele
godine (Trailovi¢ Ivana i sar., 2013). Gojaznost predstavlja veliki problem jer
moze da dovede do rezistencije na insulin, a samim tim i povecane koncentracije
insulina. Masno tkivo, pored energetskih rezervi, ima ulogu i endokrinog organa,
jer sintetiSe veliki broj proinflamatornih citokina. U prvom redu misli se na pro-
dukciju adipokina, pra¢enu povisSenom sekrecijom leptina i smanjenom pro-
dukcijom adiponektina. Detekcija visokih koncetracija leptina potrvduje da je
doslo do promena u metabolizmu masti i poremecaja regulacije insulina, tako da
se kod kopitara sa razvijenim metabolickim sindromom srece i hiperinsulinemija
i hiperleptinemija (Frank, 2015). Pored leptina i adiponektina, masno tkivo
sintetiSe 1 brojne inflamatorne citokine, kao Sto su TNF-q, interleukin 1 (IL-1) i
interleukin 6 (IL-6). Pojacana sinteza inflamatormih citokina dovodi do blage
inflamacije masnog tkiva, zatim poveéane Sinteze proteina akutne faze zapa-
ljenja u jetri (Trailovi¢ i sar., 2015).

Rezistencija na insulin se sre¢e kod velikog broja gojaznih magaraca. Insulin je
anaboli¢ki hormon koji ima ulogu u normalnom razvoju tkiva, rastu celija i
odrzavanju homeostaze glukoze. SintetiSu ga B Celije pankreasa kao odgovor na
povecanje glukoze i aminokiselina u krvi nakon konzumiranja hrane. ReguliSe
metabolizam na nekoliko nacina, smanjuje produkciju glukoze u jetri i povecava
njenu koli¢ini u skeletnim miSi¢ima i masnom tkivu. Takode, deluje na meta-
bolizam masti tako §to povecava njihovu sintezu u jetri i masnim ¢elijama.
GLUT 4 izoforma za transport glukoze je posebno osetljiva na dejstvo insulina i
naro€ito se moZe na¢i u masnom i mi$i¢nom tkivu. Poremecaj u ekspresiji ili
funkciji ovog transportera, takode moze biti uzrok rezinstencije na insulin (Sesti,
2006). Postoji viSe teorija o nastanku rezinstencije na insulin kod gojaznih
magaraca i ponija. Prema jednoj od njih rezistencija na insulin nastaje kao
posledica oslobadanja adipokina, dok druga teorija tvrdi da je rezistencija na
insulin prouzrokovana povecanim deponovanjem masti u insulin-osetljivim
tkivima, kao §to je miSi¢no tkivo. Hrana koja se koristi u ishrani kopitara sadrzi
mali procenat masti, dok se viSak ugljenih hidrata u hrani pretvara u masno
tkivo. Masti sluze kao energetska rezerva i u Celijama se nalaze u obliku tri-
glicerida. U situacijama kada se prekoraci kapacitet insulin-osetljivih ¢elija da
deponuju trigliceride, masti se preusmeravaju u druga tkiva. Jetra, pankreas i
skeletni miSi¢i, uz pomoc¢ beta oksidacije masnih kiselina, koriste ovako
deponovane koli¢ine masti. U situacijama kada je preterana akumulacija masti u
ovim tkivima, dolazi do mnogobrojnih promena funkcije Celija, ukljucujuéi i
adekvatan odgovor na insulin (Trailovi¢ i sar., 2015).

Konji i magarci sa metabolickim sindromom su predisponirani za razvoj lami-
nitisa, $to je jedna od najtezih posledica ovog oboljenja. Postoje brojni pato-
fizioloski mehanizmi koji ukazuju na povezanost izmedu gojaznosti, rezistencije
na insulin i laminitisa. Oni uklju¢uju poremecaj endotelnih Celija u krvnim
sudovima kopita, poremecaj diferencijacije keratinocita, aktivaciju matriks
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metaloproteinaza i dr. Insulin obi¢no deluje kao slab vazodilatator i dovodi do
oslobadanja azotnog oksida u endotelnim ¢elijama krvnih kapilara, koji je uklju-
¢en u nastanak laminitisa. Jo§ jedan faktor koji bi mogao da bude ukljucen u
razvoj laminitisa bio bi glukotoksi¢nost koju proizvodi hiperglikemija. Glukoto-
ksi¢nost dovodi do ekspresije adhezivnih molekula na endetelnoj povrsini, §to
dovodi do pogorSavanja stanja (Frank, 2009). Takode, vaznu ulogu u nastanku
laminitisa moze imati primena glukokortikosteroida. Oni dovode do potenciranja
vazokonstriktornih efekata kateholamina i inhibicije razvoja keratinocita. Kod
Zivotinja sa razvijenim metabolickim sindromom periferni adipociti sintetiSu
adipokine, sli¢ne kortizolu, §to dovodi do nastanka poremecaja nalik na Ku-
Singov sindrom, ali bez hiperkotizolemije i poremecaja hipofize (Trailovi¢ i sar.,
2015). Laminitis se ¢esto razvija posle ispaSe zivotinja na pas$njacima, pa se
takav oblik naziva i pasni oblik laminitisa. Ovakve epizode se posebno javljaju
posle jakih kiSa i obilnog suncevog zraCenja kada trave rastu brzo i dolazi do
poveéanja rastvorljivih ugljenih hidrata u njima. PaSa na ovakvim pasnjacima
poveéava ukupni unos energije, povecava se unos ugljenih hidrata, a samim tim
promovise i gojaznost. Ovakav vid ishrane, takode, predstavlja rizik od pre-
opterecenja digestivnog trakta ugljenim hidratima, $to se deSava kad se Zivotinje
premestaju na nove pasnjake sa bujnom vegetacijom. U ovakvim situacijama
prevazilazi se apsorpcioni kapacitet tankog creva i poveéava koli¢ina supstrata
za fermentaciju u debelom crevu. Povecanu fermentaciju prati rast koncetracije
mlecne kiseline, pad pH i povecanje propustljivosti crevne sluzokoZe. Sve ovo
dovodi do oslobadanja u cirkulaciju vazoaktivnih amina, endotoksina , razvoja
sistemske inflamacije koja je Cesto prac¢ena laminitisom (Frank, 2011).

Pored gojaznosti, rezistencije na insulin i laminitisa, dodatne komponente u sa-
stavu metaboli¢kog sindroma, koje zahtevaju dalja istrazivanja su: hipertri-
gliceridemija ili dislipidemija, hiperleptinemija, arterijalna hipertenzija i pore-
mecaj reproduktivnog ciklusa. Hipertrigliceridemija je uocena kod velikog broja
slucajeva 1 karakteriSe porastom koncetracije lipoproteina vrlo niske gustine.
Takode, uo€eni su brojni poremecaji reproduktivnog ciklusa, praceni poreme-
¢ajem estrusa, potpunim izostankom ciklusa i velikim problemima neplodnosti
(Frank i sar., 2010).

Dijagnoza metabolickog sindroma se zasniva na prikupljanju kompletnih ana-
mnestickih podataka o istoriji bolesti, fizickom pregledu, radiografskom sni-
manju kopita i sprovodenju labaratorijskih testova. Fizickim pregledom treba da
se utvrdi lokalno ili regionalno deponovanje masnog tkiva i istovremeno izvrsi
ocena telesne kondicije. Posebno je zanimljivo nagomilavanje masnog tkiva u
predelu vrata koji dobija karakteristi¢an izgled kreste (Frank i sar., 2010). Ocena
telesne kondicije bi mogla da bude dobar pokazatelj metabolickog sindroma.
Carter i sar. (2009) dali su predlog procene deponovanja masnog tkiva na vratu
(engl. cresty neck sore — CNS), koriste¢i skalu od 0 do 5. Kod zivotinja sa
razvijenim metabolickim sindromom CNS iznosi najmanje 2, dok u klinicki
izraZzenim sluéajevima 4 ili 5. Ekstremna akumulacija masnog tkiva na vratu
podrazumeva ocenu 5 i pri njoj kresta pada na jednu stranu vrata. Veoma vazan i
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nezaobilazan metod dijagnoze predstavlja primena labaratorijskih testova. Tre-
nutni testovi za procenu rezistencije na insulin zasnivaju se na merenju
koncetracije glukoze i insulina u pojedina¢nim uzorcima krvi, iako su za ade-
kvatnu procenu osetljivosti na insulin potrebni dinamicki testovi. Hiperin-
sulinemija u odsustvu faktora kao $to su stres, bol, ishrana, daje dokaz o pri-
sustvu rezistencije na insulin kod magaraca i konja. Na osnovu brojnih
istrazivanja vrednost za insulin od 20 pU/mL predstavlja gornju granicu kon-
cetracije insulina u serumu/plazmi kod normalnih konja i ponija. Medutim, u
odredenim situacijama, kao $to su stres ili bol, dolazi do oslobadanja kortizola i
epinerfina koji smanjuju osetljivost na insulin u tkivu i povecavaju koncetraciju
glukoze i insulina u mirovanju. Takode, Zivotinje sa laminitisom imaju vecu
koncetraciju inuslina, pa se testiranje mora odloziti dok se ne eliminise bol i
stres koji prati ovo stanje (Frank i sar., 2010). Zbog svega navedenog naj-
pouzdaniji podaci se dobijaju primenom dinamickih testova za ispitivanje ose-
tljivosti na insulin. U njih ubrajamo oralni i intravenski test opterecenja
glukozom i kombinovani glukoza-insulin test, kojim se za krac¢e vreme dolazi do
rezultata.

Pored ovih testova ispitivanje koncetracije adipokina, posebno leptina, bilo bi od
velike vaznosti. Medutim ovakva ispitivanja nisu jo§ deo rutinske svakodnevne
prakse. Za postavljanje dijagnoze, pored leptina, vazni su i adiponektin i rezistin,
trigliceridi, IL-1, IL-6 i dr.

Najvazniiju ulogu u kontroli metabolickog sindroma predstavljaju korekcija
ishrane i gojaznosti, fizi¢ka aktivnost i ogani¢avanje ili eliminacija ishrane na
pasnjacima. Medikamentozni tretman obuhvata primenu levotiroksina koji do-
vodi do gubitka u telesnoj masi i pobolj$ava osetljivost na insulin. On se daje u
duZzem vremenskom periodu sve dok se ne postigne idealna telesna masa. Pored
levotiroksina, pozitivni efekti metformina su uoceni kod zivotinja sa hiper-
insulinemijom. Smatra se da on deluje tako S$to pojacava dejstvo insulina na
postreceptorskom nivou, preko AMP zavisne protein kinaze. Pretpostavlja se da
je inhibicija glukoneogeneze i glikogenolize u jetri, kljuéni mehanizam delo-
vanja ovih lekova (Frank, 2011).

Terapija metabolickog sindroma u nekim situacijama ne zahteva primenu medi-
kamentoznog pristupa i svodi se na promenu celokupnog menadzmenta. To se
pre svega odnosi na korekciju ishrane i povecanje fizicke aktivnosti. Korekcija
obroka podrazumeva gubitak u telesnoj masi, a to se postize restrikcijom unosa
ugljenohidratnih hraniva, hranjenjem strogo izbalansiranim obrokom i spreca-
vanjem izlaska na pasu, zbog nemoguénosti kontrole koli¢ine hrane koju ¢e
Zivotinja da unese. Sve to treba da prati pojacana fizicka aktivnost (Trailovic i
sar., 2015).

Zakljucak
Gojaznost kod magaraca moze biti veliki zdrastveni problem, posebno u slucaju
prebogate ishrane — davanja koncentrovanih ugljenohidratnih hraniva i nekre-
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tanja. Na pasnjacima se moze razviti i uz obilnu vegetaciju, bez dodavanja
koncentrovanih hraniva, naj¢esce u prolece.
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TROVANJE KONJA PIROLIZIDINSKIM ALKALOIDIMA:
MOGUCI UZROK HRONICNIH HEPATOPATIJA I SLABE
TELESNE KONDICIJE DOMACIH BRDSKIH KONJA NA
PASNJACIMA STARE PLANINE
POISONING OF HORSES WITH PYROLIZIDINE ALKALOIDS:
POSSIBLE CAUSE OF CHRONIC HEPATOPATHY AND WEAK
CONDITION IN DOMESTIC MOUNTAIN PONIES ON STARA
PLANINA
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DragiSa Trailovi¢
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Bulevar oslobodenja 18, 11000 Beograd

Kratak sadrZaj

Oboljenja jetre nisu cesta kod konja, a ispoljavaju se ikterusom, Zutim slu-
znicama, smanjenim apetitom i loSom kondicijom. Na pasnjacima Stare planine
je tokom poslednjih nekoliko godina u vise navrata, kod veceg broja konja i
magaraca drzanih u poluslobodnom sistemu na planinskim pasnjacima utvrdeno
povecanje serumskih vrednosti jetrinih enzima, jedne godine i kod ovaca, Sto je
nametnulo pitanje koji bi etioloski faktor mogao da dovede do ovakvih promena.
Kako je prilikom prvog uocavanja ovakvih promena leto bilo susno i trava
oskudna, sa mnostvom korovskih biljaka koje Zivotinje inace ne jedu, posu-
mnjalo se na trovanje pirolizidinskim biljkama, da bi ubrzo na pasnjacima bilo
uoceno prisustvo velikog kostrisa (Senecio jacobea). Biohemijskim ispitivanjem
krvnog seruma su ponovo utvrdene povecane vrednosti jetrinih enzima, kod
nekih znatno iznad vrednosti registrovanih prethodne godine, kao i smanjenje
koncentracije albumina (kod nekih i povecanje koncentracije ukupnog biliru-
bina), sto je ve¢ predstavijalo osnovu za ozbiljnu sumnju u hronicno osStecenje
jetre.

Kljéne reci: pasa, konji, magarci, pirolizidin, trovanje

Summary

Liver diseases are not common in horses, and are manifested by icterus, yellow
mucous membranes, decreased appetite and poor condition. In the pastures of
Stara Planina, the number of horses and donkeys kept in a semi-free graizing
system had increased serum levels of liver enzymes, established in several
monnitorings over the last few years, which has raised the question of what
etiological factor could lead to diagnosed biochemical changes like. First time
when these changes were observed, summer was arid and the grass was scarce,
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with many weed plants not normally eaten by the animals, so poisoning with
pyrrolizidine plants was suspected. Soon the was a presence of big gooseberry
(Senecio jacobea) in the pastures was recognised. Repeted blood biochemical
testing revealed increased liver enzymes, some well above values recorded in the
previous year, as well as decreased albumin concentrations (in some cases total
bilirubin concentration was increased), which arroze concern for chronic liver
damage in these equides.

Key words: grazing fields, horse, donkey, pirolizidin, poisoning

Oboljenja jetre nisu Cesta kod konja, a ispoljavaju se ikterusom, zutim slu-
znicama, smanjenim apetitom i loSom kondicijom. Jedan od uzroka hepatitisa
moze biti i ispasa na pasnjacima bogatim biljkama koje u sebi sadrze piro-
lizidinske alkaloide. Sami konji izbegavaju konzumaciju ovakvog bilja, medutim
i manje koli¢ine mogu biti toksi¢ne. Njihova toksi¢nost se zadrzava i U senu.
Biljke roda Senecio (Asteraceae), rasprostranjene su svuda u svetu i sadrze
razli¢ite pirolizidinske alkaloide (PA) koji ispoljavaju hepatotoksi¢ni efekat na
goveda, svinje, konje pa i ljude (Garcia i sar., 2018). Biljke ove vrste pred-
stavljaju problem i za poljoprivredu, jer kao invazivna vrsta smanjuju kvalitet
paSnjaka. Ove biljke svojom hepatotoksi¢no$¢u menjaju propustljivost mem-
brane hepatocita i dovode do manjih ili ve¢ih o$teCenja jetre, u zavisnosti od
koli¢ine unetog toksina (Neuman i sar., 2015).

Na pasnjacima Stare planine je tokom poslednjih nekoliko godina u viSe navrata,
kod veceg broja konja i magaraca drzanih u poluslobodnom sistemu na pla-
ninskim pa$njacima utvrdeno povecanje serumskih vrednosti jetrinih enzima,
jedne godine i kod ovaca, $to je nametnulo pitanje koji bi etioloski faktor mogao
da dovede do ovakvih promena. Kako je prilikom prvog uocavanja ovakvih
promena leto bilo su$no i trava oskudna, sa mnostvom korovskih biljaka koje
Zivotinje inace ne jedu, posumnjalo se na trovanje pirolizidinskim biljkama, da
bi ubrzo na pasnjacima bilo uoéeno prisustvo velikog kostrisa (Senecio jacobea).
Medutim, ni jedan od konja nije ispoljio klini¢ki manifestne simptome bolesti,
osim slabije kondicije kod izvesnog broja Zivotinja, koja u pocetku nije do-
vedena u vezu sa promenjenim parametrima funkcionalnog stanja jetre. Oskudna
pasa, pothranjenost i prisustvo endoparazita su, naime, sa ve¢com verovatnocom
dovedeni u vezu sa slabom telesnom kondicijom. Naredne godine, medutim,
konji koji su prethodne godine bili u slaboj kondiciji i dalje su bili mrSavi,
premda su se kobile regularno zdrebile i zdrebad izgledala sasvim dobro. Bio-
hemijskim ispitivanjem krvnog seruma su ponovo utvrdene povecane vrednosti
jetrinih enzima, kod nekih znatno iznad vrednosti registrovanih prethodne go-
dine, kao i smanjenje koncentracije albumina (kod nekih i povecanje koncen-
tracije ukupnog bilirubina), §to je ve¢ predstavljalo osnovu za ozbiljnu sumnju u
hroni¢no ostecenje jetre. Drugih klini¢kih simptoma pri tome nije bilo. lako je
bilo nekoliko slucajeva uginu¢a, mahom medu najmrSavijim, ni jedan se nije
poklopio sa prisustvom nastavnika i studenata na Staroj planini zbog Cega nije
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uradena obdukcija. Histopatoloski nalaz megalocitne hepatopatije bi, naime,
predstavljao potvrdu za oStecenje jetre izazvano pirolizidinom.

Mehanizam oSteéenja jetre pirolizidinom

Pirolizidini su klasa alkaloida koji se nalaze u preko 6.000 biljnih vrsta Sirom
sveta. Neke od familija u kojima se javaljaju su Asteraceae, Compositae,
Fabaceae i Boraginaceae. Posebno se isticu vrste iz roda Senecio. Nisu svi
pirolizidini toksi¢ni, oni koji jesu u sebi imaju esterifikovanu hidroksilnu grupu i
dvostruku vezu u jedru. Enzimi jetre metabolisanjem pirolizidinskih jedinjenja
stvaraju veoma reaktivne pirole koji su karcinogeni i hepatotoksi¢ni (Gorder,
2000). Kod akutnog izlaganja dolazi do nekroze, steatoze i okluzije manjih ve-
nula jetre, dok se kod hroni¢nih trovanja u jetri mogu registrovati megalociti,
ciroza i neretko hepatocelularni karcinom. Promene koje nastaju na parenhimu i
krvnim sudovima posledica su reakcije izmedu derivata pirola i DNK.

Podrucje Stare planine obiluje raznovrsnoséu kako biljnog, tako i zivotinjskog
sveta. Na njenim pa$njacima se nalazi preko 1000 razlicitih biljnih vrsta, medu
kojima su i neke iz roda Senecio. Pregledom pasnjaka na kojima su napasani
konji, naime, utvrdeno je prisustvo zablje trave, livadske krstice ili velikog
kostri$a — Jacobea vulgaris, sin. Sencio jacobaea L.), ¢ije cvetanje se odvija od
juna do oktobra. Vrlo je verovatno da su konji ispaSom unosili zna¢ajne koli¢ine
alkaloida, ali ne u meri koja bi izazvala akutnu nekrozu jetre, s obzirom na odsu-
stvo klini¢ki manifestnih slu¢ajeva akutnog oSteéenja jetre. Kada se trovanja
pirolizidinskim alkaloidama klini¢ki ispolje, to ukazuje da su promene na jetri
nepovratne (Gorder, 2000). Kako se radi o doma¢im brdskim konjima koji su
veoma otporni na bolesti i trpeljivi — retko ispoljavaju jasne simptome bolesti,
postoji moguénost i da se simptomi previde. U svakom slucaju, na ostecenje
jetre se mode posumnjati na osnovu laboratorijskih nalaza krvi.

Dijagnostika oStecenja jetre izazvanih pirolizidinom

Kada se posumnja na trovanja pirolizidinskim alkaloidima, neophodno je pre
svega ispitati serumsku aktivnost gama-glutamil transferaze (GGT), alkalne
fosfataze (ALP), aspartat aminotransferaze (AST) i laktat dehidrogenaze (LDH).
Dobar indikator oStecenja jetre je i sorbitol dehidrogenaza (SDH), koja se zbog
kratkog poluzivota teze moze dokazati. Dobar pokazatelj hepatotoksikoza je i
serumska koncentracija zu¢nih kiselina (Gorder, 2000). Bolji uvid u funkci-
onalno stanje jetre i organizma u celini omogucava i odredivanje koncentracije
ukupnih proteina, albumina, bilirubina, uree i kreatinina (Divers, 2008; Katiuska
i sar., 2013). Aktivnost gama-glutamil transferaze je po nekim autorima rani
pokazatelj pirolizidin toksikoza, bilijarnog je porekla, gotovo celokupna kon-
centracija ovog enzima u serumu poreklom je iz jetre, stoga je on od posebnog
znacaja (Curran i sar., 1996; Gorder, 2000; Hoffman i sar., 2008).
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Histopatoloski nalaz megalocita u jetri je najpouzdaniji dokaz hepatopatije
izazvane pirolizidinom. To znaci da se do potvrde trovanja moZe doé¢i biopsijom
jetre, ili obdukcijom.

Zakljucak
Ispitivanjem funkcionalnog stanja jetre kod domacih brdskih konja na Staroj
planini utvrdena su subklinicka oStec¢enja, takode je potvrdeno prisustvo piro-
lizidinskih biljaka na pasnjacima, koje su najverovatnije i uzrok nastalim
promenama.

Literatura

1.

10.

Curran PJ, West SG, Finch GF, 1996, The robustness of test statistics to
nonnormality and specification error in confirmatory factor analysis.
Psychol Med, 1: 16-29.

Divers TJ, 2005, Diagnosis and treatment of liver disease. College of
Veterinary  Medicine,  http://www.ivis.org/proceedings/aaepfocus/2005
[divers.pdf.

Divers TJ, 2008, Liver failure and hemolytic anemia. In: Equine
Emergencies Treatment and Procedures, 3rd ed., St. Louis, Saunders, pp.
237-258.

Durham A, 2008, Management of horses with hepatic disorders. In: The
Equine Hospital Manual, Corley K, Stephen J (eds), Oxford, Blackwell, pp.
24-532.

Durham AE, Smith KC, Newton JR, 2003, An evaluation of diagnostic data
in comparison to the results of liver biopsies in mature horses. Equine Vet J,
35: 554-5509.

Durham AE, Newton JR, Smith KC, Hillyer MH, Millyer LL, Smith MR,
Marr CM, 2003, Retrospective analysis of historical, clinical, ultra-
sonographic, serum biochemical and haematological data in prognostic
evaluation of equine liver disease, Equine Vet J, 35: 542-547.

Garcia JA, Santos CG, Rosas J, Dutra F, Gardner D, 2018, A survey of
Senecio spp. affecting livestock in Urugvay and their associated
pyrolizzidine alkaloid content, Ciencia Rural, v. 48, n. 2.

Gorder V, 2000, Tansy ragwort poisoning in a horse in southern Ontario.
Can Vet J, 41: 409-410.

Hoffmann WE, Solter PF, 2008, Diagnostic enzymology of domestic
animals. In: Clinical Biochemistry of Domestic Animals, Kaneko JJ,
Harvey JW, Bruss ML (eds), 6th ed., Elsevier, San Diego, pp. 351-378.
McGorum BC, Murphy D, Love S, Milne EM, 1999, Clinico-pathological
features of equine primary hepatic disease: a review of 50 cases. Vet Rec,
145: 134-1309.

261


http://www.ivis.org/proceedings/

11.

12.
13.

14.

Zbornik predavanja

Neuman MG, Cohen LB, Opris M, Nanau R, Jeong H, 2015, Hepatotoxcity
of Pyrrolizidine Alkaloids. J Pharm Pharm Sci, 18(4), 825-843.

Trailovi¢ D, 2016, Bolesti kopitara, Nau¢na KMD, Beograd.

Trailovi¢ D, Proki¢ BB, Pokovi¢ S, Purdevi¢ D, 2013, Biohemijski profil
domaceg brdskog konja u zavisnosti od ocene telesne kondicije, Zbornik
radova Cetvrtog savetovanja “Uzgoj, reprodukcija i zdravstvena zastita
konja, Novi Sad, 2013, str. 66—71.

Trailovi¢ I, Caudevi¢ E, Popovi¢ T, DPedovi¢ E, 2013, Gojaznost i
hiperlipemija magaraca u regionu Stara planina, Zbornik radova Cetvrtog
savetovanja “Uzgoj, reprodukcija i zdravstvena zastita konja, Novi Sad, str.
126-131.

262
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Kratak sadriaj

Stringhalt je termin koji se koristi da definise brze, iznenadne, snazne i
prolongirane kontrakcije muskulature jedne ili obe zadnje noge, neretko uz gré
koji zadnju nogu podize skoro do abdomena. Opisuje se u vezi sa oStecenjem
nerava zadnjih esktremiteta, degenerativnim oboljenjima skocnih zglobova i sve
Cesée sa trovanjima nekim otrovnim biljkama. Prosle godine u Srbiji — na
podrucju Stare Planine i u Osecini kod Valjeva, zabeleZeni su prvi slucajevi
periodicne hiperfleksije skocnog zgloba kod magaraca. Ova pojava je uocena
kod mladih kategorija magaraca u uzrastu od 1-2 godine, prvi put tokom ranog
proleéa (mart — april), bez drugih siptoma bolesti. Pretrazivanjem terena na
kome su pasli magarci, na Staroj planini, gde je registrovano 6 slucajeva,
utvrdeno je prisustvo laznog maslacka u velikom broju. Posle dva do tri meseca
od prvog uocavanja navedenih promena u hodu, ucestalost hiperfleksije se
postepeno smanjivala, premda se i tokom jeseni zapazala, da bi ovog prolecala
nestala.

Kljuéne reci: magarac, hiperfleksija, lazni maslacak

Summary

Stringhalt is a term used to define rapid, sudden, strong and prolonged muscular
contractions of one or both hind legs, often with a spasm that raises the hind leg
almost to the abdomen. It is described in connection with damage to nerves of
the hind legs, degenerative diseases of the hock, and more and more frequently
with poisoning by some poisonous plants. Last year, in Serbia — in the Stara
Planina area and in Osecina near Valjevo, the first cases of periodic hock
flexion in donkeys were recorded. This phenomenon was observed in younger
categories of donkeys aged 1-2 years, for the first time during early spring
(March — April), with no other symptoms of the disease. A search of the grazing
fields on Stara Planina, where 6 cases were registered, found the presence of
false dandelion in large numbers. Two to three months after first noticing of
these changes in gait, the number of donkeys hyperflecting hind limb/s gradually
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decreased, although stringhalt was visible during the fall until it totally
disappeared during next spring.

Key words: donkey, hiperflexion, false dandalion

Prosle godine u Srbiji — na podru¢ju Stare Planine i u Osecini kod Valjeva,
zabelezeni su prvi slucajevi periodi¢ne hiperfleksije skocnog zgloba kod
magaraca, nalik na tzv. stringhalt, koji se kod konja naj¢es¢e dovodi u vezu sa
oSteCenjem nerava zadnjih ekstremiteta, degenerativnim promenama na zglo-
bovima zadnjih ekstremiteta, prvenstveno tarzalnim i trovanjima nekim otrov-
nim biljkama poput laznog maslacka ili livadskog svinjka. Ova pojava je uocena
kod mladih kategorija magaraca u uzrastu od 1-2 godine, prvi put tokom ranog
prole¢a (mart — april), bez drugih siptoma bolesti. Magarci su bili u dobroj
kondiciji, normalno su se ponasali i uzimali hranu, pri ¢emu su u hodu ispo-
ljavali veoma karakteristi¢an trzaj sko¢nog zgloba jedne ili obe zadnje noge. Ovi
trzaji su bili narocito ispoljeni prilikom naglog pokretanja. Zahva¢eni magarci bi
pri tome ponekad hodali normalno, da bi se ubrzo opet uocila serija trzaja
zadnjih nogu. Na zadnjim nogama nije bilo vidljivih promena koje bi ukazale na
oste¢enje zglobova, miSica, tetiva i ligamenata (otok, temperiranost, bolnost
prilikom savijanja zgloba). Ni rendgenski snimak sko¢nog zgloba (u jednom
slu¢aju) nije ukazao na postojanje bilo kakvih promena), kao ni hematoloski i
biohemijski nalazi krvi koji su bili u granicama referentnih vrednosti, zbog ¢ega
je posumnjano na toksi¢nu osnovu bolesti, uslovljenu ingestijom pomenutih
otrovnih biljaka.

Pretrazivanjem terena na kome su pasli magarci, na Staroj planini, gde je
registrovano 6 slucajeva, utvrdeno je prisustvo laznog maslacka u velikom broju.
Posle dva do tri meseca od prvog uocavanja navedenih promena u hodu, uce-
stalost hiperfleksije se postepeno smanjivala, premda se i tokom jeseni zapazala,
da bi ovog prolecala nestala.

Sta je stringhalt?

Stringhalt je termin koji se koristi da definiSe brze, iznenadne, snazne i pro-
longirane kontrakcije muskulature jedne ili obe zadnje noge, neretko uz gré koji
zadnju nogu podize skoro do abdomena. Opisuje se u vezi sa oSte¢enjem nerava
zadnjih esktremiteta, degenerativnim oboljenjima sko¢nih zglobova i sve ¢esée
sa trovanjima nekim otrovnim biljkama.

Iako je opisan klinicki pre nekoliko vekova, stringhalt ostaje intrigantno i veoma
zagonetno stanje. Takozvani australijski stringhalt, kako se do skora oslovljavala
pojava ove manifestacije koja se prvenstveno javljala u Australiji i Novom
Zelandu, kod konja na pa$i za vreme susnog perioda godine uglavnom se do-
vodi U vezu sa trovanjem otrovnim biljkama, zbog ¢ega se U novijoj literaturi
opisuje i pod nazivom akutni toksi¢ni, paSom izazvan stringhalt ili pa$ni
stringhalt (pasture associated stringhalt — PSH). Ovaj oblik stringhalta iz
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didaktickih razloga moramo razlikovati od klasi¢nog stringhalta u vezi sa
osteéenjem nerava date regije. O stringhaltu pisao je i Sekspir u svom delu Henri
VIII. Posmatrajuéi konje koji su bili zahvaéeni ovim stanjem, podsecali su ga na
marionete, lutke koje se aktiviraju povladenjem struna koje su zakacene za
njihove udove, te od tadasnjih dana datira naziv ove manifestacije, jer string na
engleskom znaci struna.

Australijski stringhalt

Uzrok svega ovoga treba traziti u toksi¢nim principima biljaka, koje nastanjuju
paSnjake za vreme jakih suSa. Jedna od najznacdajnih biljaka je Hypochoeris
radicata, u narodu poznata kao macje uvo ili lazni maslacak. Smatra se da ova
biljka koja jako podse¢a na maslacak, i to samo u jako su$nim godinama, kao
jedan od evolutivnih nacina stvara odgovarajuce toksicne principe. Kopitari koji
se zadese na tako oskudnim pasnjacima, prinudeni su na njeno ubiranje, koje
svakako ostavlja po njih teske posledice. Smatra se da samo u toku jako susnih
godina ova biljka koncentrise svoje aktivne principe tj. toksine, koji se tesko
mogu dokazati u vlaznim periodima godine.

Slika 1. Hypochoeris radicata — macje uvo ili lazni maslacak

U prilog ovome govore mnogobrojne studije koje su radene na zivotinjama,
konjima, magarcima i labaratorijskim Zivotinjama, eksperimentalno tretiranim
ekstraktima ove biljke koji nisu mogli da dovedu do karakteristi¢ne hipertonije i
hiperfleksije sko¢nog zgloba. Smatra se da se aktivni principi u biljci kon-
centrisu kada se biljka izlozi nekim stresogenim faktorima, a u prirodi su to jake
suSe. U pocetku se verovalo da su to mikotoksini, medutim, kasnijim detaljnim
ispitivanjima farmakoloskih principa, formirani su detaljni profili, te se danas
kao glavno osumnjiceni smatraju jedinjenja seskviterpena, tj. betalaktona. Pri
tome jedna studija govori da kriticna masa koju jedno grlo treba da pojede da bi
doslo do ispoljavanja karakteristi¢nih simptoma je oko 9 kilograma ove biljke.
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Pored nje, u vezu sa ovom manifetacijom dovode se i druge biljke koje takode u
susnim periodima stvaraju aktivne principe u ve¢im koncetracijama nego $to je
to uobicajeno. To su: Malva parvifora iz porodice slezova, zatim Taraxacum
officinale — pravi maslaéak, kao i pojedine vrste roda Lathyrus sp.

Rezultati rutinskih hematoloskih i biohemijskih ispitivanja Krvi nisu svojstveni
za ovo oboljenje. Smanjene koncentracije vitamina E u plazmi kao i blaga po-
vecanja aktivnosti miSi¢nih i jetrininih enzima zabeleZeni su u sporadi¢nim
slucajevima, ali su ona Cesto nedosledna, obicno blaga i klinicki bezznacajna.

Vecina kopitara Se potpuno oporavi nakon perioda od 6 do 18 meseci, blazi
klini¢ki slu¢ajevi nekad i znato brze, oko mesec dana, pri ¢emu se u literaturi
navode i tezi — ozbiljniji slucajevi, za €iji oporavak je bilo potrebno skoro 2
godine. Navode se i ekstremno teski slu¢ajevi koji nisu mogli da se terapiraju
zbog obimnog oStecenja muskulature te su data grla eutanazirana.

Terapija akutnog toksi¢nog strihghalta zasniva se na restrikeiji ispaSe, aplikaciji
miorelaksanasa, oralnoj administracija fentoina u dozi od 15 mg/kg koja je
pokazala dobre rezultate. Aplikacija vitamina B kompleksa, taurina, antio-
ksidanasa, vitamina C i E, DMSO, L-triptofana i magnezijum bromida takode
dolazi u obzir. U novijoj literaturi se mogu naci i podaci o primeni botulinskog
A toksina, koji se visekratno daje intramuskularno u pogodenu oblast tokom tri
nedelje. Opisane su i radikalne hirurske metode — tzv. miotenektomija, kada gore
navedena terapija nije dala rezultate.
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UPOREDNI PRIKAZ BIODIVERZITETA ENDOPARAZITA KOD
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INDIGENOUS HORSES AND DONKEYS
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Kratak sadrzaj

Endoparazitske infekcije kod konja nanose bilo direktno ili indirektno, velike
Stete u konjarstvu. Od endoparazitskih infekcija nisu postedene ni druge vrste
kopitara, od kojih najcesce srecemo magarce. U odraslih konja, infekcija je
manje intenzivna i Cesto se javija u subklinickom obliku. Upravo zbog subkli-
nickog toka, parazitoze konja cesto promaknu odgajivacima i veterinarima.
Nasa studija je bazirana na Zivotinjama koje se gaje na podrucju Stare planine.
Za ispitivanje su koris¢eni uzorci fecesa prikupljeni tokom aprila 2019. godine
na pasnjacima neposredno posle defekacije zivotinja. U nasoj studiji smo vrsili
odredivanje broja parazitskih jaja u fecesu putem kvalitativne i kvantitativne
metode. Kvalitativna metoda se zashiva na postupku fekalne gravitacione
flotacije sa zasicenim rastvorom NaCl. Najcesce koriséena i standardna kvan-
titativna tehnika u veterinarskoj parazitologiji, koju smo koristili u ovoj studiji,
je metoda po McMaster-u, sa osetljivoséu od 10-100 jaja u 1 g fecesa.

Kljucne reci: konji, magarci, endoparaziti, Mc Master

Summary

Endoparasitic infections in horses cause directly or indirectly great losses in
horse breeding. Other species of equides, primarily donkeys, are not spared
from endoparasitic infections. The infection is less intensive and often sub-
clinical in adult horses. It is precisely because of the subclinical process that
breeders and veterinarians often do not spot parasitoses in horses. Our study
was conducted on the animals which are breeding the area of StaraPlanina
mountain. Examined fecal samples were collected during April 2019 on
mountain pastures and this was done immediately after dropping by the animals.
The study determined the number of parasite eggs in feces using qualitative and
guantitative methods. The qualitative method is based on fecal gravitational
floatation technique using saturated NaCl solution. The most commonly used
and standard quantitative technique in veterinary parasitology, which is also the
technique used in this study, is based on McMaster method. The sensitivity of the
method is 10-100 eggs in 1 gram of feces.

Key words: horses, donkeys, endoparasites, Mc Master
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Uvod

Domaci brdski konj i domaci balkanski magarac su primitivne autohtone rase
koje se gaje na prostoru naSe zemlje. Autohtone rase karakteriSe dobra spo-
sobnost prilagodavanja klimatskim prilikama podrucja na kome zive i veoma su
otporne na patogene uzro¢nike raznih bolesti. Uprkos tome, paraziti predsta-
vljaju znaCajan zdravstveni problem, pre svega predstavnici familije Strongy-
lidae. Endoparazitske infekcije kod konja nanose bilo direktno ili indirektno,
velike Stete u konjarstvu. Od endoparazitskih infekcija nisu postedene ni druge
vrste kopitara, od kojih najée$ée sreéemo magarce. Zdrebad i mlada grla predsta-
vljaju posebno osetljive kategorije. Svojim patogenim delovanjem paraziti
digestivnog trakta Stetno utiCu na rast, razvoj i utroSak hrane, Sto rezultuje
stvaranjem eksterijerno lo$ih konja i magaraca. Pored lose kondicije, parazitska
infekcija moze dovesti do respiratornih simptoma, slabog napredovanja i
povremenih napada dijareje ili kolika. Prisustvo velikog broja odraslih askari-
dida moze izazvati crevnu opstrukciju, invaginaciju, pa ¢ak i rupturu sa posle-
di¢nim peritonitisom (Taylor i sar., 2007; Laugier i sar., 2012). Ne treba zane-
mariti ni toksi¢no dejstvo materija na tkiva i organe u kojima ih paraziti izlu¢uju.
U odraslih konja infekcija je manje intenzivna i ¢esto se javlja u subklini¢kom
obliku. Upravo zbog subklinickog toka, parazitoze konja Cesto promaknu
odgajiva¢ima i veterinarima (Pilarczyk i sar., 2010).

Kod konja i magaraca parazitira veliki broj rodova protozoa, helminata i artro-
poda, od kojih se vecina srece i u nasoj sredini. Kolika je prevalencija i kojih sve
parazita trenutno ima kod kopitara u nasoj zemlji tesko je reci, s obzirom da se
istrazivanja rade sporadi¢no, pri ¢emu se mnogi konji i magarci preventivno
tretiraju razliCitim antihelminticima bez prethodne dijagnostike i kontrole
uspesnosti preventivnog tretmana (Pavlovi¢ i sar., 2017). Pored samih parazita,
veliki problem predstavlja pojava rezistencije na antihelmintike, do koje je
dovela njihova neracionalna primena (Nielsen, 2012).

Materijal i metode

Autohtone rase konja i magaraca mogu da se pronadu na viSe lokaliteta u Srbiji.
Nasa studija je bazirana na zivotinjama koje se gaje na podrucju Stare planine.
Za ispitivanje su koris¢eni uzorci fecesa prikupljeni tokom aprila 2019. godine
na pasnjacima neposredno posle defekacije Zivotinja. Uzorci fecesa od konja su
prikupljeni na dva lokaliteta (Gornji i Donji lzatovci), dok su uzorci fecesa od
magaraca prikupljeni u Radejni. Ukupno je ispitano 13 uzoraka fecesa poreklom
od konja i 19 uzoraka fecesa poreklom od magaraca.

U nasoj studiji smo odredivali broj parazitskih elemenata u jedinici mase fecesa
(FEC) putem kvalitativne i kvantitativne metode. Kvalitativna FEC metoda se
zasniva na postupku fekalne gravitacione flotacije sa zasi¢enim rastvorom NaCl.
Kvalitativnim FEC-om, broj jaja parazita se vrednuje oznakama: minus (-) za
negativan nalaz ili plus (+) za pozitivan nalaz (stepenovan u tri nivoa kao +, ++,
+++). Broj plus znakova oznacava subjektivno miSljenje pregledacda o broju
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prisutnih jaja (Hansen i Perry, 1994). Prema Pittman-u i sar. (2010) u uzorku
fecesa od 5-10 g (koliko se koristi za izvodenje flotacione metode), dijagnosti-
kovana jaja se kvalitativno mogu izbrojati prema sledec¢oj skali, kojom se
okvirno odreduje stepen infekcije:

-nalaz 0 jaja po pokrovnici =0 (-); negativan nalaz

-nalaz 1-10 jaja po pokrovnici =1 (+); nizak stepen infekcije

-nalaz 11-49 jaja po pokrovnici =2 (++); umeren stepen infekcije

-nalaz >50 jaja po pokrovnici =3 (+++); visok stepen infekcije

NajceSce koriS¢ena i standardna kvantitativna tehnika koproloSkog pregleda u
veterinarskoj parazitologiji je metoda po Mc Master-u, sa osetljivos¢u od 10—
100 jaja u 1 g fecesa (Pereckiene i sar., 2010). Za izvodenje ove metode smo
koristili Mc Master predmetnicu sa dve komorice (2x0,15 ml). Prema Kaplan i
Nielsen-u (2010) u uzorku fecesa od 3 g (koliko se koristi za izvodenje Mc
Master metode), dijagnostikovana jaja se kvantitativno mogu izbrojati prema
sledecoj skali kojom se odreduje stepen infekcije:

-nalaz <200 jaja po gramu = nizak stepen infekcije
-nalaz 201-500 jaja po gramu = umeren stepen infekcije
-nalaz >500 jaja po gramu = visok stepen infekcije

Rezultati

Od 13 uzoraka fecesa konja pregledanih kvalitativnom metodom, visok stepen
infekcije strongilidama utvrden je kod 12 Zivotinja, dok je umeren stepen
infekcije utvrden kod jedne zivotinje. Kod jedne Zivotinje je utvrden umeren
stepen infekcije na osnovu nalaza jaja Parascaris equorum, dok su ostale
zivotinje bile negativne. Kvantitavnom metodom po McMaster-u dobili smo
tacan broj jaja po gramu fecesa. U tabeli broj 1 su prikazani dobijeni rezultati
kvalitativne i kvantitativne analize fecesa konja.

Od pregledanih 19 uzoraka fecesa magaraca kvalitativnom metodom kod 15
zivotinja je utvrden visok stepen infekcije na osnovu nalaza jaja strongilidnog
tipa, dok je kod 4 Zivotinje utvrden umeren stepen infekcije. Kod dve Zivotinje je
utvrden umeren stepen infekcije na osnovu nalaza jaja P. equorum, dok je kod
jedne Zivotinje utvrden nizak stepen infekcije. Preostalih 16 Zivotinja bilo je
negativno na nalaz jaja P. equorum. U tabeli broj 2 su prikazani dobijeni re-
zultati kvalitativne i kvantitativne analize fecesa magaraca.
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Tabela 1. Prevalencija endoparazita kod domaéih brdskih konja na posmatranim
lokalitetima Stare planine

Lokalitet Broj Jaja Parascaris equorum

Jaja strongilidnog tipa

uzorka
‘ Kvalitativni McMaster Kvalitativni McMaster
FEC (ipg)* FEC (ipg)*
G. lzatovci | 1 +++ 450 ++ 100
2 ++ <50 - -
3 +++ 950 - -
4 +++ 400 - -
5 +++ 850 - -
D. lzatovci | 6 +++ 150 - -
7 +++ 200 - -
8 +++ 50 - -
9 +++ 50 - -
10 +++ 950 - -
13 +++ 300 - -
12 +++ 150 - -
13 +++ 350 - -

* Jaja po gramu fecesa

>

Tabela 2. Prevalencija endoparazita kod balkanskih magaraca na lokalitetu “Radejna”,
na Staroj planini

Jaja strongilidnog tipa

Jaja Parascaris equorum

Kvalitativni FEC =~ Mc Master Kvalitativni FEC =~ Mc Master

(ipg)* (ipg)*
1 +++ 50 - -
2 +++ 500 - -
3 +++ 150 - -
4 +4++ 200 ++ <50
5 - 200 - -
6 +++ <50 - -
7 +++ 50 - -
8 +++ 150 - -
9 +++ <50 - -
10 +++ <50 - -
13 — 450 - -
12 ++ 50 - -
13 +++ <50 - -
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Tabela 2. Prevalencija endoparazita kod balkanskih magaraca na lokalitetu “Radejna”,
na Staroj planini (nastavak)

Broj Jaja strongilidnog tipa Jaja Parascaris equorum
uzorka

Kvalitativni FEC = Mc Master Kvalitativni FEC ~ Mc Master

(ipg)* (ipg)*

14 +++ <50 - -
15 +++ 1200 ++ 150
16 ++ 200 - -
17 +++ 950 + <50
18 ++ 300 - -
19 ++ 350 - -

* Jaja po gramu fecesa

Diskusija

Endoparazitske infekcije kod konja i magaraca nanose bilo direktno ili
indirektno, velike Stete pri uzgoju ovih zivotinja. Kod odraslih zivotinja infekcija
se Cesto javlja u subklinickom obliku (Pilarczyk i sar, 2010). U ovoj studiji je
vrSena analiza fecesa odraslih konja i magaraca koji nemaju klinicke simptome
oboljenja. S obzirom na dobijene rezultate, kod ovih zivotinja je utvrdeno
pristustvo subklinicke parazitske infekcije.

Infekcija je ustanovljena vrSenjem kvalitativne i kvantitativne parazitoloSke
analize fecesa u kojoj su dobijeni pozitivni rezultati na prisustvo parazita, ali
dobijeni rezultati kvalitativne i kvantitativhe metode nisu u potpunosti u
korelaciji. Od ukupno 13 uzoraka poreklom od konja, 12 uzoraka pokazuje visok
stepen infekcije kvalitativnom metodom, dok samo 3 uzorka pokazuju visok
stepen infekcije pri analizi kvantitativnom metodom. Od ukupno 19 uzoraka
poreklom od magaraca, 15 uzoraka pokazuje visok stepen infekcije
kvalitativnom metodom, dok samo 3 uzorka pokazuju visok stepen infekcije pri
kvantitativnoj metodi analize. Ovakav rezultat objasnjavamo time S§to nam
kvalitativna FEC metoda pruza samo okvirne rezultate koje mozemo koristiti u
skrining analizama. Dok za preciznu dijagnostiku i dobijanje tacnih informacija
0 broju jaja parazita u fecesu uvek se treba pridrzavati standardne kavntitativne
tehnike koproloskoe pregleda u veterinarskoj medicini, a to je McMaster. U
jednom uzorku porekom od konja rezultat kvantitativne metode bio je negativan
dok je isti uzorak kvalitativnom metodom analize pokazao umeren stepen
infekcije. U 5 uzoroka poreklom od magaraca rezultat kvantitativne metode je
negativan dok je istih 5 uzoraka kvalitativnom metodom analize pokazalo visok
stepen infekcije. Ako su rezultati kvantitativne metode negativni ili su dobijene
vrednosti nize od minimalne osetljivosti sprovedenog testa (prag osetljivosti kod
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tradicionalne Mc Master metode je 50 jaja po gramu), to ne znaci da u zivotinji
nisu prisutni paraziti. To samo znaci da infekcija nije merljiva (njen intenzitet je
manji od 50 jaja po gramu fecesa) (Storey, 2015).

U nasoj zemlji se mnogi konji i magarci preventivno tretiraju razliitim
antihelminticima bez prethodne dijagnostike i kontrole uspe$nosti preventivnog
tretmana (Pavlovi¢ i sar, 2017), §to je slucaj i sa zivotinjama iz ove studije.
Neracionalna primena antihelmintika dovodi do sve ¢eS¢e pojave rezistencije
parazita na primenjene preparate. Postoje izvestaji koji ukazuju na raSirenost
populacije P. equorum rezistentne na makrocikli¢éne laktone u mnogim zem-
ljama Sirom sveta (Reinemeyer, 2012). U cilju dobijanja boljih proizvodnih
rezultata, trebalo bi redovno sprovoditi dehelmintizaciju kopitara na ispitivanim
lokalitetima Stare planine.

Zakljucak

Analizom dobijenih rezultata utvrdeno je prisustvo subklinicke parazitske
infekcije konja i magaraca. Takode, dobijeni rezultati pokazuju varijabilnost u
zavisnosti od koriS¢ene metode dijagnostike. To objasnjavamo razli¢itim ste-
penom osetljivosti razli¢itih dijagnosti¢kih procedura. Zbog svega navedenog,
dolazimo do zakljucka da je odabir adekvatne dijagnosti¢ke metode od izuzetne
vaznosti za pravilnu procenu stepena parazitske infekcije.
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Kratak sadriaj

Domaci brdski konji drZani na otvorenim pasnjacima izloZeni su razlicitim
toksicnim faktorima, prvenstveno otrovnim biljkama koje mogu da dovedu do
subklinickih oStecenja jetre. Kod ponija, kojima pripada i domaci brdski konj,
oStecenja jetre su cesto posledica gojaznosti i metabolickog sindroma. Kljucnu
ulogu u otkrivanju subklinicke insuficijencije jetrinih funkcija ima laboratorijska
analiza krvi. U cilju ispitivanja potencijalnih uzroka slabije telesne kondicije i
eventualnih ostecenja jetre, na Staroj planini je ispitano 13 kobila domaceg
brdskog konja, koje su na oshovu ocene telesne kondicije (OTK) po Heneku
svrstane u dve grupe. Sedam kobila sa OTK<2,5 svrstano je u grupu nedovoljno
uhranjenih, dok je Sest kobila sa OTK=>3,5 svrstano u grupu optimalno
uhranjenih kobila. Sve kobile su klinicki pregledane, uz uzimanje uzoraka krvi za
ispitivanje koncentracije ukupnih proteina i albumina, ukupnog bilirubina,
triglicerida, holesterola, uree i kreatinina, zatim aktivnost enzima AST, LDH,
ALP i GGT.

Biohemijskom analizom krvnog seruma je utvrdeno povecanje serumske
aktivnosti enzima ALP, LDH i GGT kod vecine konja, posebno kod nedovoljno
uhranjenih, sto ukazuje na prisustvo subklinickih ostecenja jetre.

Kljucne reci: domaci brdski konj, ostecenje jetre, laboratorijske analize krvi.

*Rad u celini je na predlog komisije za ocenu studenskih radova predat ¢asopisu
Veterinarski glasnik, gde ¢e u slucaju pozitivne recenzije biti objavljen.
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