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BOLEST SRCANOG CRVA: PRIKAZ SLUCAJA KOD PSA*
HEARTWORM DISEASE: CASE STUDY IN DOG PATIENT
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Dirofilaria immitis parazitira u a. pulmonalis kod domacih i divijih
karnivora. Delimi¢an razvoj i prenosenje ovog parazita medu karnivo-
rima odvija se preko komaraca, ¢ime se omogucava odrZavanje i
Sirenje parazita medu populacijom prijem¢ivih jedinki. Bolest sréanog
crva, koju izaziva Dirofilaria immitis, manifestuje se najées¢e prome-
nama respiratornog i kardiovaskularnog sistema. U ovom radu prika-
zan je slucaj bolesti sréanog crva kod jednog psa. U terapiji ovog obo-
lijenja kod psa koris¢ena je kombinacija doksiciklina i ivermektina. Re-
zultati pregleda krvi ukazivali su na brzo smanjenje broja mikrofilarija i
sniZavanje nivoa antigena odraslog parazita. Sprovedenim opstim i spe-
cifalnim klinickim pregledima respiratornog i kardiovaskularnog siste-
ma registrovano je poboljSanje klini¢kog stanja pacijenta.

Kljucne reci: dirofilarioza, bolest sréanog crva, pas
Uvod / Introduction

Sr¢ani crv (Dirofalaria immitis) je filaroidna nematoda koja izaziva
bolest sr€anog crva kod pasa u mnogim zemljama sveta. Adulti D. immitis paraziti-
raju u a. pulmonalis, rede u desnoj komori. Sa pove¢anjem broja parazita, oni
mogu da dopru do desne pretkomore, a potom da migriraju do v. cava caudalis
izazivajuci opstrukciju krvnog suda (kavalni sindrom). Odrasli parazit ima zivotni
vek kod pasa od 5 do 7 godina. Pas se zarazi ujedom inficiranog komarca, koji u
supkutis psa unese larve (L3 razvojni stadijum). Mladi odrasli oblici (L5 razvojni
stadijum) dospevaju do desnog srca 90 - 100 dana nakon infekcije. Period od 6
do 7 meseci je potreban da bi se mikrofilarije pojavile u cirkulaciji. Infestacija para-
zitom bez postojanja mikrofilarija oznaCena je kao okultna infekcija. Postojanje
mikrofilarija u krvi je siguran znak postojanja odraslog parazita. Psi sa mikrofilari-
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jama u krvi su izvor infekcije za druge pse, jer se daljim ujedima komaraca unose
mikrofilarije (L1 stadijum larve), ¢ime se nastavlja razvojni put parazita u komarcu
(od L1 do L3) (Dunn i sar., 2000; Ware, 1998; Kittleson, 1998). Dirofilarioza je i
zoonoza. Ujedom infestiranog komarca moguce je prenoSenje parazita i na
Coveka, ali parazit ne dostize svoj puni razvoj, ve¢ se zavrSava stadijumom u
kome infektivne larve dospevaju do pluéa, gde bivaju inkapsulirane i uginjavaju
(Genchi i sar., 2009).

U naSoj zemlji obavljena ispitivanja nisu obuhvatila Citavu teritoriju (Mi-
losavljevi¢ i Kulisic, 1989; Dimitrijevi¢ i sar., 2007; Tasi¢ i sar., 2008; Savi¢ i sar.,
2009). Dovoljni su, medutim, i ovi podaci kao upozorenje veterinarima da bolest
postoji, da je neophodno da sprovode dijagnostiku na ovo oboljenje kod simpto-
matskih ili kod asimptomatskih pasa, odnosno da predloZe terapiju i profilaksu za
pse. Cilj ovog rada je da na prikazu slu¢aja oboljenja sréanog crva kod psa ukaze
na znacajnost dijagnostickog postupka, ali i da prikaze nov metod le¢enja ovog
oboljenja.

Materijal i metode rada / Material and methods

U ambulantu za male Zivotinje doveden je na pregled pas Malisa
(muzjak, mesanac, t.m. 22 kg, star 7 godina) zbog hromosti leve prednje Sape. Uz
to, vlasnik se zali da pas pokazuje zamaranje i dahtanje, vlasnik negira pojavu
kaslja, ali istiCe da je godinu dana ranije pas imao suv kasalj i da je leen. Iz anam-
neze se saznaje da se pas redovno vakciniSe i da se uredno sprovode dehelminti-
zacije (Drontal tbl.), a da se kao zastita od ektoparazita koristi samo ogrlica protiv
buva. Pas zivi u stanu tokom zime, a period od marta do novembra provodi na
imanju kraj Dunava (Kamenijar), gde se nalazi porodi¢na vikendica.

IzvrSeni pregledi kod psa obuhvatili su opsti kliniCki pregled, parazi-
toloski pregled, rendgenski i elektrokardiografski pregled. Uzorkovanje krvi za pa-
razitoloSki pregled obavljeno je iz v. cephalica antebrachii. ParazitoloSki pregled je
obuhvatio nativni pregled krvi, Knotov test, kao i pregled na antigen odraslog pa-
razita D. immitis.

Mikrofilarijemija | Mikrofilariemia

Detekcija mikrofilarija sprovedena je u nativnom pregledu Kkrvi i
pomocéu Knotovog testa, dok je brojanje mikrofilarija izvr§eno koris¢enjem modi-
fikovanog Knotovog testa prema Bazzocchi i sar. (2008). Uzorak venske krvi u
koli¢ini od 1 ml pomes$an je sa 10 ml 2% puferizovanog formalina i centrifugovan
tokom 5 minuta na 200 x g. Sediment u koli¢ini od 100 ul je pomesan u jednakom
odnosu sa metilenskim plavim (1:1000). Na kraju je 20 ul obojenog sedimenta
postavljeno na mikroskopsku plogicu i pod mikroskopom je pregledan i izbrojan
broj mikrofilarija. Broj mikrofilarija je pomnozen sa 10, kako bi se dobio broj mikro-
filarija u 1 ml krvi (mf/ml).
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Antigenemija | Antigenemia

Serolo$ko ispitivanje cirkulirajuéeg antigena D. immitis je izvr§eno
koris¢enjem komercijalnog kita SNAP Heartworm RT Test (Idexx Laboratories).

Rendgenski pregled grudnog kosa psa obavljen je na osnovu sni-
maka snimnjenih iz dve projekcije (LL i DV projekcija). Elektrokardiografski pre-
gled izvrSen je postavljanjem Zivotinje u standardni polozaj (desni lateralni lezeci
polozaj).

Rezultati / Results

Opstim klinickim pregledom psa nisu registrovane promene trijasa.
Klinickim pregledom respiratornog sistema ustanovljeno je postojanje poostre-
nog osnovnog Suma disanja, bez postojanja sporednih Sumova disanja. Auskul-
tacijom srca utvrdeno je postojanje spore sréane frekvencije, prvi i drugi sréani
ton, bez postojanja sréanih Sumova. Nalaz klinickog pregleda ostalih organskih
sistema bio je normalan.

Parazitoloski pregled | Parasitological examination

Nativnim mikroskopskim pregledom ustanovljeno je postojanje mik-
rofilarija, dok je brojanjem mikrofilarija na opisan nacin kod ovog psa ustanovljen
broj od 7500 mf/ml krvi. Sprovodenjem pregleda krvi prema preporuci pro-
izvodaca testa, utvrdeno je postojanje visokog nivoa antigena kod ovog psa.

Slika 1. Mikrofilarija D. immitis (Knotov test) /
Figure 1. Microfilaria D. immitis (Knott’s test)

Radiografija | Radiography

Na rendgenskom snimku psa uoava se blaga izrazenost pulmonalne
arterije, vidljivost obe kranijalne lobarne arterije, intersticijalni pluéni crtez (LL pro-
jekcija), kao i vidljivost desne kaudalne lobarne arterije (DV projekcija). Takode se
uocava povecanje kontakta srca sa sternumom (LL projekcija) i silueta srca u ob-
liku obrnutog slova D (DV projekcija) $to govori o uveéanju desne komore.
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Slika 2. Rendgenski snimak grudnog koSa psa u LL i DV projekciji |
Figure 2. Roentgenogram of dog chest in LL and DV projection

Elektrokardiografija | Electrocardiography

Pregledom elektrokardiograma psa utvrdano je postojanje spore
sréane frekvencije, sinusnog ritma (sinusna bradikardija), normalna vrednost
srednje elektri¢ne osovine (SEO) srca, produzenje QT intervala.

Slika 3. Snimak perifernih odvoda EKG-a psa /
Figure 3. Results of peripheral leads of dog ECG

Na osnovu izvr§enih pregleda i njihovih rezultata utvrdeno je posto-
janje oboljenja sréanog crva kod psa i to u srednje ozbiljnom stadijumu. Po us-
tanovljenoj dijagnozi, pristupljeno je terapiji oboljenja. Terapija koja je sprovodena
kod ovog psa trajala je 6 meseci, a sastojala se od aplikacije doksiciklina p/o 10
mg/kg i ivermektina p/o u dozi od 6-14 ug/kg. Sema davanja lekova odvijala se na
sledeci nacin: doksiciklin je aplikovan do 6. nedelje, 10-12 nedelje, 16-18 nedelje
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i 22-24 nedelje, dok je ivermektin aplikovan svake druge nedelje od pocetka do
kraja terapije. Pas je terapiju dobro podnosio, a vlasnici su ve¢ posle mesec i po
dana uocili poboljSanje tolerancije fiziCke aktivnosti. Kontrola terapije sastojala se
u sprovodenju povremenih parazitoloSkih pregleda (tabela 2). Ve¢ pri prvoj kon-
troli krvi nije ustanovljeno postojanje mikrofilarija. Pas je takode bio negativan na
mikrofilarije i prilikom svake dalje kontrole. Tri provere krvi na prisustvo antigena
odraslog parazita pokazale su postojanje niskog nivoa antigena odraslog parazita

D. immitis.

Tabela 1. Vrednosti parametara EKG-a kod psa Malise prikazane uporedo sa referentnim

vrednostima /

Table 1. Values of ECG parameters in patient Malisa shown in parallel with reference values

Parametri EKG-a /
ECG parameters

Pas Malisa /
Patient Malisa

Normalne vrednosti /
Normal values

SF/SF

56,09/min

70 — 160/min

NSR, SA, lutaju¢i pejsmejker /

Ritam / Rhythm sinusni / sinus NSR. SA, roaming pacemaker
SEO / SEO ~ +90° +40° - +100°

P/P 0,04 s x0,2mV 0,04 s x0,4 mV

PR/ PR 0,10 s 0,06 -0,13 s

QRS xR/ QRS x R 0,05sx2,0mV 0,06s x 3,0mV

ST/ ST

elevacija / elevation 0,1mV

elevacija, depresija / elevation, depression
<0,2mV

pozitivan u Il odvodu /
positive in II lead

pozitivan, negativan, bifazi¢an /
positive, negative, biphasal;

T/T visina < V4 visine R talasa / visina < V4 visine R talasa /
height < "4 height of R wave height < V4 height of R wave
QT / QT 0,29s 0,15-0,25s

SF - sr¢ana frekvencija, NSR — normalni sinusni ritam, SA — sinusna aritmija, SEO — srednja elektricna

osovina /

SF — heart frequency NSR — normal sinus rhythm; SA — sinus arrhythmia, SEO — mean electric axis

Tabela 2. Hronoloski pregled rezultata parazitoloskih pregleda kod psa Malise /
Table 2. Chronological presentation of parasitological examination results for patient Malisa

Datum / Date Nativni krvni razmaz / | Knotov test / | Snap Heartworm RT Test /
Native blood smear Knott s test | Snap Heartworm RT Test
5. 05. 2010. / May 5, 2010 + +m(f7fr’f|’)° ++
6. 05. 2010. / May 6, 2010 — — (0 mf/ml) | nije izvr§en / not performed
15. 07.2010. / July 15, 2010 - — (0 mf/ml) +
1.09.2010./ September 1, 2010 — — (0 mf/ ml) +
4.11.2010. / November 4, 2010 — — (0 mf / ml) +
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Kontrolni Rg snimak LL projekcije i EKG snimak izvrSeni su po
okoncaniju terapije, punih 6 meseci od zapocinjanja terapije.

Slika 4. Rendgenografski snimak LL projekcije pokazuje manju izraZenost pulmonalne ar-
terije, kranijalne lobarne arterije se ne uocCavaju i smanjena je izraZenost intersticijal-
nog pluénog crteZa u kaudodorzalnom delu snimka /

Figure 4. Roendgenogram in LL projection showing smaller expression of pulmonary artery, Cranial lobe arteries
are not observed, and there is smaller expression of interstitial lung lines in caudodorsal part of image
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Slika 5. EKG psa Malise je normalni EKG psa sa normalnim sinusnim ritmom i normalnim
parametrima EKG-a /
Figure 5. ECG of patient Malisa is a normal dog ECG with a normal sinus rhythm and normal ECG parameters

Po okoncanju sprovedenog rezima terapije preporucena je profilaksa
imidakloprid/moksidektin (Advocate, Bayer).
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Diskusija / Discussion

Bolest sr€anog crva je direktno zavisna od broja parazita, duzine in-
festacije i odgovora domacina. Paraziti izazivaju oStecenja intime krvnog suda i
omogucavaju stvaranje arterijskih tromba. Cirkulirajuéa antitela opkoljavaju mik-
rofilarije u pulmonalnoj arteriji, dovodeci do infarkta zahvac¢enih krvnih sudova i
konsolidacije tkiva u okolini. Navedene promene povecavaju otpor proticanja krvi
u pulmonalnoj arteriji dovodec¢i do pulmonalne hipertenzije. Kao kompenzatorni
mehanizam na povec¢anje naknadnog opterecenja desne komore javlja se hiper-
trofija desne komore i znaci insuficijencije desnog srca (cor pulmonale). Osim
ovoga, mikrofilarije u krvi predstavljaju cirkuliraju¢e antigene i stvaraju osnovu za
pojavu glomerulonefritisa i reaktivnog poliartritisa pasa (Ware, 1998; Atkins, 2009;
American Heartworm Society Canine Guidelines, 2010).

Simptomi koje obolele zivotinje ispoljavaju najéeS¢e su u vezi sa simp-
tomima oboljenja respiratornog i kardiovaskularnog sistema. Bolest moze proti-
cati asimptomatski, dok se u krajnjem stadijumu moze javiti ascites. Dijagnostika
infestacije parazitom D. immiitis (dirofilarioza) je specifi€na i dostupna je izvodenju
u svakodnevnoj klini¢koj praksi preko postojanja visoko specifi¢nih i osetljivih tes-
tova koji detektuju u krvi postojanje antigena adulta D. immitis. Osim ovoga
potrebno je uraditi i pregled krvi (Knotov koncentracioni test ili filtracioni test)
pomocu kojih se registruje postojanje mikrofilarija u krvi. Ukoliko bi se dijagnos-
tika svodila samo na utvrdivanje mikrofilarinemije moguéi su lazno pozitivni ili
lazno negativni rezultati. Naime, mikrofilarije ne moraju poticati od D. immitis, ve¢
mogu biti posledica infestacije sa D. repens (Kittleson, 1998; Dunn i sar., 2000).
Lazno negativni rezultati mogu postojati u slu¢aju okultne infestacije, ukoliko su
paraziti sterilni il su samo jednog pola, kao i u slu¢aju imunoloske destrukcije mik-
rofilarija od strane domacina (Kittleson, 1998). Dijagnostika oboljenja (bolest
sréanog crva) kod pasa se sporovodi najéeS¢e na osnovu kombinacije rezultata
antigenemije, mikrofilarijemije i rendgenskog snimka.

Na osnovu anamneze i izvrSenih pregleda oboljenje psa Malise se
moze klasifikovati u drugi stadijum oboljenja sréanog crva (srednji stepen obolje-
nja). Pas je pokazao klinicke manifestacije u vidu smanjenja fizicke aktivnosti,
promene uoc¢ene na rendgenskom snimku bile su umerene, a kod psa je bio pri-
sutan visok nivo antigena u serumu. Pregled kompletne krvne slike i biohemijske
analize seruma, pregled urina, ehokardiografija kod ovog psa nisu sprovedene.
Sprovodenje navedenih pregleda kod pacijenata omogucéava otkrivanje sekun-
darnih oboljenja ili komplikacije (eozindfilija i bazofilija, anemija sa hemoglobine-
mijom i hemoglobinurijom, nekroza jetre, proteinurija i hipoalbuminemija kod
glomerulonefritisa), odnosno direktnu vizualizaciju parazita i morfoloSke i funk-
cionalne karakteristike srca (pri ehokardiografskom pregledu).

Za uniStavanje odraslih oblika parazita D. immitis koriste se preparati
na bazi arsena (tiacetarsemid, melarsomin). Doziranje i rezim davanja leka zavise
od stadijuma bolesti u kojem se pas nalazi, kao i od koncentracije antigena u se-
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rumu. Osim ovoga, oba leka su povezana sa nizom nezeljenih efekata (trom-
boemboli¢ne komplikacije zbog uginjavanja parazita, hepatotoksi¢nost, nefro-
toksiCnost, nekroze tkiva pri paravenskoj aplikaciji tiacetarsemida, odnosno priin-
tramuskularnoj injekciji melarsormina). Mikrofilaricidna terapija se sastoji u da-
vanju niskih ili visokih doza ivermektina ili aplikaciji milbemicina (Atkins, 2009; Kit-
tleson, 1998). Navedeni lekovi nisu registrovani u nasoj zemlji za upotrebu u veter-
ini (tiacetarsemid, melarsomin), ni kod pasa (ivermektin). Nedavno sprovedena is-
pitivanja su utvrdila da antibiotska terapija doksiciklinom unistava filarije i kod ljudi
i kod Zivotinja (Debrah i sar., 2007; Gilbert i sar., 2005). Kombinacija doksiciklina i
ivermektina se pokazala jo$ efikasnijom (Bazzocchi i sar., 2008; Grandi i sar.,
2010). Tatan mehanizam sinergi¢nog efekta ova dva leka nije utvrden, ali se pret-
postavlja da je u pitanju uniStavanje Wolbachia sp. (bakterijski endosimbiont para-
zita) od strane doksiciklina i somatske degeneracije nastale delovanjem iver-
mektina (Grandi i sar., 2010). Protokol koji je primenjen kod ovog pacijenta pred-
stavlja modifikaciju do sada publikovanih radova (Bazzocchi i sar., 2008; Grandi i
sar., 2010). Terapiju je sprovodio vlasnik prema instrukcijama, peroralnim davan-
jem medikamenata. Nije bilo potrebe za hospitalizacijom pacijenta. Takode nije
sprovodeno ograni¢avanje fizicke aktivnosti. Pas je dovoden periodi¢no na pre-
glede. Terapija je zavr§ena sa nalazom niskog nivoa antigena odraslog parazita,
bez mikrofilarija.

Tabela 3. Klasifikacija oboljenja prema stepenu ozbiljnosti (Ware, 1998; Kittleson, 1998;
American Heartworm Society Canine Guidelines, 2010) /

Table 3. Disease classified according to gravity of condition (Ware, 1998; Kittleson, 1998; American Heartworm
Society Canine Guidelines, 2010)

Stadijum IV
Stadijum | / Stadijum Il / Stadijum 1l / (kavalni sindrom) /
Stage 1 Stage IT Stage IIl Stage IV
(caval syndrome)
- bez simptoma / - blagi kl. simptomi / - perzistentni kasalj / - iznenadni kolaps /
no symptoms mild cl. symptoms persistent cough sudden collapse
- povremeni kasalj / - kasalj / cough - dispnoja / dyspnoea - respiratorne smetnje /
occasional cough - smanjenje - tahipnoja u mirovanju/ | respiratory failure
- [Agls <1,7 ug/ml fizicke aktivnosti / tachypnoea at rest - hemoglobinuria /
reduced physical - gubitak t.m. / haemoglobinuria
activity loss of b.m. - ozbiljne Rg promene /
- blage ili umerene - insuficijencija desnog | serious Rg changes
Rg promene / srca (ascites) / -Sum TR/
mild or moderate Insufficiency of right murmur TR
Ry changes heart (ascites)
- [Agls 1,7 ug/ml - ozbiline Rg promene /

serious Rg changes
- niska [Ag]s /
low [Agls

[Ag]s — koncentracija antigena u serumu, Rg — rendgenografija, TR — trikuspidalna regurgitacija /
[Ag]s — antigen concentration in serum, Bg — roentgenogram, TR — tricuspid regurgitation
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Na osnovu eksperimentalnih istrazivanja efikasnost terapije doksicikli-
nom/ivermektinom iznosi 78,3% (Bazzocchi i sar., 2008). U ispitivanju koje je
obuhvatilo 11 spontano infestiranih pasa, 5 pasa je 6 meseci od zapocinjanja tera-
pije bilo negativho na postojanje antigena D. immitis, dok su kontrolni pregledi
nakon 4 meseca od zavrSetka terapije pokazala nepostojanje odraslih jo$ kod 3
psa (Grandi i sar., 2010). U nasem ispitivanju pas je zavrSio le€enje sa niskim
nivoom antigena. Posto je koriS¢ena metoda merenja antigenemije semikvantita-
tivna (Atkins, 2003) mozemo aproksimativno uzeti da je kod psa MaliSe, po
okoncanju protokola terapije, broj prisutnih parazita bio > 2. Buduci da je pas u
isto vreme bio bez mikrofilarija, moze da se zakljuCi da je terapija kombinacijom
doksiciklina i ivermektina dovela do negativhog delovanja na oogenezu i embrio-
genezu filarija.

Svaki pas po obavljenoj terapiji dirofilarioze, kao i psi u endemskim
podrucjima treba da budu podvrgnuti profilaktickim merama. Razligiti lekovi, kao
§to su dietilkarbamazin, ivermektin, milbemicin, moksidektin, selamektin, imidak-
loprid/moksidektin se koriste u profilaksi bolesti sréanog crva (Atkins, 2009).

Zakljucak / Conclusion

Dijagnostika bolesti sréanog crva (dirofilarioza) je specificna, a podra-
zumeva upotrebu brzih dijagnostickih testova na antigen odraslog parazita, dok
se pri sprovodenju pregleda krvi na mikrofilarije neophodno utvrditi njihovu pri-
padnost vrsti D. immitis. Rendgenska dijagnostika, elektrokardiografija i ehokar-
diografija pruzaju uvid u stepen oStecenja respiratornog i kardiovaskularnog
sistema, pa time omogucavaju kliniaru procenu uvodenja dopunske terapije
(pored specifi¢ne terapije koja je usmerena protiv uzro¢nika) za podrsku funkcija
kardiovaskularnog i respiratornog sistema. Terapija kombinacijom doksiciklina i
ivermektina moze se preporuciti u nasim uslovima, s obzirom na nedostatak regi-
strovanih lekova koji se koriste i terapiji dirofilarioze i bolesti sranog crva.
Potrebne su, medutim, dalje klinicke studije koje bi uporedile efikasnost i pod-
nosljivost razliCitih protokola leCenja dirofilarioze kod pasa. Prevencija bolesti
sréanog crva je ocCigledan cilj i dostizna mera veterinarske profesije.
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ENGLISH

HEARTWORM DISEASE: CASE STUDY IN DOG PATIENT
Ljubica Spasojevi¢ Kosi¢, Vesna LaloSevi¢, D. Lalosevi¢, A. Nagli¢

Dirofilaria immitis is a parasite in a. pulmonalis in domestic and wild carnivora.
Partial development and the transfer of this parasite among carnivora takes place through
the mosquito, which makes possible the maintaining and spreading of this parasite among
populations of susceptible animals. Heartworm disease, which is caused by Dirofilaria im-
mitis, is most often manifested as changes in the respiratory and cardiovascular systems.
This paper presents the case of heartworm disease in a dog. The therapy used to treat this
disease in the dog was a combination of doxycycline and ivermectin. The blood test results
indicated a rapid decrease in the number of microfilaria and lowering of the antigen level of
the adult parasite. The conducted general and special clinical examinations of the respira-
tory and cardiovascular systems registered an improvement in the clinical condition of the
patient.

Key words: dirofilariasis, heartworm disease, dog

PYCCKUN

BOJIE3Hb CEPAEYHOIO YEPBS: MOKA3 CNTYYAS Y COBAKU
Jio6uuya CnacoeBuy Kocuy, BecHa Jlanowesuy, [l. Jlanowesuy, A. Harnuy

Dirofilaria immitis napasuTupyet B a. pulmonalis y AoOMalwHUX N AUKNX MACO-
AAHbIX. YacTu4HOe pasBuTME M MEepPeHOCKa 3TOro napasuta cpeay MACOSAHbIX pasBu-
BaeTCs Yepes3 KOMapoB, YeM [aBaeTCsi BO3MOXHOCTb COXPaHEHNe 1 paclumpeHme napa-
31UTa Mexzay nonynaumen npuemnemMbix eAuHUYHbBIX XXMBOTHbIX. BonesHb cepgeyHoro
Yepss BbI3biBatoLyto Dirofilaria immitis, NposABNSETCA Yalle BCero USMeHEeHNsMN pecrnu-
paTopHOMN N CepAe4vHO-COCYAMCTON cucTemMbl. B aTon paboTe nokasaH cnyyan 60nes3Hu
CepAeYHoro 4Yepss y ogHoN cobakun. B Tepanum 3Toro 3abonesaHunsa y cobakm nosb3oBaHa
KOMOMHaUWs OOKCULMKIMHA U UBEPMEKTMHA. Pe3ynbTaThl 0OCMOTpa aHannsa KpoBu yKa-
3bIBanM Ha ObICTPOE YMEHbLUEHME YNCNa MUKPOUIAPUIA U CHXKEHNE YPOBHASA aHTure-
HOB B3pocCJioro napasuta. [poBeaéHHbIM 06WMMK 1 cneymanbHbIMU KITMHUYECKUMA OC-
MOTpamu pecnupaTopHO U cepAe4HO-COCYANCTON CUCTEMbI PETMCTPUPOBAHO YiyYLLeHe
KJIMHNYECKOro COCTOSHUS NaumeHTa.

KntoueBble cnosa: anpohmnapros, 6one3Hb cepaeyHoro Yyepss, cobaka
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