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OSNOVNI PRINCIPI SIRENJA MIRISA DIVLJACI

UroSevi¢,M.,Matarugi¢,D.,Zivkovié,B.,Drobnjak,D.

Rezime

Bez obzira na klimatske uslove u lovistu lovacki psi se veoma uspesno orijentiSu u
njemu 1 izvrSavaju sve zadatke koje im zadaje vodic — lovac. Njihov osnovni zadatak je
pronalazenje lovne divljaci, na specifican nacin pokazivanje lovcu gde se divlja¢ nalazi i posle
uspesnog odstrela da pronadu i donesu odstreljenu divljac.

U osnovi pas lovi zbog sopstvenog lovackog nagona, a ¢ovek pravilnom obukom
koristi tu psecu osobinu da zadovolji svoju strast za lovom. Da bi pas pronasao divlja¢ neophodno
je da oseti miris trazene divljaci,a to je mogucée po ulasku na vazdusni talas u kome su specificne
mirisni molekuli divljaci.
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Uvod

Opste je poznato da je na$ predak od svih domacih zivotinja prvo pripitpomio psa.
Gotovo sa sigurniS¢u se moze pretpostaviti da je datasSnji covek uocio da pas ima odredena Cula
koja svojim kvalitetima znacajno nadmaSuju ona kod ¢oveka. Za razliku od psa covek je prilicno
jednostavna ,,masina‘“ ¢ija se nesavrSenost ogleda u mnogim segmentima, a pre svega u ¢ulu mirisa.
Kada je ovaj organ u pitanju pas je tu neuporedivo superioran.

Culo mirisa psa

Kao i kod svih sisara tako se i kod pasa razlikuje pet tipova cula, a to su: ¢ulo vida,
sluha, njuha, ukusa i taktilno ¢ulo. Od svih cula koja poseduje pas, Covek je, u lovu, od uvek najvise
koristio, a 1 danas koristi, ¢ulo njuha. Da bi se stekao utisak o kvalitetu ovog cula kod psa, u
poredenju sa ¢ulom njuha kod ¢oveka, neophodno je ista¢i da povrSina olfaktivne sluzokoze u nosu
coveka iznosi oko 2,5 kv.cm. PovrSina ovakve sluzokoze kod pas razlikuje se od rase do rase. Tako
je poznato da je povrSina mirisne sluzokoze u nosu jazaviara oko 75 kv.cm, kod ovcarskih rasa
pasa ta vrednost dostize i 150 kv.em. Uz povrsinu sluzokoze, koja je od izuzetnog znacaja, od
posebnog znacaja je broj receptorskih celija, sposobnih da primi odgovaraju¢i miris. Tako je
utvrdeno da jazavicar u nosnoj sluzokozi ima oko 125 miliona receptorskih ¢éelija, kod ovcarskog
psa ovaj broj je 220 miliona, a poredenja radi, navodimo da covek ima 100 miliona ovakvih ¢elija.
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Utvrdivanje mirisa posledica je aktivnosti mirisnih ¢elija, odnosno hemoreceptora posto
reaguju na hemijske materije koje su sastavni delovi pojedinih mirisa. Anatomski posmatrano te
¢elije su dvopolne nervne ¢elije. Oo kazuje da imaju dva produzetka. Jedan produzetak , periferni,
dopire do povrSine mirisnog epitela, a zavrsava se Stapicastim zadebljanjem na kome se nalazi 6 ' 8
resica. Ove anatomske tvorevine, resice, su te koje se uzdizu iznad povrSine epitela 1 primaju
mirisne nadrazaje koji su preneseni preko spoljasnjeg produzetka do mirisne sluzokoze. Od tog
mesta svi mirisni impulsi bivaju preneti u druge nervne ¢elije €iji aksoni ¢ine tzv. Mirisni put kojim
se ovi impulsi sprovode do odredenih delova mozdane kore. U tom delu mozga oblikuju se konacéni
mirisni utisci.

Osim mirisne sluzokoZe u nosu psa, preko koje pas prima najveci deo mirisa, postoji
jo$ jedan mirisni organ. To je Jakobsonov organ. Izvodni kanali ovog mirisnog organa svoje
zavrSetke imaju u usnoj duplji. Ovaj vomeronazalni organ, koji je parni osetilni organ, sluzi za
identifikaciju neisparivih hemijskih materija koje imaju visoku molekularnu masu. Ovakve materije
su feromoni. Da 1i ovaj organ ima ulogu i u nekom drugom procesu utvrdivanja mirisnih materija
nije u potpunosti razjasnjeno.

Prijem i identifikacija mirisa veoma je komplikovana i kompleksna fizickohemijska
operacija, koja jos uvek nije u potpunosti razjasnjena. Ako se zna da postoji vise od 10.000 mirisnih
materija onda je problem kopleksnosti ovog pitanja jo§ izraZeni.

Izvor mirisa

Kada se razmatra Sirenje mirisa na prvom mestu je pitanje njegove proizvodnje,
odnosno koja divljac je u pitanju. Zbog toga 1 postoje razliCite rase pasa koje su, po svojim radnim
karakteristikama, specijalisti za otkrivanje pojedinih specificnih mirisa 1 rad po razli¢itim
tragovima. U principu mogu se razlikovati dve osnovne grupe pasa i to jedna koja detektuje mirise
u vazduhu i1 druga grupa pasa koji otkrivaju tragove na zemlji.

Za otkrivanje mirisa u vazduhu psi rade drze¢i glavu visoko, a za detektovanje traga
na zemlji psi rade sa nisko spuStenom glavom. Zbog izuzetne kompleksnosti problema ovom
prilikom se ogranicavamo samo na razmatranje Sirenja mirisa u vazduhu, iznad zemlje. Dakle, psi u
ovakvom slucaju rade drze¢i glavu visoko.

Izvor mirisa je pernata divlja¢. Nemoguce je pobrojati sve fizicko hemijske faktore
koji uticu na kvalitet mirisa. OpSte je poznato da se znacajno razlikuju mirisi fazana odgajenih u
volijeri 1 onih koji su odrasli u prirodi.

Sirenje mirisnih molekula

Divlja¢, kao produktor mirisa, emituje mirisne molekule neprekidno, samo je
intenzitet emanacije razli¢it u razli¢itim delovima dana kao i u razli¢itim fazama fizioloSkog
procesa. Da bi pas detektovao mirisne ¢elije one boraju dospeti do njegove mirisne sluzokoze u
nosu. Transporter mirisnih molekula je vetar. To je jedan od osnovnih parametara koji utice na
dinamiku Sirenja mirisa. Istrazivanja su pokazala da se, u slu¢aju kada nema vetra, mirisne Cestice
Sire brzinom od 20 metara na sat. Mirisne Celije obrazuju mirisnu auru koja se uzdize gotovo
vertikalno u obliku prili¢no pravilnog kruga. U situaciji kada nema vetra, a to je prilicno hipoteti¢no
pitanje, poSto u prirodi uvek postoji odredeno strujanje vazduha, mirisne Cestice bi se kretale
zakonito$¢u koju definiSe Fikov zakon .Ovaj zakon kvantitativno opisuje difuziju.

Mirisn molekuli, od izvora, Sire se mehanizmom difuzije. Ovaj proces pretstavlja
prenos odredene materije, ili energije, pod uticajem odgovarajuc¢eg gradijenta. Mirisni molekuli se
krec¢u iz zone viSe ka zoni nize koncentracije. Svaka difuzija je direktna posledica drugog principa
termodinamike. Ovaj princip kaze da entropija nekog neravnoteznog sistema raste sve do momenta
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kada taj sistem ne dode u ravnotezu. Izvor mirisa, pernata divlja¢, emituje mirisne celije i pretstavlja
sistem koji je u ravnotezi. Mirisne ¢elije, oslobodivsi se tela divljaci, dospevaju u spoljasnju okolinu
koja pretstavlja drugi sistem, koji je u odnosu na koncentraciju mirisnih molekula, u neravnotezi.
Zbog razlike u koncentraciji mirisnih ¢elija one se udaljavaju od izvora u sistem sa manjom
koncentracijom, odnosno iz uredenijeg u manje ureden sistem

Osnovni princip Sirenja mirisnih molekulka moga bi se sazeto iskazati kao: Protok
mirisne komponente kroz uocCeni presek je proporcionalan razlici koncentracije sa dve strane
preseka, a obrnuto prporcionalan rastojanju izmedu te dve tacke.

U slucaju prisustva vetra mirisna sfera menja oblik u zavisnosti od smera vetra i
intenziteta duvanja.Brzina kretanja mirisnih molekula zavisi od temperature vazduha i molekularne
mase molekula Istrazivanja su pokazala ( Korolev, 2005) da se srednja vazdusna struja nalazi na 50
do 70 cm od tla. To je srediSnja mirisna struja. To je jadan od osnovnih razloga zbog Cega pticari
treba da rade sa visoko noSenom glavom.

Mirisni talas se deformiSe i u zavisnosti od intenziteta vetra dobija odgovarajuci
sferi¢ni oblik. Na rastojanju od 50 metara od izvora mirisa, mirisni talas ima Sirinu od 20 metara i
visinu od 10 metara. Naravno, ovo se menja u zavisnosti od atmosferskih uslova.

Deformacije mirisnog talasa javljaju se u neogranicenom broju moguénosti poSto su
polivalentnog karaktera. U svakom reviru, gde se nalazi divljac, postoji ogroman broj prepreka na
koje, noSene vetrom, nailaze mirisne molekule. Svaka prepreka uslovljava izobli¢avanje oblika
mirisnog talasa i njegovo udaljavanje od prvobitnog, pravilnog oblika. Mirisni molekuli ne uti¢u na
oblik tog izobli¢avanje mirisnog talasa..

Osnovni atmosferski parametri koji utiCu na Sirenje mirisa divljaci su:temperatura
vazduha, brzina vetra, relativna vlaznost vazduha. U vreme atmosferskih padavina mirisne
molekule bivaju, u najve¢em broju, spustene na zemlju.

Pri svemu ovome treba imati na umu da pas, bez obzira na godiSnje doba i
atmosferske prilike, izdiSe vazduh ¢ija temperatura iznosi od 37 do 38 stepeni Celzijusa. Kako taj
vazduh uti¢e na mirisne molekule koji se nalaze u neposrednoj okolini psa nije poznato. Bez obzira
Sto nije razjasnjen uticaj takvog vazduha sigurno da njegovo prisustvo u prostoru ispred glave psa
ima uticaja na mirisne molekule. Vreme ¢e pokazati kakav.

Na kraju moze se re¢i da je nacin Sirenja mirisnih molekula jo$ uvek ve¢im delom
nepoznat, no za lovce je bitno da pas pronade divlja¢ i pri tome se ne opterecuju kakav je to
mehanizam.

Zakljucak

Nacin Sirenja lovne divljaci poznajemo samo u osnovi dok su detalji jo§ uvek prili¢na
nepoznanica. Nama je jedino poznato da pas u gotovo svimn vremenskim uslovima pronalazi
trazenu divljac, manje ili viSe uspesno, a kako mirisni molekuli dospevaju do mirisnog aparata psa
ostaje zagonetka.

Sirenje mirsnih ¢estica po formulama prvog i drugoh Fikovog zakona deSava se
samo u idealnim uslovima, kakvih, prakti¢no, nema na terenu.
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