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ANALIZA GAZDOVANJA POPULACIJOM ZECA U VOJVODINI
U PERIODU OD 1997 —2011. GODINE

Beukovié, M., Popovié, Z.,° Pordevié, N.’

Sazetak: U cilju istrazivanja gazdovanja populacijom zeca u Vojvodini, u periodu 1997-2011. godine,
obradeni su podaci o prole¢noj brojnosti, gustini populacije, odstrelu, stepenu koriS¢enja, broju uzoraka i ocnih
soc¢iva dostavljenih na ispitivanje, % mladih zeceva u odstrelu, na osnovu kojih su davane preporuke u smislu
obustave lova, korekcije odstrela i lova po planu gazdovanja. Na osnovu ovih istrazivanja utvrdeno je da je
brojnost populacije zeca u Vojvodini stabilna sa izrazenom cikli¢no$¢u. Prose¢no proletnje brojno stenje iznosilo
je 262.048 zecCeva. Gustina populacije zeca u Vojvodini je prose¢no 13,20 jedinki/100 ha. Prose¢ni godisnji
odstrel zeca u Vojvodini za poslednjih 15 godina je 38.403 jedinke Stepen koris¢enja populacije zeca u
posmatranom periodu iznosio je prosecno 14,65%. Prosean procenat mladih zeCeva u posmatranom periodu
iznosio je 56%, Sto je ocenjen kao ,,vrlo dobar”. Za poslednjih 15 godina korisnicima lovi$ta, je prose¢no
godisnje predlozeno u 6,16% lovnih revira obustava lova, a u 25,48% lovnih revira korekcija plana odstrela u
smislu smanjenja, dok su u 55,04% slucajeva lovili po planu. Bez obzira na cikli¢nost populacija zeca u
Vojvodini je stabilna i pod kontrolom je korisnika lovista, zahvaljujuci preporukama baziranim na kontinuiranim
ispitivanjem starosti zeca na osnovu tezine osusenih o¢nih so€iva iz prvih jesenjih lovova.
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Uvod

Zec (Lepus europaeus Pall.) je jedna od najrasprostranjenijih i najlovljenijih divljaci u Evropi [4]. Kao
prvobitna divlja¢ stepskih prostranstava zec se vremenom, i razvojem poljoprivrede prilagodio agroekosistemu.
Najbrojnije zecije populacije su u poljoprivrednim reonima[18]. U Srbiji najbolja stanista za zeca su ravnicarski
predeli, pre svega u Vojvodini [3]. Po Beukovi¢u i Marinkovi¢u [2] intenziviranjem poljoprivrede izmenjena su
tipi¢na staniSta za zeca, pre svega drasticnim povecanjem povrsina pod ratarskim kulturama, na kojima je intenzivna
upotreba pesticida, a u isto vreme i smanjenjem povrsina pod krmnim biljem $to smanjenje mogucnost kvalitetne
ishrane zeca [9]. Racionalno koris¢enje zecijih populacija i mikropopulacija je jedan od najvaznijih oblika zastite
zeca u pogorSanim ekoloskim uslovima [5], [8], [13], [6] i koji je potpuno i isklju¢ivo u rukama korisnika lovista
[1].

Utvrdivanje starosti zeCeva moguce je odrediti na osnovu okostavanja kvrzice na donjem delu lakatne
kosti, kao i na osnovu stanja suzne kosti [22]. Zbog nedovoljne pouzdanosti obe ove metode koristi se metoda
odredivanja starosti na osnovu tezine oc¢nog sociva [20]. Metoda se zasniva na ¢injenici da o¢no socivo raste u toku
celog zivota i da o¢no so¢ivo mladih jedinki sadrzi dosta vode ¢iji se procenat sa staro§¢u smanjuje[21].

Andersen i Jensen [20] su prateci tezine suvih o¢nih so¢iva zeeva poznate starosti utvrdili grani¢nu tezinu
izmedu zeceva starosti u prvoj godini i starijih koja iznosi 280 mg. Istu grani¢nu vrednost utvrdili su za Zapadnu
Nemacku Rick, Kabon-Raginski i Ra¢inski za Poljsku, Hel i Herz za Cehoslova¢ku. Graniénu vrednost od 260 i 280
mg utvrdili su Heltai i Kova¢ za Madarsku dok je Pepin [11] za Francusku ustanovio da ona iznosi 250 mg. U
Vojvodini je Selmi¢ [20] na velikom kolektiranom materijalu (10.999) oénih soéiva odredio grani¢nu vrednost od
277,5 mg. Na naSim prostorima istrazivanja starosne strukture uveo je je prof. dr Vojislav Jovanovi¢ 1967. godine,
[22] potom su istrazivanja nastavili prof.dr Vukoman Selmi¢ i mr Dara Dakovi¢. Od 1967. godine permanentno do
danas ova istrazivanja se rade u Vojvodini, pocelo je na Poljoprivrednom fakultetu u Novom Sadu, a potom
nastavljeno u Lovackom savezu Vojvodine.

Vise od 40 godina, od svih korisnika loviSta u Vojvodini za vreme lovne sezone kolektiraju se oci
odstreljenih zeceva (po jedno oko od svakog zeca), nakon ¢ega sledi obrada uzorka po unapred utvrdenom postupku.
Na bazi ovih istrazivanja i podataka o prole¢nom brojnom stanju zeceva, kao i podataka o odstrelu iz prethodne
godine utvrduje se stanje mikropopulacije zeca i na osnovu toga daju preporuke korisnicima lovista o eventualnoj
reviziji.
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planova odstrela[17]. U lovistima sa malom gustinom populacije, a visokim realnim prirastom mora se voditi
racuna da se racionalnim izlovljavanjem broj zeceva priblizi kapacitetu lovista [15], [12]. Lovista koja imaju
veliku gustinu populacije u odnosu na kapacitet mogu imati mali realni prirast i relativno dobru jesenju brojnost,
§to se ponckad desava [14]. Posto procenat mladih zeceva u jednoj populaciji varira iz godine u godinu obzirom
da zavisi od mnogo biotskih i abiotskih faktora [7], [13], [16] stoga se posle obavljenih prvih lovova i
obavljenih ispitivanja dostavljaju preporuke korisnicima lovista o daljem koris¢enju populacije zeca u odnosu na
planirani obim za teku¢u godinu [4]. Preporuke su za svaki lovni revir u lovistu i one glase: 1) lov po planu, 2)
obustava lova, 3) korekcija plana lova, 4) mali i nepotpun uzorak.

Uvodenje metode probnih lovova u plansko gazdovanje populacijom zeca u Vojvodini uvedeno je
1980 i predstavlja znacajan korak napred u koris¢enju populacijono-dinamickih istrazivanja u lovnom
gazdovanju [4], [23].

Materijal i metod rada

U cilju istrazivanja stanja populacije zeca u Vojvodini na ukupnoj povrSini od 1.985.626 ha, u
petnaestogodi$njem period od 1997-2011. godine obradeni su podaci o proletnjem brojnom stanju, prosecnoj
gustini, ukupnom odstrelu, stepenu kori$¢enja, broju pregledanih o¢nih sociva, % mladih zeceva za svih 57
lovista lovackih organizacija. Obradeni su podaci za ukupno 131.252 o¢na so€iva iz svih lovnih revira u
Vojvodini Navedeni podaci su zvani¢ni podaci iz lovne evidencije Lovackog saveza Vojvodine i rezultati
ispitivanja o¢nih sociva. Metoda odredivanja starosti zeCeva na osnovu tezine suvih o¢nih so¢iva zasniva se na
¢injenici da o¢no socivo raste tokom celog zivota. Kod mladih zeeva o¢no socivo sadrzi dosta vode koja se sa
staro§¢u smanjuje. Po modifikovanoj metodi (Sijacki i Pakovié 1997) oéne jabugice zeéeva se po dobijanju sa
terena iz prvih jesenjih lovova odmah ciste i drze u 10% rastvoru formalina radi fiksacije, zatim se suSe u
termostatu 3 dana na temperaturi od 37 °C i potom mere na preciznoj Metlerovoj vagi. Na osnovu mase
rasporeduju se u 6 dobnih razreda i to: < 100 mg zecevi stari do 3 meseca, od 100 -200 mg 3 — 6 meseci, od
200 — 280 mg starost do 1 godine, od 280 -310 mg stari 1 — 2 godine, od 310 — 370 mg 2 — 3 godine i > 370 mg
stariji od 3 godine. U prakti¢noj primeni se koriste dva dobna razreda i to zeCevi do 1 godine starosti gde je
masa o¢nog sociva do 280 mg i stariji od 1 godine gde je masa preko 280 mg. Ocena % mladih utvrdena je u
slede¢im granicama <50% slab, 51% -55% dobar, 56% - 64% vrlodobar i >65% odli¢an. StatistiCka obrada
rezultata je uradena programskim paketom ,,Statistica 10 (StatSoft, Inc. 2011), [19] i tom prilikom primenjen je
metod regresione analize, u kome su izratunavani prosti keficijenti korelacije (R) izmedu zavisne promenljive
(brojnosti zecCeva u tekucoj godini) i potencijalne nezavisne promenljive (brojnost zeca iz prethodne godine i
odstrel zeca iz prethodne godine).

Rezultati istraZivanja i diskusija
Prema podacima u Tabeli 1. uocava se da je brojnost populacije zeca je u Vojvodini stabilna sa izrazenom
cikli¢noséu, Sto se jos bolje vidi u Grafikonu 1. Prose¢na brojnost populacije zeca za posmatrani period od 15
godina je 262.048 zeceva.

Tabela 1. Brojnost, gustina, odstrel, stepen koris¢enja populacije zeca u Vojvodini po godinama

Godina Brojnost Gustina Odstrel Stepen koris¢enja,%
1997 263.570 13,27 39.115 14,84
1998 252.540 12,72 33.637 13,32
1999 215.554 10,86 30.175 14,00
2000 250.614 12,62 27.698 11,05
2001 204.528 10,30 26.148 12,78
2002 222.522 11,21 25.753 11,57
2003 254.786 12,83 33.846 13,28
2004 288.419 14,53 41.003 14,22
2005 285.806 14,39 49.198 17,21
2006 300.971 15,16 50.030 16,62
2007 289.897 14,60 47.012 16,22
2008 261.540 13,17 51.926 19,85
2009 275.909 13,89 50.389 18,26
2010 291.302 14,67 33.516 11,51
2011 272.760 13,73 36.598 13,42

Prosek 262.048 13,20 38.403 14,65
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Najveca brojnost populacije zeca u Vojvodini zabelezZena je 2006. godine, i iznosila je 300.971 zec, dok je
najmanja brojnost zabelezena u 2001 godini od svega 204.528 zeceva. Statistickom analizom utvrdena je
standardna devijacija (veliina varijacije) brojnosti zeCeva za 15 godina od 29.303 zeca.

Prose¢na gustina populacije zeca, u Vojvodini (Tabelal. i Grafikon 2.), za posmatrani period od 15
godina iznosila je 13,20 jedinki/100 ha. Najveca gustina populacije zabelezena je u 2006. godini, iznosila je
15,16 zeceva, dok je najmanja gustina zabeleZena u 2001 godini, i iznosila je svega 10,30. Statistickom
analizom utvrdena je standardna devijacija (veliina varijacije) gustine populacije zeCeva za 15 godina od 1,48
zeca.
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Grafikon 1. Brojno stanje i odstrel zeca u Vojvodini

Prose¢ni godiSnji odstrel zeca, u Vojvodini, za posmatrani period od 15 godina iznosio je 38.403
jedinki. Najveéi odstrel zabelezen je 2008. godine od 51.926 zeceva, dok je najmanji odstrel ostvaren u 2002.
godini od svega 25.753 zeca (Tabela 1. i Grafikon 1.). Statistickom analizom utvrdena je standardna devijacija
(veliCina varijacije) odstrela zeceva za 15 godina od 9.345 jedinki.

Proletnje brojno stanje zeca iz prethodne godine ima statistiCki znacajan uticaj na brojnost zeca u
narednoj godini, pri ¢emu je korelacija pozitivna r = 0,61, §to predstavlja znacajnu povezanost.

Odstrel zeca iz prethodne godine takode ima statisti¢ki znacajan uticaj na brojnost zeca u narednoj
godini, dok je koeficijent korelacije pozitivan i na granici izmedu znacajne i visoke povezanosti r=0,70.
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Grafikon 2. Gustina populacije zeca u Vojvodini od 1997. — 2011. godine

Koeficijent determinacije dobijen multiple regresionom analizom iznosio je R*=0,50, ¢ime se moZe
objasniti da 50% promena koje nastaju u populaciji zeca (posmatranoj tokom 15 godina) su posledica brojnosti
populacije zeca iz prethodne godine kao i odstrela iz prethodne godine.

Prema podacima u Tabeli 1. i Grafikonu 3. vidi se da je stepen koriS¢enja populacije zeca, u
posmatranom periodu od 15 godina, iznosio prose¢no 14,65.%. Uporedujuci to sa istrazivanjima o koriS¢enju
populacije zeca u Madarskoj [10] koji je iznosio prose¢no 27,4% ovo je jako nizak stepen koriS¢enja. Najveci
stepen koriS¢enja populacije zeca u Vojvodini zabelezen je u 2008. godini od 19,85%, a najmanji stepen
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koriS¢enja u 2000. godini od svega 11,05%. Statistickom analizom utvrdena je standardna devijacija stepena
koriS¢enja zeceva za 15 godina od 2,6%.

Grafikon 3. Stepen kori$¢enja populacije zeca u Vojvodini od 1997. — 2011. godine
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Tabela 2. Broj uzoraka, pregledanih o¢iju i % mladih zecrva u Vojvodini po godinama

Godina Broj uzoraka Pregledano o¢iju % mladih Ocena
1997 236 7.341 62 Vrlo dobar
1998 240 7.658 54 Dobar
1999 226 7.139 62 Vrlo dobar
2000 244 8.656 54 Dobar
2001 264 8.581 61 Vrlo dobar
2002 242 8.482 59 Vrlo dobar
2003 269 8.691 55 Vrlodobar
2004 260 8.235 59 Vrlo dobar
2005 287 9.301 62 Vrlo dobar
2006 296 10.029 50 Slab
2007 268 9.459 55 Vrlodobar
2008 295 10.020 54 Dobar
2009 300 10.227 59 Vrlodobar
2010 276 8.371 38 Slab
2011 278 9.062 53 Dobar

Ukupno 3981 131.252

Prosek 265 8.750 56 vrlodobar

Prema podacima u Tabeli 2. uocava se da je prosecan broj uzoraka dostavljenih na ispitivanje, za
protekli period od 15 godina, iznosio 265. Najvise uzoraka o¢nih sociva dostavljeno je u 2009. godini ukupno
300, dok je najmanje uzoraka dostavljeno u 1999. godini 226 uzoraka.

Ukupan broj dostavljenih o¢nih sociva na ispitivanje starosti, za 15 godina, iznosio je 131.252 $to
prosecno godisnje iznosi 8.750 o¢na sociva. Najvise ocnih sociva na ispitivanje dostavljeno je u 2009. godini
10.227 o¢iju, a najmanje je dostavljeno u 1999. godini 7.139 ociju.

Na osnovu podataka u Tabeli 2. i Grafikonu 4. vidi se da je prosecan procenat mladih zeCeva, u
posmatranih 15 godina, iznosio je 56%, Sto je ocena vrlo dobro. Najlosiji procenat mladih zeceva zabelezZen je u
2010. godini od svega 38% i ocenjen je kao slab, a najbolji procenat od 62% konstatovan je u 1997., 1999. i
2005. Godini i ocenjen kao vrlodobar.
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Grafikon 4. U¢esée mladih ze¢eva u odstrelu, %

Tabela 3. Preporuke za kori§¢enje mikro populacije zeca po lovnim revirima, %

Godina Lov po planu Obustava lova Korekcija plana | Mali i nepotpun uzorak
1997 33,47 8,90 27,12 30,51
1998 30,42 9,58 35,42 24,58
1999 31,86 6,64 30,97 30,53
2000 25,83 15,16 42,21 16,80
2001 51,52 7,58 25,75 15,15
2002 53,73 9,09 28,51 8,67
2003 57,26 7,06 26,39 9,29
2004 68,85 1,15 16,54 13,46
2005 73,87 2,44 11,15 12,54
2006 67,90 3,38 22,64 6,08
2007 79,48 2,61 10,45 7,46
2008 79,66 2,03 7,46 10,85
2009 86,00 2,33 8,33 3,34
2010 18,12 13,41 63,40 5,07
2011 67,63 1,08 25,90 5,39
Prosek 55,04 6,16 25,48 13,32

Prema podacima u Tabeli 3. i Grafikonu 5. uocava se da je za poslednjih petnaest godina korisnicima
lovista, po lovnim revirima, u Vojvodini prose¢no godisnje predlozeno u 6,16% lovnih revira obustava lova u
odnosu na planirani odstrel. NajviSe obustava lova predlozeno je u 2000. godini u 15,16% lovnih revira, dok je
najmanje predlozeno u 2011. godini u svega 1,08% lovnih revira.

Korekcija plana odstrela u odnosu na godisnji plan gazdovanja populacijom zeca u smislu smanjenja,
za proteklih petnaest godina, predlozena je prosecno u 25,48% lovna revira. Najvise predloga za korekciju plana
odstrela bilo je u 2010. godini u 63,40% lovnih revira, dok je najmanje predloga za smanjenje odstrela
zabelezeno u 2008. godini u 7,46% lovnih revira.
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Grafikon 5. Preporuke za koris¢enje populacije zeca u Vojvodini

Korisnici lovista u Vojvodini, za posmatrani period od petnaest godina, od 1997. do 2011. godine
prosecno u 55,04% lovnih revira lovili su po planu gazdovanja populacijom zeca. Najmanje preporuka za lov po
planu gazdovanja zabelezeno je u 2010. godini u svega 18,12% lovnih revira, dok je najvise preporuka za lov po
planu gazdovanja bilo predlozeno u 2009. godini u 86,00% lovnih revira.

Zbog nepotpunih podataka i malog uzorka u proseéno 13,32% lovnih revira nije se mogla dati
pouzdana preporuka.

Zakljucak

Na osnovu analize gazdovanja populacijom zeca u Vojvodini u periodu od 1997 do 2011. godine mogu se
izvesti slede¢i zakljucci:

- Brojnost populacije zeca je u Vojvodini je stabilna sa izrazenom cikli¢no$¢u, i prosecno je 262.042
jedinke.

- Brojnost zeca iz prethodne godine ima statisti¢ki znacajan uticaj na brojnost zeca u narednoj godini,

- Gustina populacije zeca u Vojvodini, za posmatrani period, je prosecno 13,20 jedinki/100 ha.

- Prosec¢ni godisnji odstrel zeca za posmatrani period, iznosi 38.403 jedinki.

- Odstrel zeca iz tekucoj godini ima statisticki znacajan uticaj na brojnost zeca u narednoj godini.

- Stepen koris¢enja populacije zeca, u posmatranom periodu, iznosio je prosec¢no 14,65%.

- Proseéan procenat mladih zeceva, iznosio je 56%, Sto je ocenjeno sa ,, vrlodobar*.

- U posmatranom periodu, je prosecno u 6,16% lovnih revira predlagana obustava lova, u 25,48%
korekcija plana odstrela u smislu smanjenja, dok su u 55,04% lovnih revira predlagan lov po planu.

- Polovina promena populacije zeca u Vojvodini za poslednjih 15 godina moZe se objasniti kao posledica
brojnosti populacije zeca iz prethodne godine i odstrela iz prethodne godine (R?=0,50).

Na osnovu svega moze se zakljuciti da je brojnost populacije zeca za poslednjih 15 godina u Vojvodini
stabilna, i da je pod kontrolom korisnika lovista. Ovo je rezultat racionalnog gazdovanja baziranog na
kontinuiranim ispitivanjem starosti zeca na osnovu tezine o¢nog sociva u ciju davanja predloga o planu lova za
tekucu godinu, a sve u cilju oCuvanja brojnosti populacije u narednoj godini.
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