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Sazetak: U ovom radu prikupljeni si izvestaji o zoonozama u regionu Zapadnog Balkana. U odnosu na podatke o
pojavi Trichinella spp., izvestaji o ostalim parazitskim, ili bakterijskim odnosno virusnim zoonozama su dosta
oskudni. Efikasna kontrola zooonotskih bolesti ¢e zahtevati dodatne napore u proucavanju uloge divljih zivotinja
kao rezervoara zoonoza. Ovo ukljucuje i epidemioloske studije, kao i obezbedenje efikasne kontrole mesa divljaéi,
sprovodenje sigurnosnih mera u rukovanju sa divljaci i metodama evisceracije i bezbedno odlaganje konfiskata. Ovo
poslednje zahteva podizanje svesti i saradnju lovaca, i mora da se zasniva kako na njihovom treningu, tako i na
motivaciji.

Kljucne reci: divljac, zoonoze, Zapadni Balkan, epidemiologija

Uvod
Zoonoze su bolesti koje mogu da se prenose sa zivotinja (ki¢menjaka) na ljude pod prirodnim uslovima. Ljudi mogu
da se zaraze putem kontakta ili manipulacije sa Zivotinjama (“profesionalna oboljenja™) ili prilikom ishrane
zarazenom hranom [1]. Procenjuje se da gotovo polovina od 1700 poznatih patogena od kojih oboljevaju ljudi
pripada zoonozama [2].
Divlje Zivotinje mogu da budu rezervoar i kontinuiran izvor iz koga se mogu inficirati odnosno zaraziti domace
zivotinje i ljudi [3]. Procenjuje se da je u periodu od 1940. do 2004. godine na globalnom nivou, ¢ak 335 patogena
dovedeno u vezu sa novim zaraznim bolestima u ljudskoj populaciji, a ve¢ina od njih se povezuje sa divljim
zivotinjama [2].
U poslednjih dvadeset godina bilo je viSe pojava zoonotskih bolesti na Balkanskom poluostrvu [4]. Ratni period
(1992-1995) je bio povezan sa druStveno-ekonomskim, demografskim i socioloskim, ekolo$kim i prirodnim
promenama koje su imale znacajan uticaj na javno zdravlje u celini, a posebno na zoonotske bolesti kod divljih
zivotinja [5].
U regionu Zapadnog Balkana meso divljaci ima veliki ekonomski (lovni turizam) i nutricionisti¢ki znacaj - u
kulinarstvu zbog sadrzaja visoko vrednih belanc¢evina i manje koli¢ine masti. Svakako da obezbedenje zdravstvene
ispravnosti mesa divljaci ima vaznu ulogu u celokupnom sistemu bezbednosti hrane, posebno sa aspekta zoonoza.
Ipak, potrebno je unapredenje sadasnjeg stanja, jer po pitanju lovnog turizma i izvoza mesa divljaci neophodno je da
usaglasimo naSe veterinarsko-sanitarne propise sa propisima zemalja clanica Evropske Unije.To zahteva i
monitoring, odnosno pracenje higijenske ispravnosti mesa divlja¢i i zoonoznih agenasa kod divljih Zivotinja, kao i
izradu analize rizika i modela kontrole [44].

Virusni uzroénici kod divljadi u regionu Zapadnog Balkana

Besnilo

Besnilo u Jugoistocnoj Evropi poprima razmere endemije ukljucuju¢i Rumuniju, Bugarsku, Bosnu i Hercegovinu i
Tursku [6]. Sa izuzetkom Turske, lisica (Vulpes vulpes) je osnovni izvor zaraze ovog virusnog uzroénika u
Jugoistoénoj Evropi. Uz to, slu¢ajevi besnila kod pasa (Canis familiaris) se redovno prijavljuju. U Hrvatskoj,
besnilo se dijagnostikovano kod divljih Zivotinja (ve¢inom lisica) i sporadi¢no kod domacih Zzivotinja (pasa,
macaka). Poslednji slucaj kod ljudi u Hrvatskoj je opisan 1964. godine. Silvati¢no besnilo u Srbiji je prisutno u
enzootskom obliku, dok je urbano besnilo iskorenjeno osamdesetih godina proslog veka. U cilju eradikacije besnila
od 2010. godine u Srbiji se vrsi oralna vakcinacija divlhih Zivotinja, u okviru regionalnog programa iskorenjivanja
zaraznih bolesti zivotinja finansiranog iz budzeta Republike Srbije i predpristupnih fondova Evropske Unije (IPA
fondova) [41]. Sirom ovog regiona ima izvestaja od prenosenju besnila preko granica, kako preko divlja¢i, tako i
preko pasa [7].
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Hepatitis E virus

U Nauénom Institutu za veterinarstvo u Novom Sadu uradena su preliminarna seroloska ispitivanja na 92 krvna
seruma divljih svinja, koji su sakupljeni u 2009, 2010 i 2011. godini sa 15 loviSta u Srbiji. U 32 uzorka seruma
(34,8%) ustanovljeno je prisustvo specificnih antitela protiv Hepatitis E virusa. Laboratorijske analize su uradene
pomoc¢u nekomercijalnih ELISA testova (laboratorijska ELISA). Testovi su pokazali da je Hepatitis E virus prisutan
u populaciji divljih svinja u Srbiji, i da je to potencijalni izvor za infekciju svinja i ljudi [8].

Bakterijski uzrocnici kod divljaci u regionu Zapadnog Balkana

Bruceloza

Bruceloza predstavlja znaCajan zdravstveni problem kod zivotinja i ljudi na Balkanskom poluostrvu. U Hrvatskoj
postoji mala prevalenca Brucella spp. kod domacih zivotinja [9]. U svakom slucaju, ranija istrazivanja bruceloze
kod domac¢ih i divljih svinja [10], su pokazala da je B. suis biovarijetet 2 prisutan u 1% domacih svinja i u 7,5%
divljih svinja. Ovaj odnos je jo§ veéi (13,% kod domacih u odnosu na 22,6% kod divljih svinja) u podru¢jima gde se
domace svinje drze slobodno u Sumi tokom duzeg perioda godine. Brucella suis biovarijetet 3 je izolovana i kod
konja u Hrvatskoj.

Tuberkuloza

Visegodisnji program kontrole ove bolesti, doveo je skoro do iskorenjivanja Mycobacterium bovis kod domacih
vrsta goveda u Zapadnoj i Centralnoj Evropi.

Ipak, u Regionu Zapadnog Balkana situacija je drugacija. U istrazivanju sprovedenom u Juznobackom okrugu
(Sever Srbije) registrovana su tri endemska Zarista infekcije locirana na teritorijama opstina Zabalj, Novi Sad i Titel.
Prvih 11 pozitivnih grla ustanovljeno je tokom 2004 godine. Tokom 2006. ustanovljeno je 113 pozitivnih grla, a
2007. i 2008. godine 54, odnosno 142 goveda koja su reagovala pozitivno na intradermalnu tuberkulinizaciju
tuberkulinom B. Pozitivna reakcija na tuberkulin B utvrdena je kod ukupno 320 grla iz Sest naseljenih mesta i 37
dvorista. Procenat inficiranih grla u pojedinim zapatima kretao se od 11,10 do 59,18%. Na osnovu epizootioloskih
ispitivanja ustanovljeno je da su Sirenju i visokoj incidenciji tuberkuloze goveda u navedenim opstinama doprineli
slede¢i predisponirajuci faktori: viSegodiSnje neispitivanje ritskih i pasnih grla na tuberkulozu, plavni pasnjaci
slabog kvaliteta i loSa ishrana, veliki broj razli¢itih vrsta domacih zivotinja na pasnjaku, stalno meSanje grla iz
razli¢itih zapata, koriS¢enje zajednickih pojila, prisustvo velikog broja divljih Zivotinja na pasnjaku kao
potencijalnih rezervoara, nekontrolisan i ilegalan promet inficiranih grla, prirodni pripust kao i prenatrpanost u cesto
neuslovnim objektima za drzanje stoke tokom zimskih meseci [43].

Ipak, visoke prevalence ove bakterije kod divljih svinja (sus scrofa) [11] obi¢nog jelena (Cervus elaphus), srnece
divljaci (Capreolus capreolus) i lisica [12] kao i divljih Zivotinja u zoo-vrtovima [13] ukazuje da bi ova bolest
trebalo da je pod kontrolom, ali da nije potpuno iskorenjena. Postoje izvestaji o sporadi¢noj pojavi tuberkuloze kod
domacih zivotinja [10], divljih zivotinja u zoo vrtovima [14] i ljudi u Hrvatskoj i okolnim zemljama, kao $to je na
primer Mycobacterium spp. nadena u zivotnoj sredini [9] i kod divljih Zivotinja.

Leptospiroza

Leptospiroza je enzootska zoonoza u Hrvatskoj i Bosni & Hercegovini [15]. Ovo je Siroko rasprostranjena bolest sa
ucestalim epidemijama, posebno kod rudara u Bosni i Hercegovini, i Sumara u Hrvatskoj [16]. Infekcije sa
leptospirama su takode ustanovljene i kod Evropskog mrkog medveda (Ursus arctos) u Hrvatskoj, sa
serovarijetetima: australis, sejroe, canicola i icterohaemorrhagiae. Nadena je 1 znacajna korelacija izmedu
serovarijeteta kod medveda i serovarijeteta koji su prethodno izolovani kod malih sisara u Hrvatskoj [17]. Postoje i
izvestaji o razliCitim serovarijetetima Leptospira spp. kod lisica (Vulpes vulpes), [18] obi¢nog jelena, srnece
divljaci, divljih svinja i medveda [19]. Ovi nalazi potvduju da je leptospiroza kod divljaci u Hrvatskoj konstantno
prisutna u nizijskim podrucjima, a povremeno i u planinskim predelima.

Zoonotske parazitoze kod divljaci regionu Zapadnog Balkanu

Ehinokokoza

Ehinokokoza predstavlja ozbiljan zdravstveni problem u Jugoisto¢noj Evropi, ukljucujuéi bivse jugoslovenske
republike, gde je ustanovljena veoma visoka prevelenca. [20, 21]. Mada je u nekim endemskim podruc¢jima
konstatovano smanjenje pojave bolesti u poslednjoj dekadi, ima izveStaja o novim Zzari§tima ehinokokoze kod
zivotinja. Ehinokokoza je zoonoza koju prenose i psi u stoCarskim predelima a mogu da zaraze i Coveka. U
izveStajima iz Hrvatske, predilekciona mesta za hidatidozne ciste su u jetri (78%), slede zatim plu¢a (17%), i u
manjem procentu slezina, bubrezi, srce, koStana srze i centralni nervni sistem [20, 21].

Larvena alarioza

Alaria alata, mezocerkarija koja je do sada ustanovljena u misi¢nom, zlezdanom i masnom tkivu divljih svinja i vise
evropskih drzava [22, 23]. Postoje indikacije da je ovaj patogen potencijalna zoonoza, a ljudi mogu da se inficiraju
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preko ishrane zarazenim mesom koje je nedovoljno termicki obradeno. Jaksi¢ i sar. (2002) [24] su izvestili o
prevelenci od 1,8% kod 210 odstreljenih divljih svinja u Hrvatskoj.

Trihineloza

Trihineloza je parazitska bolest uzrokovana sa nematodama iz vrste Trichinella spp. Ova vazna zoonoza je prisutna
pre svega kod divljih karnivora sklonih kanibalizmu, i koji se hrane leSinama drugih zivotinja. [25]. Razvojni ciklus
infekcije sa Trichinella spp. mogué je kako kod divljih zivotinja (kao §to je silvati¢ni ciklus, i obuhvata lisice,
vukove, divlje svinje, medvede, jazavce) tako i u populacijama farmskih zivotinja (odnosno ,,domaci“ ciklus).
Ishrana sa drugim Zivotinjama i/ili njithovim ostacima ima klju¢ni znacaj u prenosenju trihineloze. Od ukupno devet
poznatih vrsta roda Trichinella spp., Cetiri vrste su do sada identifikovane u silvaticnom ciklusu u Evropi.
Trichinella spiralis je prisutna u vise drzava, ali silvati¢ni ciklus se jedino odrzava uporedo sa ,,domac¢im® ciklusom,
ili je postojao od ranije. Ove vrste poseduju najvisi nivo infektivnosti za domace i divlje svinje [26]. Trichinella
spiralis do sada nije ustanovljena kod divljih Zivotinja u Estoniji, Italiji, Norveskoj i Svajcarskoj, dok za Gréku i
Portugal nema podataka.

U vecini zemalja Jugoisto¢ne Evrope, opisani su slucajevi trihineloze u populacijama ljudi i Zivotinja krajem 19. i
pocetkom 20. veka [27], kao i kod divljaci [28]. Danas je prisutna razli¢ita prevalenca trihineloze u balkanskim
drzavama u odnosu na njihove susede. Visoka prevalenca trihineloze kod domacdih Zivotinja i ljudi ustanovljena je u
Bugarskoj, Srbiji, Crnoj Gori, Rumuniji i Hrvatskoj [27, 29, 30] a srednji nivo zarazenosti je konstatovan u Bosni i
Hercegovini. U svakom slucaju, ponovno izbijanje zarista trihineloze u Bosni i Hercegovini, Srbiji, kao i u
Hrvatskoj nije samo posledica politi¢kih i socijalnih promena, ve¢ se to desilo i usled ratnih deSavanja u ovim
drzavama u godinama krajem 20. veka [30, 31]. U cilju smanjenja pojave trihineloze kod Zivotinja na teritoriji
Vojvodine (Sever Srbije), Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede Republike Srbije je krajem
devedesetih godina proslog veka obezbedilo finansijska sredstva za programe deratizacije u selima sa najve¢im
procentom nadenih trihineloznih svinja. Po pravilu, deratizacija glodara treba da se izvodi planski dvaput godisnje: u
prolece i jesen. Ona mora da obuhvati sva naseljena mesta sa bliZom okolinom tj. stocna groblja, deponije smeca i
kanale. Akcija deratizacije treba da se sprovodi stru¢no i radi permanentno. Medutim, kako je budzet za tu namenu
bio ograniGen, deratizacija je na nekim podru¢jima samo delimiéno izvriena. Tako je naprimer u selima Calma i
Veliki Radinci (opstina Sremska Mitrovica) nakon ovako uradene nepotpune deratizacije doslo do znacajnijeg
povecanja trihineloze kod zaklanih svinja, i to sa 0,09% u 1996. godini na 0,27% u 1999. godini, $to iznosi 3 puta
vise [42].

U Republici Hrvatskoj, kod divljaci je nadena kako 7. spiralis tako i T. britovi. U novije vreme, kontrolni program
je znaajno smanjio prevalencu kod domacih svinja sa 3,6% na 0,0001%. Medutim, svake godine se ustanovi
izmedu 30 i 50 slu¢ajeva infekcije trihinelozom kod ljudi.

U Hrvatskoj su 7. spiralis i T. britovi detektovane kod divljih svinja (Sus scrofa L.), kao pojedinacne ali i meSane
infekcije [32]. Infekcije kod ljudi mogu nastati usled ishrane nedovoljno termicki obradenim mesom ili
tradicionalnim suhomesnatim proizvodima (kao Sto je naprimer kulen - kobasica sa dodatkom susSene paprike, i dr.).
Ovi proizvodi su najces¢i u istoénim predelima Hravatske gde se mesni proizvodi spremaju kod kuce, i prave se od
mesa domacih svinja, kojima se u cilju pojacanja ukusa dodaje meso divljih svinja. Ovo je dovelo do usvajanja
novih zakonskih propisa, koji detaljno reguliSu mere za kontrolu i prevenciju trihineloze. Navedeno ukljucuje
obavezan pregled svinjskog mesa namenjenog za kuénu upotrebu, kao i mesa divljaci za ishranu ljudi metodom
vestacke digestije. Jaksi¢ i sar. 1. (2002) [24] nisu mogli da detektuju parazite u uzorcima 210 divljih svinja
odstreljenih u lovu u Hrvatskoj tokom 2001. godine. Od ukupno 119 uzoraka divljih svinja koji poticu iz Hrvatskog
regiona Imotska krajina u periodu 1995-2003, nadena su 2 pozitivna slucaja trihineloze [33]. Vucemilo i sar. (2001)
su ustanovili prevalencu od 0,35% u drzavnom lovistu Podunavlje-Podravlje u regionu Baranje u Hrvatskoj. Ovi
podaci ukazuju da divlja svinja predstavlja latentni rezervoar infekcije ovim parazitom u Republici Hrvatskoj.

Mrki medved (Ursus arctos L.) je najveca divlja zivotinja u biotopu u Hrvatskoj. Broj medveda se krec¢e u rasponu
od 400 do 600 jedinki, i to je jedna od najstabilnijih populacija u Evropi.

Medvedi su u osnovi karnivori, ali ¢e dopuniti svoj obrok i sa biljnom hranom. Izvore animalnih belancevina za njih
mogu biti beski¢menjaci, ali i delovi tela velikih Zivotinja. Prethodnih godina [35], prevalenca trihineloze kod
medveda je bila 7,,04%. Nakon usvajanje i primene zakonskih propisa o pregledu mesa na trihinelozu kod
epizootioloski znacajnih grupa divlja¢i u Hrvatskoj, u 2003. godini je naden samo jedan pozitivan medved na
Trichinella spp. ustreljen u Karlovackoj Zupaniji.

Jazavac (Meles meles L.) je mala divlja Zivotinja koja Zivi u nizijskim i planinskim predelima u Hrvatskoj, sa
izuzetkom ostrva u Jadranskom moru. Ova vrsta spada u omnivore, i koristi se za ljudsku ishranu (pretezno u
severozapadnim i istocnim predelima Hrvatske), i stoga predstavlja potencijalni izvor trihineloze za ljude. Do sada
nema registrovanih slucajeva trihineloze koji poticu od mesa jazavca, pre svega zbog ¢injenice da se meso termicki
obraduje pre ishrane. Istrazivanja na jazavcima, ubijenim u sabracaju pokazala su da je infekcija ovim parazitom
prisutna kod jazavaca u Slavoniji, 1 u regiji oko gradova Pakovo i Belis¢e. Obzirom da je jazavac prirodni izvor
Trichinella spp., a posebno zbog toga $to je meso ove zivotinje kulinarski specijalitet, neophodan je kontinuiran
nadzor nad ovom infekcijom. [36].
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Parazit je takode ustanovljen kod vukova u Dalmaciji u periodu izmedu 1996. i 2007., gde je oko 31% od 67
zivotinja bilo pozitivno na Trichinella britovi (19 od 21) ili na Trichinella spiralis. Ova poslednja vrsta nije
oc¢ekivana, obzirom da je u navedenom regionu do sada registrovana samo 7. britovi [37, 38].
Silvati¢ni i ,,domaci* ciklus trihineloze je prisutan i u Bosni i Hercegovini. Trihineloza kod ljudi je najc¢esc¢e bila
posledica ishrane ljudi sa mesom divljih i domac¢ih svinja. U poslednjih 14 godina zabeleZeno je vise od 51 endemija
trihineloze (775 inficiranih ljudi), ¢ak i sa smrtnim ishodom [29 ].
Do sada je crvena lisica bila glavni rezervoar silvati¢nih trihinela u Srbiji, medutim mora se ukazati na sve
znacajniju ulogu Sakala. U jednom istrazivanju iz 2011. godine je pregledano 12 Sakala i svi su pripadali rodu zlatni
ili obi¢ni Sakal (Canis aureus). Koren dijafragme je ispitan metodom vestacke digestije (Commision Regulation —
EC, No 2075/2005). Ustanovljena je relativno visoka prevalenca trihineloze kod $akala (8,33%) na teritoriji
Vojvodine sa stepenom infestacije (3 larve/g) koji je mnogo veci u odnosu na zemlje u kojima nema trihineloze
domacih zivotinja. Sinantropne Zivotinje kojima pripadaju Sakali pored lisica i pacova predstavljaju vezu izmedu
silvatiéne i trihineloze domacih zivotinja [45].
U Srbiji su u periodu od 2009-2010, sakupljeni uzorci misi¢nog tkiva u regionu Brani¢evo i Podunavlje (u Isto¢noj
Srbiji, pored reke Dunav i Rumunske granice) od 167 divljih Zivotinja, od toga 94 divlje svinje (Sus scrofa). Uzorci
miSi¢a su pregledani metodom vesStacke digestije. Genotipizacija je uradena pomoc¢u multipleks-PCR metode.
Infekcija sa Trichinella spp. je ustanovljena u 11 (11,7%) divljih svinja. Trichinella spiralis i Trichinella britovi su
bile jedine vrste koje su detektovane u uzorcima, kao pojedinacna ili meSana infekcija. Trichinella britovi je
identifikovana u 31% uzoraka, a T. spiralis u 53%, dok je ostatak od 16% predstavljala meSana infekcija [39]. Treba
imati u vidu i znacaj propisa koji se odnose na suzbijanje trihineloze. U skladu sa strategijom Srbije ka pristupanju
Evropskoj Uniji, i obavezom za harmonizacijom propisa vezanih za zdravlje ljudi i Zivotinja, odnosno zdravstvenom
bezbednoscéu hrane Zivotinjskog porekla, postoji prostor za korekciju i dopunu zakonske regulative koja se odnosi na
trihinelozu svinja [46].

Zakljucak
Na Zzalost, nije bilo moguce naci novije literaturne podatke (odnosno u poslednjih 10 godina) o slede¢im bolestima
ili uzro¢nicima kod divlja¢i u Srbiji, Bosni & Hercegovini (B&H) i Hrvatskoj: Listerioza, Q-groznica, Aujeckijeva
bolest, Salmoneloza, Cisticerkoza. Takode, nema publikovanih podataka o njihovoj prevalenci kod ljudi koji su vise
izlozeni riziku od navedenih uzro¢nika infekcije (lovci, farmeri, veterinari). Ako ih uporedimo sa podacima o
Trichinella spp., izvestaji o ostalim parazitskim ili bakterijskim, odnosno virusnim zoonozama su vise nego oskudni.
Sto se ti¢e besnila u Srbiji, krajnji cilj programa kontrole besnila kod divljih Zivotinja primenom oralne vakcinacije
je progresivno smanjivanje pojave besnila kod prirodnih rezervoara virusa do njegovog potpunog iskorenjivanja i
postizanja statusa zemlje slobodne od besnila. Rezulatati dobijeni nakon tri kampanje oralne vakcinacije (jesen
2010, prolece 2011, jesen 2011) su u korelaciji sa rezultatima drugih zemalja, a narocito onih koje krace vreme
sprovode oralnu vakcinaciju (Bugarska). Broj slucajeva besnila kod domacih i divljih Zivotinja u Srbiji je u
progresivnom opadanju kao rezultat efikasnog sprovodenja oralne vakcinacije, ali su za krajnji uspeh potrebni
dugoro¢ni, odrzivi napori i medugrani¢na saradnja sa susednim drzavama, uz kontinuirano sprovodenje monitorigna
i nadzora na besnilo. Tako, odlaganje oralne vakcinacije u susednim zemljama moze uticati na rezultate programa
iskorenjivanja besnila kod divljih Zivotinja u Srbiji. Postoji stalna pretnja od pojave besnila u pograni¢nim
podrucjima usled neposredne izlozenosti zivotinja koje nastanjuju podrucja gde je izvrSena vakcinacija (i gde je broj
lisica u porastu zbog imunizacije protiv besnila) i Zivotinja koje poticu iz oblasti gde je besnilo endemska pojava, a
gde nije izvrSena oralna vakcinacija. Uz to, ukupno trajanje vakcinacije divljih zivotinja u Srbiji zavisi¢e i od
efikasnosti oralne vakcinacije koju sprovode druge zemlje u okruzenju, a koje su ovaj program zapocele nakon
Srbije (Hrvatska, B&H, Makedonija, Crna Gora) ili jo§ uvek nisu zapocele (Albanija), kao i nadzora besnila na
Sirem podrucju Balkana.
Efikasna kontrola zooonotskih bolesti ¢e zahtevati dodatne napore u proucavanju uloge divljih Zivotinja kao
rezervoara zoonoza. Ovo ukljucuje i epidemioloske studije, kao i obezbedenje efikasne kontrole mesa divljaci,
sprovodenje sigurnosnih mera u rukovanju sa divljaci i metodama evisceracije i bezbedno odlaganje konfiskata. Ovo
poslednje zahteva podizanje svesti i saradnju lovaca, i mora da se zasniva kako na njihovom treningu, tako i na
motivaciji.
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